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«Oct bct grofjen ffltonnutyfalttgfett unb Serfbeuutt0 tnm neuen 
2£atfacfcn , tocW&e burd^ bte rafd&en gortfc^rttte ber ?%jtl i%* 
lt$ attf &t$t treten^ bfirfte etn Unterne&men, mtytS etne t)o(t 
fWnbtge unb georbnete 3nfammenjie0ui|g berfelben m bejlimmten 
3cttrdunten ju Hefern t>erfprtc^t f unjhetttg bem IBebfirfmflfe S3telet 
gcnugen, inbem c8 bte 2Ru&e beS etgenen 3ufammenfieflen8 er* 
foart; in iebem %aUt 9lad)xid)t giebt, ob etn>a8 unb wa$ m 
etnem .©ebtete ber 9%ftf geleifiet worben fet ober rttdt>t; ba$ 
9toc&fdS>lagen m bcn, jumSB&eil fd;n>er ju erlangenben, £)riginafc 
queUen entbe$rltc& mad&t, ober, wo ber Umfang ber Unterfud&un* 
gcn etne erfc&tyfenbe 2Rtt#eiUmg nic&t erlau&t, bie iCUteUen ju 
ndfcerer Belefcrung »entgfien$ anjeigt; tnbem eS enblicfc bie2$at* 
fa^en m etner, ffir bte ©nfid&t ber Sfefultate nriglid&ji jwecfmd* 
ftgcn, gorm barfegt 

SDtefe ©eftdjtSptmcte ftnb e« m ber 2tyat, bte mtc& bet %b* 
faffung be* wrficgcnben SBerfcS gclettet f)aben f ba3 folc&ergefiaft 
btejeibc Senbcnj $aben »trb , att ba8 4^nlic|>e ttnterne&nten, 



iv ~ Botwott 

xoaS t$ in SBejug jur Ctyemie ftyon emgelettet $obe* unb t$efc 
c^em bie btS&erige a$eifoo$me be* DuMtcum* fetnen gfortfiang 
wrfpric&t. 

S3et einem -SBerfe biefer %xt fc&ien mir, ttm femem 3tx*tfe 
ju genfigen, tu>rjfiglic& bte (Srffiflung nac$fie$enber brei «gtoupter* 
forberniffe nJfyig: SSollfidnbigfett, #nreic&enbe 2Cu8ffi&r* 
lid&feit unb 2>eutlid&feit ber ©arfteBung. 

£)it erfle anfongenb, fo Jjoffe {#, fcag mtr bei bem gleifa 
ben ic& auf baS ©ammeln ber p$9f3alif$en 2$atfac&en t>eroanbt 
fcabe, unb ber forgf&tigen jDurc&ftc&t aUer ber £UteHen, m benen 
ftcf) eintge 2Cu$beute emarten liefr, feine 2#atfad&e twn etntger 
SBtcbtigfeit entgangen fein nrirb. 2Ran toitb |ebodf> itf btefer 
®dj>rift ntd^t Moff bte 3ufamtnenfieHtm# ber attgemeinet xiitytiQtti, 
fonbern aud^ betienigen Data ju fu$en $a*en, wttyt, cfyit ffie 
bie ©efialtmtjj gmtjcr 3wt tge bet f«)#f t>on &ebeubtng gtfr fefci, 
bfccfr fejjenb em ^fjf atffcfce* Sntereffe gewd^ren, htbem ffe, wm 
aufy nidfrt neue ©efefee obet JBeftitmmmgen, boc^ neue gotme» 
ober Xmoenbunflen i$9fff afiftyer ©cfefee ttnb Crfi&eimmgen ' l tm 
rnn Utytn. 2>a0 id& m fciefee lefctem £inf?$t ni# Jiet utfo tot 
etoaS fi&etfefcn $abm foBte, wage i$ aflerbtng* nidjjt ju ^offen, 
fca ftd^ oft etwa* bergleicfcen in ©cfcriften ftnbet, m um e* 
ntV&t Uid)t )u fu#en toeranlaflt wirb, unb e* ttfeb mir flefr feftv 
auf fofc&e ©egenfidnbe aufmerffam gemacfrt gu werben, um ffc fn 
ffinftigen Siefettmgen nac&ttagen ju f&men. SRancfre mi<WnWfd^e 
ttntetfuc&ungen, bie b» fefet nodfr nic&t m beutfd&e 3eitfdbriften 
ubertragen motben ftnb, glaube icfy fciet jum erflen fRale bent 
beutfcbenDuNicumtnitjut^eaett; fbbte *on 9ta*tet fi&etben3fo** 
ffttf elafKfc^er gHtfPgfeittnj bie ttntetftKfomgen *ot\f*tC* tmb 
(Sauc^^S iiUt bte €dm»mgimflen etafKfc^er *6^>er f wo^n ti$ 
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je# tfbf *n%e fefr JtmwOfHnbine ttotfeett e» &Htfcfteit «Mnt» 

ncn ^EMICH^ 4t. VtL*<L 

<BfcW#t #A 4nm ** tabe&t, laffi$>*i4 foUfc Grfafo 
wtgm anftmtt^mttt ntcfrt teemieben Jj>o6e, *efa$c feine&Kgft tcn 
, ^fllmifttf Jbcg 3ttKti3fftg&tt.>att ft$ itagai, bctt man t>on pfypf* 5 
fggfd^JBfgbacVtimfltt jttcrmartcn "bered&tigt fft; inbefl Jd^riut 
, ci ittfr , i>o$ ^aSbe 4* iemttn S5krfe f addjpa ben G&araftet cmcS 
1 ft ey gfioiftii i tf iii Xhftxiritfr nfmmt, ?btc (&txotyxoxQ% oon bergfrt$cn 
lCeoW^tjm^n nfi^t.:fe|tfrii bar^:ba fi^ 2%«t^e: r fWmU&4fe 
D | «femai 416 bw&a^etiaufipjetdM imbjtttyt tnftd^ nnberftmtt&tft, 

* wtrigpen* fr lange «m flemiflK JButgerre^t 6e$aufy*t imb 3fc 

* ftmd) b*otf<^;*e«^.p w^ 
Jtwgrtc jpeiwaifnmgeg ^toetiegt (tjt , .njtt: pRniraecin^g ati ane 
iM|jina^9et|eiMu iwtto^njttnfiifnut mn i9,,m)0Bet, je jwctfeinaftet 
#-*n$entt; :««'.'p5^tE:idi»t «ftte ftfcfc$*uf*na, »iefam$t Wt* 
wAiatfDitytf <pnRDth<n anf betg(cia)ctt S3e4fea<$tungcK,:.Ql#ftgf8) 
gfegtfdje* iSeeffyfcciaen ©etfetten t>e*anfofit t&etfen. : 

- 3» «emf wt *tt*fa&rlii&fctt fa)tcn e* ttfir nfafrt #n= 
*»a)ejb,*fcp We fltefWtaU ber «tobatbtunam f$lea)R)m afc 
pfu^RBrfratem mr.3aftteffe tw J8efejt UKfentKa), aua) fcte.3rt, 
»it, nab JNVfBe&Jnaunjen, mtter utefc&en biefe Stefultatc a#nts 
*w Wttbtn, ^omtttM.^m^d^lm^aim., xmavotymd fBnft» 
teffttng aO»f WOtntgen ,(rta tttm*frtttftbetr Jtetetbetattt, mfc 
9n)efleit, fet «wf»>mei(Bnftd)t.in6au^ nritt> f weutai (Btab 
wn.3nttmten bte ftefuftatr aetbieiMMmb nmetbalb mld)etj®nitt= 
ynft f&t a^utgiai^m wetbat Imnen. XOeifctnaf <.tm bier* 
H ^ga^et^tMxmQ nbti^. 3Bet fcbr weko uttb gcttbe 
bm ynaneTto lto i rifiwft ii iO" «nnmt,bic JutjtffrSiaa *«,«*»> 
8a)ewtM^<l>MPc«jem, *tta> pc ttawtntuj aegcn bfe 3« 
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tyfimer ber JBeofa#tun$en.nJt#g finbY ctnen fo grof en tttnfong 
em # unb bet tnefcreren ttnterfud&ungen Uegen oud) We JBewdfyam* | 
gen m einer foW^n- SBeitfc^i^tigleit aon ©eohadfrtungm etnge* [ 
fdfrfoffen, bajj eine ketaiOirte SWtt&eHuttg berfelben tridfrt tturbic* ! 
fe$ SBer? ubertaben, fonbern auc& bie (Knftd&t in ba* Xttgemeine 
ber ^tydnomene, n>eld?e t$ ftett tm 3Cuge gu be$dften gefitcfct - 
$abe, ftyr erfd&toert $aben tofobe. 3n biefen gdHen, fotmeba, j 
190 ttrir bte telatfoe ©ermgfugi^eit be$ SZefuOfttefl einett grofen 
3fo#ahb m 2)arfleKung ber SKittel, bie jur Xuffmbuitg bejfefta 
ffi&rten, trid&t ju t>erbtenen ft&tm, $<$e id&,ttrid[> ttrit Utx$jp 
tneinrn Jfagabe be* (Sanged ber £fcrfa$ruttg8arten unb einjelnejt 
beifpieteweifen ©efcgett begnftgt, ober aa$ birecti #tf, fete -fDrig^ 
italab^anbtungm w^fin, BJofJ jtotet All8nnen*.3bi^br;tr^|i^ 
»08 bort in ber bctwffmbm #tfu§t gffttribtn. obet a*dSrtiei»tj|t 
tttrb. ©o toar c*. o^^lAtewo^ id£'jte '3tBfeemrinm.itoBfi^- 
btgfttt unb (Scnauigtett in* SWitt^eilung itiitm: . . etftebtthgen -. «ber ' 
JCbdnberungen ^jtfalifc^er «warate bQtocd^^d&e, ~bo#^e^8i 
$u ffwfan ttntfang*' emicjet 83cf^tdtolgen' obet vftbilftmgat et» 
f ihrl) «rttt^ , Jie tmt> ba in Sejttg mtf Mefeften 8e*t 8efet, £»#ar 
tyei» rta ganj auf tie ©rlgiHda^anWifcsnt |*M(fpeifeBiiu$^ 
ifttigett* bie Sntereffen Ut «efw ^m^i^.tier/iBt|i^uo^ 
tmtet wetc&en fte bie (BegenjWtrte. mitgetyetft »&#«»> f*« *** 
ffctefcen fcfn tnSc&ren, fe batf^ ftd&d) n^t^flta;r. Bti Xtm 
«Wttteltpese, ben t$ ot fcen angegtbentni ^afi^ten gu rreffm s? 
fu<$t, e8 aSen 8Uty $pMify;p;tyibmy>i) M i]i ;r. 

8km tJDTjuglic^et ^t%Bttt;*#m<t**rftfci.ii* «nt/»oiije» 
genben Unterne^men gcu^atBeftpfwPflffte^Nfi' 
erfrttmtg, 2>eurti*f eit tmb Mttfflm&*&fa:%f«&l> 
tung in ftetem fcugtwwtl jtr befctften. 0fe*Mjfyt tfttwfcw» 
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! iouptfdcrjticb, roclcbc bic gorm bcr Sflrfrtllung bei benStgtru 
tnben in corlicgenbtm SSctfc befrimmt bat. SMcUeictjt ifr eS mtt 
iungen, obct roenigfitnS ift tntm SJtfrrtbtn babin gegcmgcn, 
mctircte bicfet ©cgenftcinbe auf tine teicbter uberfcbflulicbe SBeife 
potjutragen, elS th in ben Driginalabbanblungen gcfcbcbtn iff, 
bercn mantjje tn ber J£r)at, unb ofter§ ruobl trtebt burcr) ©cbutb 
bet ffierfaffeE atf> ber Sftotur bet ©egenjicinbe, fein gat ju einla: 
benbeS ©tubtiim barbicten. 3u biefem 3TO«cfe t)abe ict) bie 9fe= 
fultflte auS ben Unterfucbungen, burct) bie fie gefunben wutben, 
berauSgefonbeit imb in ber SRegel wrangefieUt , bann bie fpecieU 
Icn £>ata bet 23etfuct)e alS Setege barauf bejogen, iinb Qttebie= 
jenigen Svefultate, bif, wenn gleict) in benfcloen SCer^tcbSteiben 
gtfunben, boct) terfcbitbenen .Btaffen oon erfcbeitmngen angeboren, 
ctn it)rc refip«ttt>en SDrte fltbracbt. SBo eS ferner obrre Umfiiinb= 
lidjfeit moglia) rnx, Inibe tdj) bie bmct) gormeln flu.-gebtudteti 9te 
fultatt m SBptten njicbergegeben, unb bann bie gorntetn merft nut 
jufd|rceife pcfgcfugt; uberfjaupt «bet baS, voaS fut ben bet ma= 
tbematifcbtn 3eicbenf(>ratt)e nicbt .ftunbfgen tjerftatiblid) unb, foroeit 
eS fiit tt)n uetfictnblict) ifi, von bem ju fonbern gefucfjt, njaSniebt 
tpor;! obne foicbe 3ctct)cn auSbrucfbar ffi. UorigenS liefj fict), rote 
teicf/t ju etacbtcn, nkf;t cine unb bicfelbe gorm bet 2)arfteUung 
hti allen ©egenfictnben.bcibebatten, ba oietmebr bie 9iatut bet 
Unterfttdjunatn felbft, uito cie 2trt, wfe fte gefubrt reutben, tjiet 
entfprccbenbe SSiobifitationen erfoberte. 2Bo id) nicbt glaubfe, eine 
fur ben corliegeneen 3vo"f imgemeffnnere JDarfieliung gckn ju 
Bmten, alS tn ben £rigmatflbr)anbtuncten, tfabt id) biefe bei&e; 
b^fllten, rcaS biefem Unteoietjmen, roaS bet Siatur bet ©acfje nacb 
ciuf fetnc Ottgjnolittit Jtnfptuct) macbtn Eann, nictjt jum ©ottourf 
8eteicf)en m&ge, ^jie unb ba 1)abt tct) etne fo ungenaue fSt- 
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flvtffjiutg ^fec 9&tifiiiQt : &tt--Qyfitt- «tefuttfttt gtfuntai, frof ft^ 
MF t* •H«g«rtf^tt 4(*t!«tn% ©*n*e «tgetftih «rtytfgeti**» 
ff* ttr$t «ti WAeffetn $Awt# ^«. fltfeft fmnt» Cd»a&., 1» 
ffe -fetfctt flWbet, -wlt* 'ilkJI 'tegt«ttfWe> «ntytttf HKatc vityftx 
^dJWing^ih.' '..'; •'.,£» to ,•:-.'..;:•••• 

" lStett*|t tiefeeVlBttl- ttn fcfftt dtyfetvtfuft **.«*peri* 
ttOTtilyM-fff f&ftft, f> <$tte'fct) Ntajnt «fc «eftftote *wtr)e* 
*WetlMetffecM& tffe>t ^efc^tttVl*^^*»^^ 
wett wntgenwwnten, ><w ite-^ttc vriroetitngy "ge]rQRtapi^u ww? 
Infififttit j Dl>et entf^etftf Sfth^Brnig wn : wfttttctytuttgett .MMM/ 
«»et $fe grufuria l^Be^$Rntgcn ^uffe*W«t^*nneit, «nb fty 
ftt We^4S»Jf|tc|H6^h %otofln^emt^**t tah^ «•rttw* 
«Wifeh IttffeW* Wfcege*-W % fott^*fe,«n^»»utm^fl«W. 
^in^'(»nTe^f«^«#i8en) r 'Itll^V -*>l»»e' :, «l(Wt «WP ** 

- 

&tf<ityemQ mt»etib1>ht-^t' ; 'f*nt # ' *tm ^? «f*«in^te fcteMtf , 
«rJufiRc&ett gottneln TJteKW^ ftft otff^ ^'«tetlFMWdllfS^iAaMMN 
' iKHtett fettfl ftn SHgemeiKen '-*e4 Zttot $tk$ni tlity &**'•!«) ; 
f?e fftt tttwidf>tig obet lun^ettt&Hidtt, ptfrtmiMu' {r^fUnrt* 
$Ms)e KeruaWpn^^ ] 

f» ®eto^ erfobert fyitte, ^fo) «kft 'txwfttbtn tfty gn $frm ; 
^Ktttete, t^eH* tnfe efne !&remtatt& t*t mfywtitymi%&*$> 
ttttigen rflet tfe ^rfh^itftt^inuftgeB m t>tn ^tbfitntatttiOitfe 
fl*et$Mipt f&t tott Sntcteffe SMrfet gwctfckffth et^tw. «•»». 
Wttg* wfitbt ffrt -enrtn^Ofopen XE^K IW^ttltfaatt* 4for-j8af<Mt* 
Wetfettetg fcer f^'^t^^f^Wif^^t^*^ftt>n tMteifu» 
a^ungen, lcetyefaheutten |>efce*'n^^ 
^Pfa>n «W<»tt>ent«tifetn w»' ?|^^#«» ^• l 30llry^« «<m«i«p>, 
9««*nel, Vtiffof»''*.- f, ».) ftftyttifett f&tt^y -gUtt^ W» rtto)t 
aetntfiem 3ntcreffe ftin, ttm fo 'tfetf 'to^il&IUHm+timto 
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w HP: 0_ffl_l_____l IDDtt uB _ _M_B____! _R__f__D_ AfMAAffl i_tn__t _t__l 

- -— - * - - m^XamaJL^ • " *** *-- ^B|___tflft_____fc__L___t____« ■ ___UL_J_k__k 

bq <l i w ptt t e wtipttcptn^iintqi in ocim<yun n ny n p f ""W" 
ftafc, dkntn tMtyftng wMMy*jgU:[0#lie tjefctj faifcef wfobe 
mtmtm wucjtpjjuitjt -ftiimotse» «Kffmif Tiwi tj ff «9* <~M|0fetn 

-- ->- - **■ * »«* '^ ---»- ■ _■«* ■*■* .f ■■■•■■■ H nltt H__l -X_-___A__ftl-t-,___- 4_fc-____, 

___uC \mWmWmr airwnmm .XDZE ™wtt> l0CUu^DDIIu 9H HflMDnE_BDI(lt_B I__K_— P 

^■^■F ■■■/■■ '^■^F - ^ - ^■■^F*" - ^ - ^"FP— H^P - ^ ■ ■^^■F™— - "■F - — ~ ^■■■■^ am 9mW ■■■^■"^■■■■■^■■■F - "" ■~" r — —T*™* 1 T^^^^^^^^^_™^™^™ F ™^3™™' — ^" ^■^^■■^■■^■^ 

tf-ga boftfcfij- tf»0iai, irftet gWgt' ju betnbdtm gjefolteb 

MfflkMM^WA VW-__A_____C**_________*________ f_____J_________t_____lk, -__*. V A_______|_UI MAAhA 1Mh«h' "DhVhI' hMh^ 

HDDBDC flUlllBtlllMnlmlf II ^iiWJM^im - ■} ■■-■» Ki « *imii « m ■■>; ___-■-#. — 

■■MHVVW ^^■^•■■•^■■^■^■■^■■■/■^^^■■^■■■■PW >lffBrffff iflVf ■▼ ■/ |^VF ■■■■■■BF^ ■ W^~F""F"~» W*V]V "■•» ^~F~ J^^V^T^ 

f faDDtafteQnna bir fttffl to tf doh SkAAon fntbcit-- bfcicb tfftttt" 

■ ~ ■■JP— ■PJFJ"h^JPPPJ — F"JJJ^PJ^"-^PJ • ■ PJ - PPJ ™ PJf »~ JjJJJJWJJPJ™*'™^ P^PJ*JJpl PPJJ^P fJ^fJPfJ^^P^ - P^JPJ" PP^fJ^J^ - f~ FTFy ■ "P - PP* ™ ^^"^^P PPJfj - fJP - FPJ« 

*fc taBfe a-f f JpOJCtitt. ^dtMMng efagfc vtfc: tttg e*m «Ab 

__M •— __T_Ai^__> _> <W«M M_J|__^____— ••____ *M»VM>i>HL^ fi|B«M«HMMli«Hr '. J^___ 

— i HT^piigTOif r _ ■ ■ ■ _ TKjjnfjjnaufjni nvninTfDijn-vx iwfwiiiiwr. * 'JJK 

$a49«iftftit*; wm i^ ft»f;m We^.i^nWt.a^ M» 

VJtjftnr jfttiwcfn -ft3. 398) fltfttbtn -jptbCf flnjph K ^ yyiiWM^IlflMt 

*fy:t^ 3ntm^ / 1 

•Mt ■ftfliiiBitJiKi ft,i tellurifcben unb mtfeotofarfT-bte' 

■■P-FJPPF PP_I^PJWB^^^PPPPWP^V ■'•T^J p fJ r fJ F f^"»TF*JfJfJ' • P^JfJJ^JFW*** ^^WP - ^ ■VfW W f/"T"^F "fJfl ■fFfff"F ( 

$t)tMjjgeB strtfttit' ^fytpftfcltftycn jBepe^nngtn ' jfl Mt jtttiffiMie 

JJJJBDtS -*__________t_ 'fliB 1__ l -MfM twpJjf f_t£_T'_|I|l_BC_. d__A___u_JH_> __9_b 

^Han^ HrJ" "**^ ■^fFW . ■■"•* FH Jr •"■■F ■*"J"JI w ^^■F"f^ ■•'^PP"F"*™™*~^fJ' ■^•^•••■■■JffJ 1 "•""•' ■*'■■■ ■ ■■■■^■^■■^■^■■^ "F m k m ^ m ^m m W^^ m m m m mm W m m mm r m W m ^^ m m mm ^ m ^ ^■■'■■^ 

■ tf iiBii i i I — i mm* m irt*n Acvf ttkbt iiHe •DanmtlTil^ 

^ PJfJFJF ^"■V^^fJFJJF^Hf^PlJJjPP^^^VVVD ■ * fJ^JjF^fJJJ^W ^■^■■■■■■■F' ■■F"PFw*JJ ■ ■•T^BwF9 H J p ^FJ^>^B'V H F a FW^B^V v FfJfF w* ■J"J — fJ'*F — F«*»™JF^ 
^"JJJJ^J^J^JJjFJ^fJJJf^PtJfFflJ flJjJJJDJJJJDJflflJfJJVflJDjjV^JJDfl) ▼JJJJV fJfjJ«HfJJ*D^'JJ«HTJJJD' "JJJJJJHJTPJ^PfJJJtJJ * JJJJD^wJW * fJJJJJJJJJfJF "•JJjTJ_t^^FJJ"J™J F *JfJflJflJJF^ 

DjjDMfJ^HfJJfi flD\ATHHmDVAHt^MMAHHaiA^HHH>H*. ^jW -AftVjS ■MHHHh^HT^Dl ^jWhm» ^^ J^HHHHHMBl ^^^^fj^^j-j^-^f^M^^J^-M-f—fjVl flDj^H^JJJJJJJJJJJJJjL« 

•^^^BCn 1K^hCjjjjjjjjjjjjj«jjj3S •DflMjjri jdjjmmII flii-E ^_nf_^_f w ^HEnnt__pn)j Bj t/flj^B^L _9KJ_i^__^__^__HP 

~ rW— l™"J •■■■^'"^■^^"^■^'•^^"••■^RIBBfJfD^ "t — •"— T"Jp^^J ^^■^^■J^^FV ■■—■■^■■F ^^^F ■■■■^■■'^■•"^■^■^^■^^■^■■^■■^■"^■■'■■^ ^ ^'■^'^••■F^^ - ^ 

sj^^L _9E___H-__i_____H__l___H_t ^f 0{j_______d___Bb JB-K ■-^-^n^-WB^-^-^-^^-^™ . _H________i _________E_i__B____l___l 

^•'"■■■•■P vvFFWrMHVlVJJJVD flJJJJJ WJ 1 W •*JJJJfJ*JJ^J"JJ w J r fJ*fJfJJJF ^P«""FJ~wF^^P^™^j™^~^^^^P ■ ^^■_F*J~^F r ^~Ff v «V^'V B F w f a 

■Bfljjfw • fljJv4Hpvl jjMfHd 9*>«fl>«wt_r ytliyif **^^19* l "*'t'^y^* ^^Pl f-l^^^ *'^^^"*"FrJr 

Mt Set-tjta oBtt biefa fpeckflm l!krM^ |o todJMlM 
big u£ fic ;_i tdangtn otmuKfet, nfx^t eenmffen. £ie QkfaxmnU 
mjtit UtfBt HiifPuiitc wc&t idf hbrigCttS ex^ gegen fcfit C^bt^ 
M SBoto xmaagoit te%a ma. ^ S. toi, mi iia titi^ 

tJJJtJDP^JF^B Jjb^^KF DflDBVVJl9flJJjtt__tti ^B^t_tt_n4vDVVflDjTflJjt_»vS flJJv*^r fltA^^vwMjFVv^tyvJv^^F ^ •fl_6^^tv DtJtJIJtJ^tJJJWF 

tot), tcr __k^a&abcl f c&cr fcic _Batw4_ito'ffe x «n «i%t> 

gei id^ BOtettd^ etgefea ^e, jttyt r» j>tR 



Stttottt 

OH^tttm,r;«dU^. ma XftvOi cfofttftcr tffcftgfettett, Md 
Bdntte^ bmS^netfcjmtf u. fc ». Jfatbcln, aufjufucfrcn $abnt 
mbeni vgegetti bqi :&$aijjt<4ct Serfc$:fmcjn%bfMen mfcb, , 
, ttm wm tbmto;At$wmte& ^ttftn auSgugcfccn, $abr u$ 
fe*ife#8* Sfefarqn^<"fottt btcpBtgeti I^tf^difaa^enowtettp tt^ 
>c fcfc gttfange btf 34rtc; 1839- crfc^imen .^ f . thtt Bcrfofc 
4>%mg dmgeriftityc* ^iendten (ipe#n. be« 3ttfampt*n£att* 
tf). riDfe, spcftfee* netttrw ^bficfrec bee9>^p(;.tmc bertvim 
^au ntg arttm., J ^tbt/ '» rafrbt *, i&jtffrD* fc r sSa ftguv 
fctttttft, Dottilltt fi f» «webe* t?W^T*rt:'ttnb ®t|fe*fc 
# c#:£rj!kan4; Jvetye. fdmtntltcfc mrtbtr tmc^^ 1829 etf$tt» 
m pb/; Ifomjnj.b^erit* Jbem: t?orlicflcn^m;8J^i^rtttm.:e^tc 
^ari^ ^jacam fmben r wa* ^ bem. ^rfc^n berftfbti 
on ^ftfaltfc^en 3$atfac|>en Ijmjugefaratntn # 7 fo wrie jte f«fr 
ER8ri$jot4tber *te, tn ^bfefem ffityerttrftmt..- ttMc8^nm*cnbeh> <3e* 
mfMtt&*, . wlcfce i£5orbnntniffe . erfobem , . pttfticncn SefcrbudSKrn 
•tet^^^alfctmttrt>, fift btcfan JBejtige prrb ttKgmJfcfogr 
krtfltfnfrBtett . ^orutilG^^bitSK^esQti^rttgi JKBj^imt JB«4>|tobmi|i 
JtcL)ii6Bbk^cue^.®e^te^f^e 8BfateAtt$ ^ttnb, in SSejug . onf #ne 

toWgte &arPe0tm8 be$. mafttma^^^ea^.ib« D^v M# 
gmtttrtt cut fettrftftdnbtge^ SBerJ Inibenbe, ©uppktneirt $it f6m& 
totntft.tyxhffy becDtofl* ju cmpWfat ifeut. 3$ ^abt ubrt* 
m .m&tqfct:^ SRateriett:limSSefe«tltd^n 

liiS Qt. «4w«J «W* *H* f*of 8u^etjUf^ett ttcbft Sitera* 
ir u&cr bie frttperen unferfudjuiigen fccr &or*onfmcjtben ©egcnftdnjbe ent* 
rftrti/fb f*be t« tl^Mt «agfmHitcH (fe-JMWtf-eNcftfct; tn bfcfent 
WtfpWm &et ie*^j^en$a*bt. toiefcec barwtf^ftc^utommcn»^ 
t\)i bti #injuflcfommene Moji fd)lecfyfl&itt mit(jetyeilt, t»a$ fftrMc iCftr^ 
fprtegttd) - fd>ten. Stftbtttert infcefi fd)ien et jweAiUWg-, $tc»ott einctts* 
t$mt jit madjeti. 
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Stfftfft rW 

■■IIIWW^'' ^^^JJJJJJ^JJJJJ* «JJJJ^yJJJJJJ^^^iJJJijT^JjJ^w^jJ ^^^*^^l " ^JJJJJJJ •••' • ^^r^^w |^pj/^^pjj ^r^^w 

^Mii^8teitdfaktt"llStar^^ fat «KbttMfcci-i JEiEoi - mt u M #* 

. ^VV^V*JJ*. *^^^^WWW^^^W^^W j^^jjj^pjjj ^^^rjjjj/ »^, ■?•' ■W^VJW^^^^^P *^jJf^J*P^^B ▼^j*|JJ'**n^^ 
WW'* WWwiH •#^^WVJ^ j j»1^JjJjj ^ \ 

i>tt4iliMMtfA&atVn49UUAt ttfaktt ffltaMvk-Afar MtaKAtf 

^» lj f J 'VjfFVVjJ7J»^»j^0#iqf¥J» f f»V , *j JlJiJP^T^w^^^rT ■ • •riPWW i 1 '^?'?r j f* ^«wp» jjjjv/v^VV/VJV' 
(HLCA^^k^u te^^^I^&^^ * JUIuA f jjjVX^jjji 4j) ■■■?■■ fk ■» J| • tW »--* • OuCpjM^diJi 

* iiHfuim wtycyat; moep lOjtenv co tnato; rt^^o^,4Hty|«mfl^ 

E|K|VJ jjjjjjjjjjjjjjjVjjjjjjjjjjj) AjAjLAAMi* ^Vjjiv9jjjjjjjjjjjjf.jjV^ «AA|MW .jjjjjjjjjjjt^Vi vVjjjjjjjjjj, CjjjFvV .JjjjjjjjjVjj^Vjjj^JJJJj jjjjjVjjjj VJj*. JjVj, VjVjjj vWjjjjjVjjjjjjJjjjjjjjjVjj) 

ffl|Qi cutct gtopetn wctngt vttUKmotet ttpwf a qfcn* oou ocnat 

jjfjjaaaa^jjaalhjjaaakjA ^uFjjjj^-^jf^jj^ jVjjXvjjjjjjjjjjjVjVjj^ V ^AVjI.jjjWjjjjjjjjjjjJjjjjjjjjjjji V?» aXvjjjVjjjj^VjJjjjVj^VVj&JjjVVV^ vWvIvjjVjjjjjjjjjjj, VjjjjjjjjjjVjj «JijVVjWj^Vjjjjjjjjk 

' vjmyc Ouutcn tutc# tongcten dCtttoumco 91109 ivtcvctiyounpc 
x MvU^c tnc$? ocfcfifgt obct otu^ tnobtfttftt ttnb btticfytigt toct* 

jjjjjjjjjjjj) HM-vjj^-^^-j^lW Ijjjkjjjjjjjjja ^ajjjjPjjjjVjjjjjjjVjjTLjjjjXjjr jjjfcjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjVjjjjjjjjjjjjtVjjjjjjjjjjjjjjjV*JVji ^jjkjjjjjjjjjfe jjjjjjjjjjjjjjjjj X^VjjjjjjjVVJjjkjjjkvnT JjjjjjjjjjjjjjjjjjjK jjjjjjtVVjjVjjjjjjVVj 

on inifvii ocn «pot t y ct i couvpcitpttff ocn em icpncuftcti vjott 
g#te Setf^t&mg ntft W f%cnbc«. «tf^ctncn betfcBxn y* 

^^v7vjjW^v»WJ'»jJ7 •*Jj^v»j»*%^r^P# 

1 * . 

v9vjVjjjjjjjjjjjjjj> VVVJJJjjkjjjjjjjjj\VJ«Jj«JjjjjjjjRvj. VVjjX jjjjjjjj^jjjjVjJj jjjVtX jjjj Vjj J JJJJJJj Vjjjjjjj Vjjj ^VjV.jjjLjjj) • 4 jjjjA^ P jj^^p^ P j a jjjj J a^jj J jjjjjj B> jjjjjjjjjj i jjjb JftjjjjjjZjjj»jW fjjjjjjjj jjjjjjjjjjfc 

- tfmn xxfwftt otcjct xtcfcttmg oco tKcpcttottumo totto nton 
«^ongft^ 

1) tfme Sftctotut bet cmjclncn teOuttf<$en nnb meteoTologffcfrcn 
ff c f ^cu u ipflcn unb Stobo^tungcn, bie fcif t Jtnfongc 1829 

VjjVjjjjjjjjjKjjjjjjVjjjjjVjjjjjjjjjV VjjjjjjjjVjjjjjVjjjjjjvWjjVjjVjjji XvjIjjjVjSVj. • 

octonm wotocn imo: 



2) Cm Bttjofruf ter ^ftf«Gf4»<n e^rifttn, bie feft 1829 

JjjjjjjjjjjjjjjljjjjjjjjjjjXjjjjjVjjjkjjjjjjjjjjjjj) JjjjVjjjjjjjjI^Vj. 

unDUIlDl 1H1D. i 

^^■^^•■/^^^•'^'▼•' , ■ v»fjFV>^pr "j a 

; % • I 

3) Ctn Ccqctt^nff bet fett 1829 etfo)tcnenai ^fSofifcj^m^ 
t^Jcmottfjt^cn Xbl>anvlmtgcn f toelo^e m ben octf$tevenat 3cft> 
f^riftot obct anbcttodtts ft<$ fntbat 

4) CKne fttqc Zngabc t>t& 3n^attcS vftiattgen Untetfuo^nu 
gen, btc ttkJ^tcnb bc< ©rurfrt btcfrt flBetfc* unb jtoat ju 
Avvft ctf<|^cncn fmb r ttm tux^ an bct ca^tcn GtcQe etngc^ 



' f 



I ■ 

I 

fedHtift *et «Mttt< 4fctauift -b«;Wt**fa*ii* *oAM» 

, **T^'***##**W , J , »*«»«** T ^Www ^•W^yl^^^W ^rWWl^^W^»^* •^W»»»' | ^^ww^^rww^^w^'^^'^ •» "» ■ ■ »**y "■■ 
f 

tm Mtftt. .Fii{w«ni« "; "/■••• :"..'..? 

n$r/j nocr ,;. . a£ livhmxw ifcir.* :- ? ..'.'*V :.' '- -■<", 
iiniJO'i^^;i,i d/ijfj Zvuutn&wll nr-.-j.ir.: c:iib i.... ' . ..^.f.f 
jjot V.ttfeir j ■!; ftVfitom tt-ir/ nin .£?.*{£ ~*:::\ \ m >\i\i\*\ 

• » i » ■*.#•■ • « 

3gTidJ-^j n::;3o^,/3 % ,m r. " *.j J:m £; ; \./^,V •/.;;■! ;;• 

intftiTi '.i.!k]".v .-..; :* *;: /' '■•■'. ■'> 

• • -» 

\ * * • j \ * • *. ■ . * • *.. • ** \ ^ • 

■..•>» ■ ■ ■ r f rtttl *t*.f>' !■•! I». -.•»■».■»'*»•*.••■- •/ ■ ■ **•■", ♦*)"■■."* I •' 

• .1 * 

V '.» ;■ » rVftrf/r" "C ' •#♦•■■ • ■ »,» Si? .* -»•# »•• • ->•■■■ • ""»") 

■1 «*(»*»•' [ ■# . • •>..-.■.;.-•. V»*/j :•«■ . ■■»»• . .■ •»— ' 

* •" i • *» 

. #*.» f • • ... *•••« ■ . 

it-i &' •/. ,mflhtj:5'.->-v->r ■■■ • ;:• •;:,••.•'/: ::;>■ ('. 

r ■ A ' ; \*\j 

■ • 

•■•**-■ .•■* I\ k. • *••*#• '■> •* /• 

i#* -»i •]•■ ♦ .' i. ..;;» 3'VM ■ . H • ' . , -,.. :■ l •'..:. . 

:;>;,,.• .i-^iv/r^ r^.i . ■ :.ii;w ,*nsgn:j^n.'.diO";y ir. '.*",:■ f « ••■■* 

.;:rff.rf : '■/ .;J.7mtf«o «tf-; n^V ! *v N "f 

•■ 

»• * , r*./r • ***J""I • • "* '■.' "* . * i "••*?" i"j' 'i •'• " * ■ .' f < "» 

.^ 4WV .* '# tl <#«.^.t ■ V*../. J »J/ • . ^jJ ... >,'»•♦ *••♦ \ «• «I 

/ • . -^» ••* • \ • ta • . . 

• ' • I ■ »' * / » •-/ » • .' 'U ■ ■ #4 * »t.| • . ♦ ».«»• r. « . .*:%'■'•* 

• . * * • . 
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*r#er X»f*«ttt: 




(ttim» JtM«» Jtfttt«> 



vttttAf •• •• •• 

(«tfet, tttitcftt • MU44) 
(ftftfft) . . . . 



Cftftttc* 



IL 9k**Jumafb hft Wffnftm flfomt— btr JUoMtt Cinkiai 

btt AlfBCC 



JTrwlifftiftif ffrrftir flkfiliiT mlmt XwmmHmMK fJrpiT ftfilttl ■> 

^^^^^^^v-f^^^^v^^^M^-*|*->---*r **•*-*'*•)**»'-*«*»»*-•--**.*>***' ■'•'f^-wv^^^TV^P ^^^^b^^» •^-*- B *-ariff*--f*f*-f*i-*f*H*p.*f*->"*->*-* *f*****f**f***~******f****.********' *»t^^^f *-«*f*->«** *i*i*~^*f ^^ ■»•■**•» 

■itlt, +*?ef, +*rf4t1* ■*«**, -fitMfttt, 8t«% 
«e«, §«<*<, f fttft»*», »tt|*H«t> f*ttf#ttfi4, 

. tojttpafcfsf) . «. . ■• . * 11 

%m Mkmm (-Ptifftt, *««*») * » 



CttOi (ffiMKtHtfct jttBMK) 

*•*♦*"*» IM****.***"»"!"— J** -> ■ ■ ■ i • »■# 

UL fffrntffrftm fer JUqxt, tvcfcfcc Mi itytttt 3g3KgaH«* 

(mtb( AkkAt%ftli> ffnh 

^^»"^»»>tP^^^ "•** ^■■"^•^•w">**»^ p " , *^^^^^W ^f^K^^m^ 

MttfWt (Jttttet) ii 

*>m*mto, %u*Mt (fftti tf », Stttr, ffJtttt«t»*> ttttfe*> 9 

«Ufttdtit M «t(|r*, %tr ittffUIe, ftt* *Hfcti (€r«»«rt, Bf» 

tt •) • v . • « • •*• • • ^ 

«fcit ftft W*9* (f r*«tt tftcf») • » 



/ * 



■ 7! 



XIT 



SfttftoUftttgetytttf. 



i ^ 



IV. fiOtatftemattftfc Settad&tung bet ®tei<^gmi<^W« unb $8e* 

n>egung6etf$efmmgttt im Tfilgememen 

(*on 9tatjfet, $oiffon* 6att<$9 »• «•) 



©ette 



V. 2)nuf/ 3«g/ Sontractton imb ©ttatation, Gpatmustg, 2oc* 
* floii fejlet Jtitper. 



\ 



Yugemeine 93ejte$tttta,ett gmiftyen ben JDtttcf s obet Suaftdften fn frflen 
Jtotplttt (<5a»<$9) 

* ofter eottimtt^WtttHflen eZa<#f<$et bomoacttet €fotten, 

, Jtfttper bei batattf mitSentttn'1Drtt<f 



obet 3«<j 



61 



8Hembtanen 

(*>OtfffOtt) 

V&aemeine <3i$e ftbet bfe tfuSbefattna, ttnb gufammenaiei)tttt<j Jfefter 
Jt&rper (Cattd)») .... 

SKeffttnfl ffarfer $ttttffr<tfte {»e*att, GotitHr)} 

jDtttd tott jDr<tyte», wet<$e itt gefpanntem Jtofianbe fgrattbenformig 
ttm <$ta*r6 , $ren getttMeit merben (SBebet) 

«Spattmttta, unb jDet)nuna tott (Saiten (SBebet) 

«etfa^text/ SDrfllte but<$ eiste befHmmte Jtraft *ti$li$ gtt trtrtanaem 
ttttb 311 t>erlutaen, obet ju ftxutnen tmb< abjttfpannen (SBe» 
oetj •• ••»•••• 

©panttunfiidnbetungen tettanaertet ©bet «erftttgter *">r6$te ( 8B e b e t ) 

SEttffon flatret Gttetfen «nb Gt&t (<3at>att, Gatso)», 9>oif* 
fOtt/f • • . • * . • • • • « 

SDteJwaae (9ttto)te* Stnnffe) . . .... • . .97 



6T 



71 



VI. dtetbung unb Tfb&dflott fefiec &&uj>tv. 

fReibtttia, (SRenttie, «$ttbet SButttanb) . . • . .98 
2Cb#fton (9>ted)tt, CameUi) ... . • .99 

VII. Setoegung feftet 5Mtpet. 

* • 

Sortyftan$«tt<j bet ©ewefitma, in elafUfd)en ttnb in $arten feften Jt5r« 

-. vpettt (9>oiffon, <5attd)9) # , . . . . . 81 

3fo*flttf M ©anbe* (£ttber Statnanb) . ... .88 

SBe»eatttta6etfd)eittttn<j an eittet tbnenben tttafetyte (S&e b e r , © t e tn) 84 

Sfemegttng feftet Jtbrper in SBiberftottb letfcettbeit SKitteln, *attt&ifd)e$ 

^tobtem (®o)mtbt) ....:.. 8& 

vm. Ztauf , Sufammettbriufuttg/ GapiUaritdt^erfc^ehttmgen 

ttopfbatet glufftgteitem 

» 

• § 

^rindp bet <5Jteio>^eit bejl SDtttde* «ad> atten 9ttd)tittt^ett (|>oiffon) 98 
jDtttd be* SOteetei (®tee«) . . . ... • .81 

^ttfammenbtttaHmg ttopfbatet gtftfpgleiten (^oiffon) . • . M 
<5apiUatit4teetfo>eitttttt0en (Qanf * Vtiffon) . • W 
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5ftih4IMbttMiMA arv 

IX. JBwfflttHglitfd^eitmngm ttopfoatet g ttfllg l rlte fcT^/ .!!'.• 

*tt*ffttfl*« «Wert <w« ^W«t* fcctfttft» <b»1t*b«fffott, 

■ * $©ttcetfrt'ttttb Selbtoly • " v '" v ?I: . IB 

&tebe»be tteunr *m rhr in •Jfcoffet 'ta*4e»bet Gt&bd^eir (9osce!et> v 1*1 

•ff^tpinWfileit bc* ©affet* te fllffe» (f>oncetCt, otancontt) 1* 

X. fflWcfaettfcfrtletfacb^ JBawf 

mtttt, xujtfumpt. , 

<Blrfc$a^id)t*ftf$ftttttttattt rinrt eldftif6)e» Bwffffllrft, brtttt Sfeffdje» 

fia) tofdMetfeitig anaiebf» (jDallatt) .... 118 
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2 tmtaxmafy. 

3ft bie €5<$raube fcft ano,e$oo,en, fo fann man bem 9fomiu« mittelfr bcr 
SRtfrometetfd^raube k eine fetne 83ett>ea,una, ertyeilen. 

ttm mittelft biefet JBorrid&tuna, eine SDtmenjton beftimmen &u ftmw 
ift in o ein aus $wei Stnfen befte^enbeS SJctfrofrop angebrad&t, ba* ft$ $* 
ben unb fenfen, aber aud) fefrfteUen l&ft unb int SSrennpuntte einen nft 
einem &$eiifirtd&e be* 9coniu* parattelen gaben $at. «efefttgt man ben Jtte 
per, auf btm eine fcimenjion gemeffen iberbe» fpttV upb*fdS>tebt ben S*<u> 
men ber SRonten ba^in, baf ber gaben mit einer ©tanje jufammenfdHt, , 
merft beii ©tanb auf bem fOtafftobe «n, tyttt baira baffetbe mtt Wr jtwfc 
ten ©tanje, jtefct beibe Xhiefeen am Sttafftabe: wn einanber ab, fo cr#W 
man bie gefudjte @r6fe. ^iebet barf man roebet ben SRafftab, nod& bea 
ju meffenben £6rper mit bet ^anb betttyten , bamit ntd&t partiette Xt* - 
be$nuna,en eintreten. «. ■ . 

Um mtttelft biefer SJorrid&tuna, Sinien in befttmmten (Sntfernungen $> 
$en pt Ibmm, fcat man nodj eineattbete SfrrtfAtuna cmgebrad&t, bie HH 
gtg. 1 gu etfefcen ift tmb aut einer tttt ©d&fjttfn.bffte&t, in aeltyn I* 
8*eif$a!en etngefe^t fjfc ■ 

&aufenbt&cUt0et «afftab bon $nat *). «JWttelfr ber «e* 
»S$nitc$eii SKafft&be Wft ffc$ bet 3ott nur rrt 100 atyeile tyetlen, We. W* 
flenbe £intid&tuna, beffelben ^eftattet txnt S^Utntg in 1000 &$eile. .■■* 

2>et SRafftab beftefct, u>ie gta,. S |eigt, autf folflenben S£$etfent ABCP 
obet eta,entK# ABEF ift bet atlgcmein betamrte $unberttyeiKa,e aBaffia&r 
beffen ©ebraucty fetnet ©tbrteruna, bebarf. 3n bet.fBerlclnaeruua; ber-S^ 
nien D A unb CB ftnb nun bie awei flletd&en Cdngen AH, BG genom* 
men, beten jebe einen ganjen tmb •& jtott ent$$lt, fo baf : AH = B<* 
s= H"i bitft btibtn fidngen metben nun in 10 gleidje £$ei(e get^eUt/ 
unb bie atyeifonaSjmnfte burdjj SEranS&etfaUinien aetbunben, gerabe fo wi* 
bet A B C D. 5Die ^injufe^ung bet 3a$len a,efd&te$t am beften auf biei*' 
nige Ttxt, meldfje au$ bet beigefdajten 3cid&nung &u etfe^en ift. 

£>tt (Sthxauti) biefed ^afftabet tann fut ben.etxoad ®efibjtem feUi* 
@>a^mietid(eit ^aben, ba^et.mit bie, tm Drigtnal betgefuGte, n^ere^^ 
einanberfe^ung beffetben tiber^e^ett. - ' / 

Srtungen megen !8iea,una, bet Sineatmafftdbe **). 3t4> 
tet $at auf einen tlm#anb aufmerffam gemad^t, bet bti SineatmafftibfV 
weld)e $ani ^enau fetn fotten, etne mefentltd^e Srrung ^erDorbrtngen (atnu 
SDiefe Srrung beru^t batauf, baf, roenn ber SOcafftab auf etner Safel tttlt, 
mela^e nid&t abfolut eben ift ***), fo mitfb, im gatt fte conca» ift, bte 
obere gl^d^e be« SDcafftabed *>ermba,e feined ®cxoid)t* concat), bie unteve 
conber werben, um ftd^ fo bet tfrummuna. ber Zaftl an jufc^miegen ; if 
baQt&tn bie glddfee bet ftafet conw, fo mirb umgefe^rt bte obete gTda^( 
bed SRafftabe* com?er, bit untete coneao werben, mobtttc^ jebenfatt^ 

*) «atrntfi. 3eitf(br. VH. 6a 

♦♦) Phil. trans. 1830. P. II. p. 359. 

*♦♦) (3$ ijl af>9t febr fo^toer, eine abfolut ebene fcafel s« ertangen. 



8nearwa£e. 3 

tc ridjtigcn Bbftfinbe ber auf bes Dberffrftc be* IBaMtafef ©crjei^netcn 
Mmcnfionen obgcdnbert mcrben *). 

SBon bcn fc$r aulfftyrli^en Unterfuifcungen, »ctyc bcr ffcrf. in 89 
10 ouf ben oorliegenben ©egcnftonb ongefteHt tytf, »oOen »ir fAof bfc 
Ecfultate mfttyeiten, »e($e fblgenbe finbi 

1) ber 3rrt$um, »el$er *on ber in ftcbe fte^enbcn Urfa$e $erru$rr, 
:r$dlt fid) in 8Dtof|rdben au* berfetbcn SRatcrie unb oon ungleiajer JOitfc 
tner^alb geafffer (Br&ngen wie bie jDide bel flJtafHiabel. 

2) iDiefer 3rrt(um oer^dlt fidr) birect wie ber CSmul uerful ber JWnu 
.ung ber Dberfiddje, ouf weidpe ber Stafftab gelegt fff. 

S) 3n ber SDicfe bel «Raf ftabel gtebt el einc gldaje (neutrate gtitye), 
letdjc weber (Sonrraction no$ Xulbe^nung bct ber JCrftmmung bel IXaf* 
abel erleibet. SDiefc fcfceint faum | oon ber conoeren gtdcfce bel SQtaffta* 
M enrfcrnt %u fcin. 

• 4) Gine Gonoerit&t ber untertiegenben Safel bringt einen betrd^rUc^ 
Wncrn Srrtyum %\i SBegc, all eine eben fo grof e Qoncaoitdt S>iel £dngt 
Mt bcm Sorigen jufammcn: benn t>a bie neutrale glddje ber conocrtn 
BM)c oiel ntyer atl ber concaoen liegt, fo »erben f »enn bie SDimcnfionctt 
M bcr cotweren gtda^e oerjeidjnet ftnb, biefetben wemger abgednbert wcr* 
|ta, «II wenn fce auf bcr concaoen gtdd&e uerjcidmct ftnb. *ll 93eifpief 

?ie foigenbc Sabette, »orin bie 3rrt$ftraer auf bal rebudrt finb, wal 
fein wfirben, »enn fdmmtlicfce SXaf ftdbe 86 engt. 3ofl lang unb i 3off 
MtwSrctt **)• 
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Jfcobe*S)arb bel 9?ei^g ***) 

6<$ucfburg$'S fRafftab . 
^ottcnb'5 «Raf jtab . . 
tattr*« «Dtoffrab .' 


3oU 
.0,000*3 
0,00017 
0,00012 
0,00025 


3oU 
0,00031 
0,00042 
0,00056 
0,00061 


Sott 
0,00044 
0,00059 
0,00068 
0,00086 



1 "SDle SRagfrdbc. rn biefcr Sabette finb fdmmtlic^ aul SRcffing. >Die 
IJcrfaVcbentjcit xn bcr Scarbefrung bcl STOcffingl fa^cint Urfadjc ber 8Str= 
Rtttbeni>eit in bcm abfctutcn SBert(?e ber 3rrt^umer px fcin. 

*) &tatt M tvzbttn 9lafe$ befliramt baim bie ©ebne bel Sogen§/ mU 
k» bie Jirummuug btlbet, bie (Entfernung. 

**) 2>i< JCxummung n>arb bei biefen 83erfu$en bura) Unterlegen eined 2)ra$td 
on -n^ 3oU DurdmtetTer unter bie Sttitte, ober xn>eier fold)er T>i$t)U unter 
!e @nben bc* 9caffla&^ ^erwrgebrcit. 

***) Imperial Standard Yard. 

1* 



4 . . $rfifung btt <£&et$ett. 

i 

...: 5)JDer »on btt fhMebt ftefrrnben ttrfa^e cfyinafat Srrtyum ttei* 
fieigt bct SBeitem ben, ttfcldjer t>on bcr Cdngaibiffereng jwifdjen bem B* 
$at «hb~Jbcr €k$nt.»nter gfefcfcn Umftctttben .$erriu)ren ttnnte, fo.baf 
j; ®.:,Me-.©ummc ber Srrtyfimer. *) fn einem SXaffrabe »on 1 3ott 2H* 
bet einem £inuS uerfu* t>on nidfot tJ^ 3oU beinafce -nnnr bett&gt *>8$IW* 
^OftniE^pelte bcr. iDiffiertnj jmifcjen CSefcnc tmb $ogen nicfct f0 i 00 att* 
mcftflt.- ; ' 

ttm bie 3rnm$efr, *fct$e ton ber in Stebe fte$enben ttrfacfcc $crru> 
tm, . m&0Hd)fr ju bcfeitfgen, itoenbei JCat«r folcjenbe fflHttcl an: -. 

&a bie neutrate gi£c|e, melc^e weber (fopantf oit nodj Gontractfon et> 
leibet, ungefctyr um i ber JDicfe (ober ettoa* weniger)»on ber cont>crcn gtilc$e 
bet ©tab**r entfernt iiecjt, fo $&ttt tnan, wcnn ber SKafftab immer anf 
conpept.glcW}en ju Uecjen idmc, nur nbtyig, art ben <2£nben be* €5taW 
$ t>on fctncr JDtcfe oben toeg&une^men, unb auf ben (Snben t>on fo ceb» 
ctrter SDitfe . bie fcfte* fyunlti angugeben , bie bann in um>erfinberU<&e» 
^bffonbe Weiben wfirben. SDa aber ber OXafftab eben fo gut auf concawt 
gtddfat -ju liegen fommtn. fann (too bie <&on*erttfit bed SRaf ftabe* auf bfe 
anbre €5ette fatten »*rb«), . fo tflt e* beffcr, anftatt, 1 J>er 2)tcfe «ie(me$r 
4btrfeiben wecj&unefjmen, inbem bann jmar jjebeofdEi ein fleincr.3rr#«* 
&ei'.bet fcage fowo&l.auf einer cottoeren aifi.einec c<mcat>cn glidje fibrfc 
bleibcn, muf , ber aber boc$ : wecjen feiner ®erin0fu$i&Wt aug ber S#t d? 1 
iaffen werben fann. ./ . *, .- :i ■ '•■' 

©tnb auf btm SBaf jcabe mefcrere ttnterabtyeiluncjen an&ugeben, fo. ft* 
bet m t>oricje mtttl nid&t me&r Qtatt. 3n biefem gaUe rfity JCater/ 
eine tjer^dltntpmciftg nur bunne f>latte gur SSerjetc^nung be§ SKaf1!abW 
angUtoenben unb biefe auf einer bicfem aU Unterlage ju befefttgen, too ji<4 
ber 3rrt|)um nac^ Ser^ctttnif ber jDftnne ber |)iatte rebuciren toirb. 

5Ipparate, bte Sben^eit unb ^orijontatitdt ju ptufen. 

3>ru"fun0 ber ©ben^eit t>on ^ater **). itater giebt fotgat^ 
23cet!jobe an, um ju prdfen, ob eine fur eben ge^altene £)berflctc^e c3 nrirE* 
ltdr> tft. 2)can appltctrt auf biefeibe in oerfc^tebenen ^td&tungen eine|)iattO^. 
fortcfaite oon ettr-a ^ 3oU &ur$meffer, meic^e auf einem 6 guf lan^e^ 
SBogcn ftraff gefpannt fft, unb ftet)t ju, ob fte ftc^ auc^ uberall cjenatf 
antegt. 

<$at man eine Safet, bit unregelm&fng cr^ot)t unb t>ertieft tfr, fo fann 
man bie 93ef<jt)affen^eit unb fetbfl in gemifTcm <3rabe bie ^Cudbe^nund bex 
Unregelmdf igfeiten burc^ fotgenben JCunfldriff befHmmen : SRan tiwt mit 
Un gingern auf bia Qaitt, wct^renb fte burc^ bad ©ewic^t be« Sogen* 
auf bie Safet gebrucft rotrb. 2Bo bte Gaitt einen Zon Qitbt, ift bte Sa-- 
fel concat) unb bie $b$t unb Siefe be§ $Ion§ fann einicjermafen auf bte 
3Cudbe^nun0 ber @oncaDifctt fc^iiefen laffen, inbtm bit ^cctnber ber fconca** 

*) jDie ©mnme ber Srrt^umer u>ie in tjoriger SCabette t>er^anben. 
**) Pkilos. traniact. 1830. P. II. 3T5. 



Drfiftmg feet €ben$ett. SBafferoacje. 



ottdt eleidfr ©tegcn wirten, meld)e bte ©aitc beflrdnjen. JDic* #rffung,s* 
mittel tft fo empftttblic$, *ajl dnc Goncat>iMt butdj baffelbe cntbecft' werbe* 
fann, audj menn bet 2Cbftonb jurifdfoen JDta$t unb SEafet fut baft Btffle 
tmmctc?i$ ift. 

Jfcatet tyettt fota,enbe IBeifptele wn Jcrummungcn mtt, btt cr an 
Oberflfic&en, »etd;e fur eben gatten, bcobac^tete: 



in £ollen. 



£uunntttng. 



©inul t>m 
fn* bet . 
Jtrumimtnji 
in ^otfen. 



ifo &a$ag,om;*<3$ttfctj 

6fo matmotneft &umn*@tficf . . . 
(fin anbreS ......... 

<K» anbre* 

fce&t etned fdjfin (jear&eitcten $iano* 
forte'« oon 9tofcn$ot$ 



42 
61 
62 
62 

48 



concao 
beSfll. . 
beSijl. 
beSgl. 

beigt. 



0,04 
0,12 
* 0,04 
0,10,. 



. V. ^ » 



0,03 



8etfa(ten, benSBert^ ber ©caleunb bie^rummung e!ner 
SBaffetmagc (Ctbette) %u bejtimmen, oon STCfron*), 3fcan ;" fc^neibt 
m» fttifem $>aj>tete einen ted)tn>fac , elia,en ©tteifen t>on a,eJJ3rtger Bauge 
! wib { 3ott SBreite ab, unb brucfe u)n an bte, mft ^attbarem 5tteifter wr* 
, W«e, ©ta*rb$re fo an, bafj eine tfante beffeiben genau in bie C&benc f&llt, 
totltje burtfc bie 2fre ber SBatFerwage unb btc SBIafe flefct. 3ft ier Jtlei» 
fta attroernct, fo t^etfe man ba« ^apfer tn gtefd&e, aber fcr)r fteine S$efte 
*»& Derfe^e ffe mit 3tffern. SDtefe 5B$a|fem>aa,e mirb nun fctt einem E$eoi 
bolia) gebraud&t unb ber SBerty jeber ^Cbtfjeitang u)ret W$$et mtllfu^rlic^ett 
Scale gefud)t. 3u biefem @nbe mtrb ba§ gernro^r fo gefteltt, baf? bejfen 
Wd)e 2Cre auf ber SBaffetwage fenfred)t fte$t, ber 9tonfa6'be< eerticaleh 
^tife^ auf ben SRultpunft beffetben etnfpiett, unb e* fid) gcrabe uber groei 
Gaftaubcn be« gugge|telie$ beftnbet. 3n biefer ^teffe befejiige mah r ;bfe 
«Wcmmung be« $ori$ontaten JCretfeS, bewege ntittclft btefer @c$rauben; bte 
Wftfe ber SBajfermage bi4 jum 9cuttpuuft u)rer ©cale unb merfe jid) ben 
©anb beiber ^nben. ^ierauf treibe man bie 93lafe mit ber Stangentiat 
ffyaube bes oerticalen .^reifed gegen ba$ anbere @nbe ber @ca(e, unb 
nerfe ftd) ben ©tanb feiner betben (Snbpunfte mitber. ®it $albe £)ifferen$ 
M ber 6umme ber 3a^Un f n>eld)e bit ©nbpurtFte ber SBlafe. ia^ jeber 
Ctettun^ bejeic^nen, giebt nun offenbar ben uon ber SBtafe jurflcfgctegtcn 
dtonm an, unb biefer mift im Sogen ben SBtnfel, 1 'iun Un ba3 'gCrnr^i 
genetgt murbe. SBirb biefe fKcffung 6fter^ mieber^ott, unb aud dueifl "ftu 
fmtaten ber 9Rittetn>ert$ gemonnen, fo er^dtt man bch SBcrti) rtnex Ttt^ 
fjetlung ber €5cate mit grofer ©enauigFcit. > 



^i 



•) PJdkw. Bfig. Manfc. 1819. pi 115, ober Satina>..1fcitf(|v. VL ». 



6 . SSShrfelmeffimg. 

3btf ft$itff$e iBtife, mtr mit bem ttnfcrf<#eb* *«f fty UtTon 
4or*§ontatfector* ftatt eine* JQeobolitb* bebient> wirb bie Srummmia, 
©aflermage t>ari tym att*$emittclt. 

ttbcr bie &rummuna. ber 8Bafferwaa.en*). 9tirqn(tt l 
£krfu<$t mittdft be* eben bcfariebenen I$erfa$rc«* ^rfunben, baf bfe ' 
fcrwaa,en burd) bit gafiftma, <m Cmpfwblic&teit t>ertieren, ttnb baf mai 
ffiicfctia.fctt ber Bngaben be* SBcrtbc* jeber @cate, mie er oon $&a\ 
angegeben mirb, erji burcfc genaue 83crfu<$e auSmfitctn muffe, ura 
3rrt$umern au«a.efe$t $u fcin. 3n ber ©rta.inalab$anbtuha, ftnb n 
(Beleae in biefem fce$ua, beigefuat. 

SBi»«*lmeff»iifl. 

JDptifcfcc* SBerfabrcn, um ari einem $ri&m'a ju erferi 
ob jtoei «Birifcl bcffetben 0tci<& ftnb, »on SWofer **). 
3>riSma fei in gig. 4 t>oraeftettt, umV V, V bie beiben SBintet, 
@tctd)$eit man prftfen mitl. SRan bctrddjte einen @ea.enftanb S 
Stcflerton oon ber JBafi* be* 9>ri$ma, inbem mah bai TCuge in bie 
rige Saa.e nad) 6' bringt. SBenn ber ©eaienltarib farblos crfdjetntVfi 
bie JSinfct ^ unb ¥" gteidj, erfdjeint er gefarbt, fo finb fte unj 
unb jwar ift ber SBinfcl ^ a,rbfcr ate ¥', menri bie btaue garbe 
©bcg fomrat unb bte am meifteri ab^elenfte rft; uma.tfetyrt 5^' $ 
d* ^, menri Me biaue ^arbe am menigften aba,etentt ift, unb ba* 
ju JDberft erfd)eint. 

. SDtefe^ 3Berfa$ren ift einer fe$r erafadjen Xbteituna, fd&ta,. 3 
£$at, e* fdlte .Sidjt Von 8 ein unb werbe in d refle.fttrt. 2Ba 
9 « =^ / + <P — <P', mitytu sin. 9" 8ss n. sin. [9' + 3* — S* 
3fi ffln- !Pi= ¥' fo .ergiebt fjd) sin. 9" = sin. 9. 2)er SS&erty oon » 
ift ajfo tn btefem gatte unab^dngtg oon n, b. i. unab^dngtg uonbem 
^una^berb&tniffe ber etnjelnen garbeftraten urib ba$ Zityt toivb farbto^ 
treten. 3ft aber «P > V, fo ftnbet ftd) sin. 9" = sin. 9 + 
t>on n ab^ngigen dlUbt. 3e srb^er bter n rotrb, um fo gr&fer sfi 
unb <p" felbft, b. ^. bie biaue Sarbe ift am meiften abgetenft. 3ft 
febrt *y > ¥*, fo b«t ntan sin. y" =s sin. .9 — etner oon n c 
gisen unb bamit mad)fenben ©r5fe. 3e gr5fer atfo $ter n , um fo ] 
sin. q>" unb 9". 

©oniometer pon SRaiocc^i ♦**). SDiefeS ©omometer ) 
au* jmet Cmeaten AB, C.D (gt^. 5), metd)e mitttl^ etned !8otjene 
fo mit einanber oerbunben ftnb/ baf fte fidj um benfetben bemegen^ 
jebe ( 9{ei9un9 gegen einanber anne^men f5nnen. 3n einem £)rittet 
^dn^e ^unb in a.leid}en Sntfernungen bom ^tttetpunfte ber SBemegui 
finben jta) jwet anbere SSoUen e, g, um mlty ftd) gwei metaltene 

*) Sattmg. 3eitf^r, VI. 254. 

••) ^ogfi. XVI. TO. 

*«*X'BIM. iUl./J&29pfApiD8, 31. Saumg. 3eitAr. VI. 411. 



SBrafelmeffung. SBagc. 7 

*f» f h bce$cn ffancn, bercn ieber fo lang tft/ »ie bie ©tdbe oeunb og, 

bectn Sdno^ cincm iDrittel ber Sdnge uoo A B obcr C D glei^t. 3n f 

flnb bie CStdbc ef, gf djjarnierartig terbunben, fo bafl atte oier Cftdbc 

l §e v oy, e^ gf bd jcbec £)ffnu»g beft 3nfrcumenteft cin Ctuabrat obcv 

r ctai fltyombuft bflben. $ie ttncale AB, CD $aben bcc Sdnge na$ eincn 

itfftAitt/ bcc ft<& »on cinem CEnbe berfeiben bur$ jtori - 3Drittbeile tyccr 

tfap crftredt , m fo baf baft 3nftrument fowo&I bic «cftalt X alft bit <Bc* 

jtolt Y annc^mcn fann. Den SBinfei, mel$cn bic jmei Gttibt ef unbgf 

nit einanbec einf$iiefen, mipt bec eingetyeilte <&atbfrcift prq, mel<$er an 

tcm typaratc befeffcigt ift. 

SEBttf man nun mtt biefem Snftrumente bcn SBinfel meffen/ mcl$en 

■ jtt>ei Sbenen mit einanbec madjen, fo Qiibt man bem 3nftrumente bic ©e* 
ftatt X, unb offuet bic ^toei Sinealc fo wett/ bap ftc bic beiben Gbenen 
berfyrett, in metifcm gatte bec $atbfrci« bett gu meffenben SBinfel qm 

■ bcr £age bcc ©tdbe e f unb g f crfennen idpti 

acefiertonftgonioracter. tibcr bic S3ettrt$eilun0 ber gefcler/ weicfce 
«ao. bei SReffung ber ^rpftaUminfel raitteljr beft afceflerionftgoniometerft t>on 
Bollafron unb SRaluft bege$en fann, $ot 3u(. 3Beiftba$ eine auft* 
ffyrftfc Xb$anblung geltefert/ $inftcfcrlic& bercn nur, ba ftc ni<$t wo$C 
cncft eufadjen Xuftgugeft fdfrfg ift/ auf baft Origmai oermeifen in JBaumg. 
3<ittyr. IX, 269— 502. 

SB a g e. 

S&agC/ mit cinem ®Iaftfaben conftruirt/ gu feinen @e- 
»i<4t8bcfrimraungen/ t>on dtitc^ie *). Siito^ie ^at »on bem wei* 
te^in anjufltyrenben ttmftanb/ ba^ bie (Kafticitdt feiner ©laftfdben faft inft 
fafofttmrate ifcrer £)re$ung proportionai ift, Sfotfcen gur GSonftruction feiner 
$tc$wagen ju SBeffung feiner ©ewtdjte gejogen. 5Dte ©tnrtt&tung einer 
Itttyeu SSage, wie fte uon tym befc^rieben wixb, ift foigenbe: 

!Kan t>erfertige einen fieinen ty&igernen SBagebalfen b (gig. 6), meb 
4cr fe^r leic^t ift unb eine Sdnge t>on ettoa 1 gufj ober 15 3oli ^at. 3n 
fctncr Elittt (fenfrec^t barauf) befeftige man etne ftd^lerne fdjarfe ©ddneibe 
k, tynlid) ber £tinge eineft Sebermefferft. 2(n bem einen (Snbe biefer 
Sc^neibe unb in ber SBeridngerung ber ©c^drfe nurb etn Qani fein auftge^ 
gogener ®la§faben bcfefligt, wd^renb ba^ anbere @nbe uon iegterem burc^ 
©iegedacE tn ber SBlittt etneft fletnen cpitnbrifc^en ®taht& a, ben uur ben 
^c^luffel nennen woUen, feft gcflebt u?irb ; tuelc^er burc^ bcn Stttttels 
punft eineft uerttcal fte^enben unb tn Qleic^e ^eilc gcttyeiltcn 5lreifcft ge^t/ 
«nb fidt) tn biefer Sllittt ganj wie bk 3tt>inge ctner jDre^ttjagc ^erumbrc- 
$en Idft. Hn bcr entgcgcngcfc^ten ®titt ber ©d)neibe toerben in bcr SJers 
Idngcrung ber ©djdrfe etntge Sdben unge^wirnter <Scibc bcfcftigt/ beren 
petteft Qlribt an einc ^piralfeber von ^efftng s Qibunbm wivb, rccldjc 

*) Philoe. transact. 1830. P. II. p. 219, ober <&%wiQQ. 3oum. LXl. 386, 

obtt ^bamtac ^entralbl. II. 3T6. 
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i'.u& vtir &:2'j t>rr £.*rrrrss rrurb. sr nf-f*" rrzc s v 
i-jv BeitTpj» 1 . owrr eir briisr^rc asDrrc* ftsarrasrrtsz -xr xv mc6 
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ft-.i. U.T. ietui:ni'.n unt unb^ir.rxo: 5»nriri2- fciqc ri sr^r cb 
i i.r. t lvi; 'SJfj (^ub:r nc:rir . cs tisc JLrr^sr B »r ^ciirr i 
1'///* ^ur $-:;'un'/ -.'pn linxr. 5:^r.i, rcrr ric:: rri 5rr 
IWj : jy/j — 1 (Scse: 1»5 ®rsr :r$ &rrii:: ^ Xrrrcrt 
«uc 4";l-tti.c 'vJ tyjtvz r.ur tini Zrsrrsr rrr 51° jrrrr^rr^r v 

K 2ti ti-r ^u xcc.gait( Airprr r:d "rr«crcr lU 1 (ttzz . t 
tu tSJt'..iwt Ur twtUtr Zbzi£xzz ss btrrsrrcs ;rr &rrrrz: 
^va-:d*i.i ic.r.trt^ tfei* (5rsst^, ttr ftiUrbt 3Mxl rirr rrrr zz 
ivi^ 3DtiVur.$ ^vTu^t. £«: Arrw rrlist xiitt 103 ^rrr ?; rrxl 
t:.n 'ij-.ilir., clia fc, »:t 'rei scrlscn Strfrft, rrri tir: rto ;: 
rifyisiur.. Xui^- tUi:.t (^e^irscrriiu inxs£;« xnia ^tr S?ilf:a 
(u! c tfiidt ta-^t. fflten it« fct;i Jlcrpir ir iisc, rr> r;lii;:^c Ai 
iu 4ulut ^uU, i;< ;tr.vr im ©Iti^swifrc ctx)alrc3 rirN SDC 
f at kvUu uvt:, >uX f^itutrt ctSannu Ocrrid^rc, Hi fx£ tcxn € 



ttber ©et^Itmffe ber ftemfien S^et^en. 9 

et JCfepert na$e gleig ftnb. SDarauf bre$e man ben GdblftfTtl fo lange, 

rls bet JBalfen in eine fcorfjontale £age rommt, unb notfre bie ©rbfe ber 

Drttyung. ffiton tege nun efnen ©ran fn bfe ©d&ate, unb beobad&te iejt 

feft ©rttymg, n>et$e erforbertfd) ift/ wb bcn Calfen fn feine Jortjontale 

toge jurfafjufityren, fo erfcalten »fr baburdj ben 2$eft etnet ©rane«, um 

veldfen ber Jtorper Ut befannttn ©ttotd&trfi&erfteigt. ©efe^t, ber Jtftrpet 

ttbgt na$e 100 ©fan, unb e< fei eine 5Dre$ung »on 50° erforberlicfc um 

tfe Gtydt ju $eben, toenn na$ (Sntfemung be* Aorperl 99 ©ran in fle 

getyt umtben, mtyrenb jur $ebung efnt* ©rane* eine £)re$ung oon 

1000° angemenbet murbe, fo fft ba& ©etofd&t be* JCbrperS 99T$fa t ober 

, 99,05 ©ran. 

Um bie ©torungen gu oermefben, toetd&e burd) ©inwftftmg oon. Suft* 
frimm auf beh JB&agebatfen unb bie €Sdjalen Derurfactyt werben, fft tS 
1 fwftndffg, ba* ©an§e, tofe btf einer gtwtynlfd&en SBage, in ein ©e$dufe 
j-jifttfltn. 86 ift jebod) ntdr)t nbtfcfg, ben @ta«faben unb ben getytfften 
< *kU ebenfatt* in tefttere* m brtngen, e* genflgt, ben gaben burdfr ein 
j 1 tdt fo ba« Smtere be* Jtaften* ju fftjren , unb f$n &u entfemen, toenn 
[ tie 8age ni$t gebrauc&t mirb. Stoecfmdfig fft e«, fte$ eine 2Cnja$l gaben 
I Mt wrfd&febenen ©raben ber gein^eit gu Derfertfgen, unb an f&ren ©nben 
t tatt SXefitngftdodjen fefr^ttffeten, um fle mft £efd)tfg*eft an ber SBage 

HXwVduflCII* 

$a< btfd&tftbtue JBerfatyren mag «fettefdbt ttmai langwefffg erf^einetf, 
flfa fn ber %%at baitem bie DSctttationen nf d&t fo lange, aU in einer 
a#tbttdfcn SBage o$ne gaben. 8ef mand&en fefnen »erfuc$en, bfe ber 
Berf. mit biefer SBage anfteUte, benufcte er ©la«fdben »on ttwa 10 guf 
%t, fo ba£ ber ©ladfaben um tt>enigften* 5000 ©rab gebre^t u>erben 
, tttftt, toenn er bafi ©etoi^t eine* ©raned ^eben foSte, fo ba$ ffd^ efn 
Wntc S^efl efnet ©rane^ mft grof er @^drfe aufftnben lief . 






IL Uber bte 23ert)dltniffe ber Itetnfien S^etlc^en 
ber ^6rper, ©tructur ber &5rper. 



U&er bie gegenfeitige Sntfernung ber Keinflen jtorpert^eilc^en. 

Wan muf e§ gegenm&rtig jtf)t ma^rf^einlic^ ftnben, baf bte ^^eti^en 

in ben Jtrpftalltn, toel^e blof @ine opttfdje 2(rt ^aben, ft^ nac^ ber ^td^ 

tW0 bitfer 2(re me$r gend^crt ober me^r oon etnanbtr cntftrnt |tnb, att 

md) ben barauf fenrrec^ttn ^ic^tungtn, je nadjbem bie 2(re pofttiotr S^atur 

(»ie im SergenpfraO) ober ntgatiotr Sftatur (wte tm BL ®pati)) tft» 2n 

btt Zfyat ^aben greSntl unb SBremfter burc^ 23erfud;e an <3la3, fo 

m an efner 3Rff$ung t>on SBa^6 unb £ar$ gt^efgt, baf btefe 6ubftan« 

ytn burc^ 2>rucf nac^ (Efner 9lf<$tung, tooburc^ ftdt> f^re S^tflc^en mtyin 



'■A MfjH ttUifctiing cinasjta garffcri mcrbo* rfoc pftim X* fc 
»* >$«»* »<i4 blcfu 9ii^iw utoBgan imb m fr famwnbnj tamfl 
•<4t «u ftUpn, bup uag Caoacti 8trfn4cn tit(m&tiH)1tth 
b*\h* (u bhr mi4lung bu Uaaftcs ««frfcitit, Mc(s#fUm)^ 
^ oi.im i* Mi Wi^tUttd *« ***#tai ttafKatfe ftft. ttm K 
|MI«»h H<t)% fo miute omb fcam anymrtjmrs $aba» ttf m p 
*HJtf(ftii blr (Intfciuuug ba SHOifecn nacfe bcr *«£■■§, mrfftjc 
«nf trv (fctcnc bci ln;ib«a osttfifem Kjccn fcftt, ctn flBmwanm «* 
iiiiini i|i. 

Kiv|lu(lliii|cl)t <Stautcut fdpinfar nid)t btfdBjamx JHq 

«nu M^iiNii Iftfo&rtu^m Ganart* *) ffyisC $*cws$sjrl 
>iiii Mli JNipo* uutb bic Nbcinbar gar ras rrnMBnrJfr* 
■«•«»tl 'Ui (ttiuubc uui ali citu fc &cnperrau 
li.tiltn iii Muubttu lta* t to* ba* rxnJUIQniftc ftqfcc mife 
|i'iiinii' ^tUf^iniua $u* S&aJrscbnusia scbroifcr aafta fct-m. g 
idb biiKcn nittl) IHC £ltK$\WwndC« bc* BMirl mcCjJBqne $»»&*). 

*ttiiiunti- 9fccuU>t}ribca xvos -jlctiSjcr toidt, jfc «njn am 
iiimi iit^ltVu, vou *r«j#c« «Raffm abgaummai, obcr «s* 900*] 

iinii uiiibuiifcu Km- ;MN£rrn $4 in Sftjtig aof ©4^ftfrnatfsi 
iiim W. ni* ivum tti twlfttib cwas fafcrujai cfcr r€g£bni$Q Scjf 
^'Mm »nu»vl»vM NUttsi ♦♦>. Stess man j. SB. bkjangc 3}d 
••ti\bi> «im^ yovi Ux^ ittbneistt* f cVscibcsb» Srnks bcfcajt, ssf *] 
i"M.^i>ii>tHKii Kivbi, k Ctitt bicfc S&ci&mgtat ssr is j»« *< 
ii ii uUbi iiWi ^k»v^*Ur^ i* Kbcr frc&cbigai fcagc cts, faft 3sm 
i.t DHiii^u iv i b^iN^iiKTHa tfitmn,, be$ktott oon %wti m\$tk 
.i* it (>init Au.vWxU jMUMiicn faft ssnicr&i4 tft, mmxUa «ba: ci 
.iiii iiti.iu^ i: :jt t^;av (im Cirinrc bczrfcit, s>cCd>c S^mjcrfdwta 
• -ii tinit Li^.^^u Nv ©lalHrtriT naiJh bcn Dcrfc^icbcncn Sitaa 
. a-» i\<ii u,. ( .\ u^;^, ^\ ^uxri-n, tfr an6 ArrftaUai nacb xcrf 
Miiiiii.t;\ni ^Mxwum» fmb, tvf^4>rcr f ahhingia aanadff mcrbaa 

^ x >i 'S.itftAix bK)u &w ^rirn bci icbr mclai snb oftpritnfrrr 
,...!... a^.i >,tVt vW, ; ;,AfrMn^ an &din>cn tutn @tolb, ©iZte, 
i . .i t tiV ..••...» , .\, u^ aiu Kf* m i*a fifwaljrcn GHfcr , »x>n ^inn, Bl 

...t\i *i".itt ^.\i,«'ii^i\ ivn i'tnn fflJrniir ?rc:mnacn mrf bicfai i 
,.it .,i.> v^x^.^n, *V\fti4^ u i. ». innnrr cnntoir anf , ir ; 
. ,» .tt.> .i„.x.-,, ... 4 „^; «ii)i4Wii ^nn, haR rinr fO^rzaUuiicidc ficb im 
.i,i. UitH..\ii^ivi w-«^JU(< fVirfnuUiUWtiTO abcr ■&* bic fOasi 

»* i.ii. , \t|,.\^ ( .- l t^\^uifivi ^MMit^n. fN^nn Cvcnudir as Slci j 
..i'i..it Nv^ k>,mii iii^h iwif^^uv fiVYAnrabc ^dff ftff n ws 

* -i ... \ + tm vi ili l»Kv» \«,| M tffe>v <>Cj|? Vll. 1K. 

» ^'ii\l II. tf|i\| <>.^ ^^>4M IH««| *** 5 



«ttfaOtmftyc* ©efugt. 11 

®ura)mefler unb g(ei$er SDtdBe aus einer ttnb betfetben (ibene fdjneibef, fie 
im XKgemeinen feine parauelen $$euun0«arten annegmen unb feine glei< 
djen Sbne ^eben, unb bafj eben fo wenig (5ntfpred)en ber SB&eitungSarten 
tutb JXbne Gtatt finbet, menn man me^rere CB&enen einanber parattel $et* 
au«fd)neibet; 

(56 fd)eint baijet fur bie SRetalte eine ^albregetm&fKge ©tructur ange* 
tiommen merben ju muffen, gteid) ats wenn tfd) im SJtoment be« Cr« 
ftftrreng in u)rem Snnem me^rere befonbere ^rgftatte uon jiemlic^ betrfid)t* 
If d)em SSolumen bitbtttn, beren ^omotoge gidd)en aber nid)t benfetben ftanf* 
ten im Stanmt jugetoanbt mfiren, unb <3 tturben nad) biefer IBorftettung 
bie SRetatte gletd)fam ©ruppen tfon Jtrgftatten fein, oon benen feber ein« 
geftte eine regetmdfjige ©tructur beft$t,'ro&$renb bie ganje SJtaffe burd)auft 
Dcrmorren erfd)eint. 

jDtefe SSetrac^tungStxjetfe wirb burd) birefte 18eobad)tun0 einiger ber 
bie ttrftarrung ber SKetaffe begteitenben ttmftdnbe unterftugt. ' ttnterfudjt 
tnan ndmlid) aufmerffam bie £)berflddje einer SBleunafte, bie eben erftarren 
tpitt, fo gewatyrt man $te unb ba fleine gcrablinige, oft mc^rere Gentf* 
meter lange gurdjen, bte eine ganj aufdffige Sage ju $aben fd)eineri, unb 
bie tmmer »on einer grofen SJcenge anberer, aber uiel furgerer, gurd)en 
gtcidjer TCrt burd)freu$t werben, woburd) bann biefeS fonberbare Sfrefc, bef* 
fen <Sntfte$ung auf tint Ttvt *>on regetmdf tger TCnorbnung ber barunter tie* 
genben Styeile beutet, bit ©berflddje ber SWetaffmaffe batb gdnjlid) uber* 
*te§t. 4>at man eine ttwa* betrdd)ttic$e SRaffe 95lef, j. S5. 12 Ms 15 flf* 
logrdmme gefdjntoljen, unb wartet ben Eugenbticf dh, wo bie erftarrte 
€&d)id)t erroa eine IDicfe Don 5 bt* 6 SJcillimeter beftfct, burdjbo^rt fte bamt 
ihlt einem rotyglfifcenben (Sifenftabe unb fetjrt nun ba$ ©efdfj rafd) uttt, 
tamit ber nod) flufftge 5£$ffl beS «OletattS JerauSfliefe, fo jeigt tr-irftic^ bie 
ttntere 6eit* ber erftarrten Gtyfy eine 50tenge fleiner octaebrifc^er 5tr|^s 
ftatU/ georbnet na^ paratteten unb rec^twinf tidfo ftc^ freujenben 9teu)en f 
bie eine me$r ober tr-eniger betrdcr)ttic^e 2Cnga$l gefc^iebener €5^fteme bfc 
ben, unb $inft$ttt$ u)rer 8age ben @gftemen fleiner gurd)en entfprec^m, 
bie tnan auf ber gegenuberliegenben &titt ber jtarren ©cfyidjt wa^rgenom* 
ntett ^attt. 

SXtt ber Supe betra^tet, fdjeinen bie fletnen ^rnftaUe, au$ benen 
jebe« 65r;frem beftcr)t, um brei gerabe ftd^ rec^twinflic^ fc^neibenbe Sittien 
gruppirt, unb jroar fo, baf» ttjre TLttn btefen Einien paraHel liegen, unb 
ffe einanber nur mit t^ren (Scfen berft^ren ober ju beru^ren fd)einen. 
Benn man fl^ ^ an benft/ baf bte brei geraben Sinien einrt feben %$* 
ftemd eine unbeftimmte Sage tn S5ejug auf bie anatogen Cinien ber bena^ 
barten Gfyfteme anne^men, fo er^dlt man eine giemlid) rictjttge 3bee »on 
ber ^atbregelmdfiden ^rpftallifation einer SBleimaffe. ^nli^e ftefujtate 
er^dtt man mit Aupfer, 3inn unb 3tnf ; aud) ift ju bemerfen, bcrf iene 
Ctyfteme oiel audgebe^nter ftnb, wenn man bte SDtetallc langc 3eit tyinburd) 
tn gluf ertjdtt ober ju mieber^olten 3RaIen umf^milgt. 



^* iBcvcgmgcn bft ffaaifbii XtydUfycn. 

fiwr «wThrir»i;e Jagrn^crinbfnmgai bcr flcteftai 

#.'(«:: £ : : g n •) mad&te bie 9kobad)tsn3, baf , toam 
,•......*.. k s^-^ia **tr unoraanif$en JUrpcc (j. B. 

<&,....,...;..»*>• €:*_b, ftuf, <3(ad, iaca, SfctaOe u.f. ».), bcn 

_...». ,-&*. k f.^a, tap bec Gtauo baoon rinigc 3ctt im Baffcr=| 

'-- i.'.. .k xSioL lertbcilten 3ufianbc xn eincm SBaffcrtropfaT 

.... {v.:'...>'i»^ li!(i4ut ••), bie 2$cild)cn jum 2$ci(, obcc fettf. 

c* b.,» *»$»; faft allc unregclm&fige Staocgnnaen geigen, 

*.... u . ^^.4#i^ aut fctn ©cwegungcn ocn 3nfuforicn $abcn, 

«c .-. »M .cuitc, tyncn bcn 9tamcn sctivai moIecolM 

a u^* iiiiCb nidjt, rcie man jum SfytH mijfrcrftanbcn (at, 

. lH .i *><**+ *vi ttiu^in woUen. 

*..« *4.J?»4t tuftr Bewegungen ifc oon me(ceccn Bed6ad)bai 
..,.. «.«A**, j. a. &on fltnnclc, bec einen $u$er ac^Mna 0nfn%. 
^ ..*.«_ .}..« ttf-ijitifct: 

. *■*..-.. -*.* iin Ctucfdjcn gnmmi gsttse oon ber 0c5fc ctap 
..*....•* i* u iiuii» arofen SBaffcrtropfen anf cinem ©(alfdjcfcdjcs 
,,- iu\u rifiin^ cinen Zt)tU, fo cicl an cinem CStnbu 



• • ♦%• 



^v.. ,,-. ^u, atiitnalo mit cincm Sropfcn SBaffec oerbfinnc, unb 
_ . *._ tei.ttiirt.lfnapfc fo oici, oU crtra cin ^albcC ^irfencoca 

;,* «asMfcit Minflt, fo jrigcn ft$ in bec gluffififctt ficnc 

^,.;*, Mtiri.Hft lunbe, abcr aud) anbcrC gcfbrmte $snltd)en oon bec 
. ...« i;.i... m eiljUfruli>crf&rnd)cn« in XbfUnbcn oon 0,25 bit lfcittfe 

... ...t.t u..t iii utifaicbcner gcgcnfcitiacr gagc SDicfe 9>unftd)c« 

ic....,.iii4j u.t u io$unttyciM in frcrer iangfamcrcr obcr fcfcucucrer 

: .... ., |». !•••> |u rtncn f^cinbarcn Raum rcn 1 Sinie in 0,5 bit t 

i «-. i...i r,unl)(aufcn, ttuttfityriid) baib nad) ber cinen, ba» nad) 

.,,.*...,. ^iu ( «imm1)fclnb fh°u~frc$cnb, umfcbrcnb u. f. ro. 9cimmt. 
f.i...» H)i....i.»iM \U\\t XBaffcr, fo ftnc-ct ^ar fctnc Scwcgung etott, 
\. t y^\u> r \\i \\\ fu fo fdjnca, bag man fic fauni mit bcm Xngc oerfblftB 

i a\\* ttuuH H nn t ) t)at aUcretavit cint^u Srnltd&fctt mit bec bci Sn> 

; »....J;i •iiiii-.mimncn, jcbcdt) jcut lc^tcrc mrtr SStUfu^r. 2Tn Stnm» 

...» „ u i.uiiit<t)( C5mt,ic gc^laubt fafrn. ijt (a'oci ijar nid^t gn bcnfnv.j 
. ui ,.>(,. (,i(u i«t) kk SBcn?cgun^ fur rcin mc<barifc$, unb j»ar bncd) nn«. : 
.'(,» ^mh|.mmIui tc« flarf crlcucbtctcn XSa<Tcr{ f burd) S^erbampfsil J 

. i^ir.i. |.i.iin. or ^r. No. VIII. XM. rtrr K4iaV. K. pUL J. ]«L MtA, 
■ ■■■ »• •■ •■■»•. ^i.if 114, obcr y^vt. \iv. im. rtcr ^turj) ©t&meigg. 3om 
^ . i.j .... ^ Mli i)j t. XXV. 3W. oNr ^u* cinf ri^nc <Sd(»rift: Broios'1 
» » «» *•■..! rtf^rfftf vcn &tilt*niiM. «cirn^crd. (Km Sta^traa M 
" '■ ""* M,,n»l#nry. Avr. t«». »1. <Vr.il. fftwr «Wnnclt in |>08A. 

'• ' " '" *"«• » r »t <5(tiiwtftv I.V tn |.\l. III. — «rewfkcr ts 

!'■■ > V r •» *• \n\ \. iu - X^^v^K ihW. «, ober m Amm. 

" ' • ' •• "*• ■?-•* itnfditca tRiltYfrVpA ^fcaSinfe einc 
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fceffcloen, burcfc Sttftyug unb ^clrmeftromutta u.f.tD. crjtUQt. SBenn tncra. 
ten jDttr$meffer bc* Srbpfd&enS gu 0,5 Sfoien fe|t, fo cr^cllt mon bur$ 
5Q0ja$e Sergr&fierung etne fdfoeinbare SGBaffermaffc »on 1,7 g. ©cite mjt 
Reinen barin fcjmtmmenben 2$etl$en, unb menn man beren JBemeguna 
auf gieidfyc SBeife wrgrbpert benft, fo $6rt bai 9>$finomcn auf wunberbar 
|tt fein, o$ne fibrtgen* ba§ Sntercffante px Deriteren. 8Ba8 ftd& beiic 
cnuni gattae wojrnebmen idft, jcigt ftd& &ei atten Jinianglicljf Derfteincr* 
ta tfbrpern, namentlidjj nadj $Brown'S Serfucfeen bei Gorunb." 

Gt erbeiit jttgleidSj aui biefer SBefdjretbuna. t>on SRuncfe, weid&crar* 
Me berfelbe btcfc fBetoegungen jufd^ret&t. £te einer unakid}formia,en 
Berbampfung aHein beiaumeffen, fd&eint man atterbina,* burdfr 83crfud&e 
8ro»n'< tter^inbert &u werben, nacfj mel$en fte ftdf> audjj cben fo aut 
ift IBaffcrtr&pfaen sefeen, bie man burcj ©(^Atteln mit SRanbelM in bic* 
f* wrfcntc $at, morin fte ©runbcn lana, fortbeftcfcen fftnnen, o$ne bur$ 
ttabampfung $u Derfdfrwtnben *)• Snbcf tft ieid&t ju erad&ten, baf auc^ 
SHjtyinflig fcicroon bie aHergeringfien, burdfr 2Bdrmebifferen&en ocraniaf tcn, 
CjrtmunQen tn ben SBaffirtr5pfd&en, $ufdttia,e @rfdj>fittcruna,en u. f. w. *+) 
f» lefgte S^cilc&en werben in Semeguna, %u fefcen oermbgens unb anbe* 
wftit* wrfte$t ftc^ wofct t>on feibft, baf unfcrc mectjanifd&en SRittct nid&t 
tTO fein werben, tfbrper hli in ibre ieftten confHtuirenben SEbeitd&en ober 
Stanc attfouibfen. SRan wirb fonadfc , wenn man feibft in ben &orfie$en* 
W «rfdjeinungen nodj etwas &dt$fetyafte* erblicfen : will, weni$ftcn* tei* 
«ftficwete fur eine . feibftjldnbige S3ewe0un0 ber fieinftcn S&Jeilcfyn bcr 
Skptt barin finben fbnnen. 

;,. jDa^cgcn ic^rcn folgenbc ^rfd^cinungjcn, t>af unter gemiffen UmfWnben 
^teUngd fe£r mcrfwurbtgc ^Cnbcrungen ber S^oieculariadcn, bie ftd) nocfi 
«Jvhtn befannted fyzintip jurucffu^ren iaffen, eintreten ^nnen. jDte erfte 
te jrfcr anjufu^rcnbcn <$rfc$einuna,en giebt sugUic^ ein intereffanted S5et- 
tpki einer d^niic^en Sarbcnocrdnberund/ M S^narb (SBtots Zfytb. 
% W) frfi$er an gcfdjimoijcncn ?)^oSp^orfii8eid^en btobafyttt ^at **+). 

1) Crfabruna »on *a^e« an £luetffiiberiobib ****). SBenn 
titf ©aij fubiimirt morben tfr, fo fteiit ei burd^ftc^tige r^ombtfc^e Safein 
Mn fcg5ncr fd^wefeigeiber garbe bar. JDtefc dnbcrn ftcr; mc^t an bcr 
&frober im €»onnenitc^te; bagegcn gen%t bte fdprodc^fte ^eibung ober 
Bttfi^rtmd Kft einer fcinen ^pi^e, bte auffaiienbfte IBeranberung bartn 
tooqubrinden. Stec. 6crtu)rte ^unft nimmt auaenbitcfitdj eine intenfto 
$arla$rot$e garbe an unb bicfeibe garbe t>erbreitet jtcr) fcr)neE fiber 

•) Offli Repos. 1819. dec. 810. Jtajht. 2Cr*. XVni. 490. 

*+) Qftne lCufitylxtnQ ter m5gii^en Urfad^en, »eld;e ^iebci im Gpiele frfn 
Bit«t/ f. in 6<bweigg. LX. 175. 

•♦*) Ctafgc ber na$fblgenben (Srfa^ruaaen ftnb jttxtr f^oit feit etniger &it 
tamtti inbef ^lelt i<b bafftr, bap eine gttfammenfieujsng berfeiben nia)t o^ne 
iereffe fein tourbe. 

'•) 04t9ei00. LVIL 199. 



14 






fe4etta__-icx_5 it mr exn-r racivam lrii 

teo* fc Wf sir 1« 

fe qearrrrJ^-if B_fa_fei psar 



• 

**CT5T ■ -.ll-TT DCT y>JM!HU ?_.__- T"mH1T* 




:4 



€*'_r---rr_r-S--- , €- Hr Vtfzt Ttei*ai «ft &%& 
aeiiaifc . feof » - mr rsarr _>__c_2_=»: H__~i 

_-_.-£__,- cctA^Ctes ifaK*i-3i©? _fc_rt___I_: 

• » _ 
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=^m=r ^rti^t= r«rr *c* &-r_i? ?r rir-r*-r_fc;i>_ =>rr|cr fiteft flrf 
tsr -z-zlz rrr r:f t_r_rt fcrsfi'_f-f2. - "r ?str: ^i* :trt ''t!r r ine W 
stirrr rr r»r €iir__-." Sfe *_r_= "-jf-frrrr &ern= _rta«3 ^* 
M^e 2^, i^'-= ri Ki oi:* rri *i__>r i_i «: _rftfc €r«* ipttHl 
iizzi. !^rf *_x its* Sr=«rrr rriir _*_r _-_rrr-r _-_=« ^cwrt^ 
fZZZ \'jl Oyjzvt r= %r£ztz vs*rr~>» St: 5t:^=_ *=_rcr fcaa nrat k» 
fCV*S «?r<=i =-_; r-.iu K^ =i r= f=rf<rtr 5« al* ?rrr», «xtf tfl 
e?fc «r«?r =i*r r: r^Js_h_r_= rr, _r_i^_r*s:t=. $y±« tntt Mf »» 
rrrrir:-!: =t tsl 3«r*xSe= «=:- -?«= icr= r.= cr* I z ly s z Hfftl calfc" 
_tt«mi*i rcs fciJn B^_r frr-rrt. _5tr*f_ €trrr bea 5trf-:4 ia ch» 
crrnt v^tf^militn. (feSrr^re, f? rr5:i_r ir nrr crrir» ggu r m tlji 
-trf^-r:-trzr ^tbst^ii^iszu <9ii*z _r.r= ttr ,_r?_:r_c{wRe **_r*t caf thtf 
£-_::« .tcr^tt 2=$, f; «r^:a #4 -^ eriurria 3^:? r_a lia^a (rj^ nnt 
teigt? « i^r»-t 3saera tise tur^_-_i fr^na-Usif^c Snrjc-rar. 

3> (Hrf2$r-xn3 ccn -punefelb an ci-trm -Deppclfafje *tl 
€$lcr, 3tnf ast 9tatfn *•> IB«ra moR 3inf fe tange <raf cmr 
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aSetecgtutgeit bet fCeitiftm Z^eibtytft. 15 

ire fKattnlbftms wtrfen Idft, bfe a.elbiid)e« SJutoee nebf* trteralifdjem 
atin ceid)Kd) gefttlt ift, ben flefammten $cteberfd)la0 mtefod)t, tmb Me 
fcttrd> er^altene getbe fcbfung frtcrfrt unb abbampft, fo cr^dlt-mari tfo 
&ppelfat§ (Pt€l + 2n-€l)tn f leinen fe$r gtdn&enben $ctta.el&en 5tt^ 
ttten, weld)e efne, ber t>oria,en a>tl{d)e @f$ent$flmtid)feit seigt. 3n efc 
m JWlbd)cn uber eJpiritutfeuer er^iftt werben bie-JtnjflaHe jurrft bttn- 
torange, braunen ffd) barin, fommen babei in eirie ftarfe !Bt»e* 
rag unb tyupfen anf unb ab, weld)e ®rjd)eimmjj aber umgere^rt altf 
eim oorigen Gatge, burd) Grwarmuna, $ert>ora,cbrad)t roirb unb yxc 9jttri)e 
tamt, roemt bat €5at§ t>on ber Sampc : entferrit trotben: ©et Wefet 5cr^ 
IbHbetbeaung tritt aber nod) fefne merfbare 3erfeftung( etn, bie erft bcf 
Ihferer $u)e (in 9>latin, -^lbrjinf unb 6$tor) erfotgt. ' ' 

4) @rfa$run& bon tptarr ari effta,.f.aurem Sfcattoit*). SRan 
Iftjme einen, wo' mbgt{d)'drof en, ^tattntSJfei, f3tteu)n nid)t ganj bi3 
jft&anbe mit bem @alje qri, unb (altc ft)ri "borjtd)ti0 uber etne ®pivU 
teflafttpe. 3uerft foirb ffd) 8a« &t9ftatttfarion«ttJaffer uerflftajtigen urib.Mc 
aufgetodferte SRaffe welf* unb trocfen werben. 33ei fortgefefcter Gttflujurtg 
fcfeb aud) biefe aKma^tig fd)meljen unb rtfyia, ftiefen. 3n. bttti 3Cua.cn* 
MI*, too ba« tefcte. @attf$rnd)en oofffWnbta, battrt «rirb .jergangen fein f 
wjm.e man ben Sbffet bon ber gtairime toea., fyalte t&ri rujia,, unb beob* 
l$te btn JBerfota, ber/<Srfd)eimmg. 9Tad) menujtyt §Je*unben wirb ftd) bte 
tt btft Sfl&dnben be« ebffete aM;artrertbe ^uJTt^fexf 0dn jlic^' tton benfelben 
Wttemten, fid) jufammenjte^en unb im Srtrietn euY Ifyjtattintfdje* GJefuge' 
mmtymen; fobamt iolib u)re. Dberp4d)e ju etner' eben fold^en $ci\it ^efte^ 
(Kto; enblid) dber werben au? i^tem Snttefn £r'i;'ftatie 9ert>d'r'brei 
d)cn, n>etd)e rafd).bie £,e<fe bur^br.tng.en unb mtt SBU^e"«^ 
r^neite aufmdrt.d unb feitmdrte n>dd)fett. $ufe ^rpfratle afytlt 
9att bfterd uon 1 3ott ^b^e unb SBrette. <Ste ftrtb, mie aud) bte iibttge 
Stoffe, vom fd)bnften $ertmuttera y tan& uribDOri beri fd^drfften Sacetten Be? 
gttojt 2)od)f ^dtt e« fd)tt)er, bic gta\d)cn Tr^ftaTIograp^if^ ju atyten.ober 
^rfner beffimmten gigur" jufamnien juMJrien. ^tc^SCrpftaltc^ ber.Suft 
atttgefett/ Dertteren in ^urjem i^ren ©lanj.urib werberi matt unb flaubfg. 
Bon 9teitem a,efd)motgen ober aud) tm SKaJfer aufecflft, burd) 3C6banu 
Ifa ftijftatt{ffrt f unb ibieberum btm Sfeerfu^e .unterworfcn, jcfgen ftebtc 
ttgegebenen @rfd)elnungcn tn eincm wcit uriboltfomraricren ©rabe, xocfyv- 
Weiftltd), weil fd)bn tm crftcn SSerfudje, augct bem 'SB&affer, etn ^ett beic 
efaute mit au6getrieben toorbcn. 

@rb m an n (in (5rbm. Sourn. II. 397) bcmcrft, ba$ \id), n?enn bad 
•&eworfd)tc?en ber dtrt;fialte fd^on angefangcn ^abc, baffetbc nodj an ctncm 
an6em tyunltt $ert>orbrtngen laffe, tocnn man bte oer^drtcte ©aljbecfe mtt 
rmem (gifen burd)ft&fit unb auf biefc SBSelfe ber tnnern flufltQen SJlaffe 
?oft mad)t. 

*) @a)wei9Q. Soum. LIL 359. LIV. 28. 
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««wgungen bet ttefnflen Sfcityen. 17 

Btr§n>ei0ttn0en, bie »on Snnen aufl ber CHlbermaffe tyeranfr 

t«toa$feu fd)cincn, nnb' »eld)e fid) oft mit grofer Qtxoalt 

tber *tr Oberftddje be« eftberfud)en« er$eben, inbem fle ffd) 

ta 2>ur<Jtoatt0 burd) Mc faft crftarrtc IDbcrfiddjc bajncn mftffen. SDIcfe 

ftfd)eimm0, weldje tmter bem ftamcn M Qpragen* be* Gftbert be- 

tamt fft, tritt mtr atsbann ein^ werm bie ®ttbermaffe bebeutenb genug 

V, mn nid)t inwenbi^ fd)on erftorrt $u fein, toenn bie dufern gfddjen 

i ttfaltet finb, nnb menn ba< Gttber burd) ba* getnbrennen ben 0ebftri0cn 

. frab ber Jfetne crlan0t $at Mt U$tt ©ebingung iffc fo notb»enbi0, baf 

tat bat nod) nid)t 0e$brf0 feine ©ftbcr fogar baran, ba$ e* nf d)t fpra$t, 

' p erfennen t>erma0. 2)a« CJpraJen erfotgt bei bebeutenben ©itbermaffen 

I erf efne geraume 3eft, uad)bem bfe £>berftdd)e be0 ©flberfud)en« fd)on 

ertaltet ju fcfn fd)cfnt , fo bap bfe fd)bne glatte gldd)e beffelben aJcfd) »ie 

.bn4 ttnterirbifd)e Gruptfoneu fccrrfffcn mfrb, wobri fid) ©fbcrbeige tmb 

Ber^ef0tm0en attcr 2Crt oft ju efner bebentenben «$tye t>on ofetcn SoUen 

etfrben. (Rarfkn« *rd). IV. 1821. 318.) 

Sa^ner (3d)mef00. 3. XIII. 185) $atte ©elegentjeft, bei biefem 
Gpccfyn fetbjt aSflbung ooOfomrnener unb re^clmdfH^cr tfrnftalte pt beob* 



nnter ^emfffen ttmfrdnben t>ermaa, and) ba« £upfer gu fprafcen, tmb 

fltc beobad)tet man, bafi da« fprafcenbe £upfcr fprbbe unb ju me$rem 

fcfciten tmanmenbbar fft, wd^renb ftd) ba« nfd)t fpragenbe fn $o$em 

1 9nbe fd)mfebbar \tiQt SDagegen fprafct ©ftber nfd)t, menn u)ra nur 

U bil 2 pr. ©t. £upfer bef0emifd)t ift - • 

®ie @rfd)einun0en be* ©itberfpra^en* fmb t>fettefd)t mft ben t>or£er 
tmtynten Grrfd)einun0en nid)t ganj jufammenjuflellen. SDenn ba e* cr* 
«fefen fft, baf ba« ©pra$en mft einer namt)aften (Stotwuleiung t>on ©auer* 
frfffla* wrbunbcn fft/ weld)e ba« (Sftber fm-ttd)metgen jufolge cfner bec 
tamtm <Ef0enfd)aft beffetben abforbfrt %attt, fo fd)efnen bfe *&ert>ortrefe 
(sngen, n>eld)e ftd) beim ^pra^en jetgen, $auptfdd)tid) ber (SnturicWung 
Wefei 0afe« bef jumejfen. - 

?) (5rfa^run0t>on SBirrjeliuS an 3>bo*l>frorfal$ mft teyttm* 
•tijb *). S3er&eliu« rbeilt fotgenbe ©rfabruna mit, bie }ebod) t>fettefd)t 
tbenfattd auf ©a^entmicfetun^ btvvfyt: ,i&i>m ■ $>bodp$orfatge rofrb ba$ 
GJromorob fowo^l in ber duf ern aU innern glamme mit efner grflnen 
garbc atrfgielSft, bie ttef ift, wenn be§ 2Cufgc(5ftcn »iel ijl. ©emt ba* 
®td« mit mtl)t Gtyromornb gemenot n>irb, at« ci auft6fen !ann^ unb flar! 
encdrmt toirb, fo htlommt e8 bit fonberbare (Sigenfdjaft, fm 
SctinnungSaugenbticte me^r ober minber-fid) aufjubld^en 
«ttb ffd) fn eine fa)aumige SKaffe, burd) irgenb eine ©aSent* 
»ictelun0, bie bann ©tatt ftnben mug, gu ^erw.anbetn^ SQBenn 
k$ ©ta§ oon 9?euem g,efd)motgen n>trb, fo fallt. bar.:©d)aum jufammen, 

*) »eraeliud 2Cnn>enb. beS 26tf)rot)r$. 2t« Xufk '». ober ©^wcifig. LVIL 195. 
2fe(bner'6 9tepertorium b. ^erimentatpbojt!. I. 2 
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*nH*ju|lai* Ui Xinptt. t9 

iitriumfdjci6« «ttrafl ftaxt, obtt »enig tctbcnb, in 
tett mutbc, ceteinigte fidj nadj ungefifjt 
^atrium j)16eiidj uiit tineni jifdjenbcri •» 
tffil&er, ivcCui-di eine feffe ©ijcibj oon ffiatriuni" 
(jc nodj nad) einigen SBinuten bebeutenb befjj roar, 
batce fidj (in fceier Mnflug uon CuecEfilber a» 
Igama attgrlett,t. Ji:s 6ei dntt Blieberijolung bei 
[djeinung bet aJctfcinbung ein Etcttue abermometer 
marb, ftieg baffelee fdjneH gum eiebfiunfte unb 
:rnt merben. 

fyuflanb ber Sitptt eon 9)oirren *). 
3 itbet baS ®[eid)3tivfcfit unb bie JScweg-ung feftet 
K8rpet (bt'e tn Cah. XX. bei Journ. d« recole 
tegt ?)oiffon folgenbe SSorftellungen u&tt bcn 

unter, beren fflrittheilung baju toicb bfenen tin= 
tn bie atomiftifdje Xnjidjt, ;u beren nornebmften 
i ju s^Ien i(t, cinnimmt, ju beietdjnen. 3m 
fe HJorftellungen immet nodj mit benen ubercin, 
jeftcut morben finb. 

ijen au« gefonberfen Sbeiictjcn (moWcnle») , b. 1]. 
atetie uon unmerftidjer ®r6fje, metdje butdj leere 

cinanbcr gefdjteben ftrib, bercn iOimcttfioncn fut 
imcrflid) firifc. 

ffnb fo flejn ttnb einanber fo natje, bafi ein 
r bercn cim un«jo,lid)e SKcnge entbitt, bodj nodj 

unb bie t$v6fie -feinea SGolumcnS ais unmerEIia) 

: roagbarcn ffitaterfc, au£ wcldjcr jtbes Sbeildjen 
itn nodj iiberbicS eine flcwiffe EUiantitit umtaa= 
jut roagbaren SSaterte mebc obcc minber ftarf 
. ipeldje roir aI6 3B5tmtftoff bcjcidjncn. Hudj 
ftrifdje SOtatciic iroifdjm obtt an bcn roag&aren 

eon beren SBitEung ftdj aber im neutraleu 3a ; 
iren lafjt. 

aVmeftoff, roclcf)c im (eeren Staume jrcffcJjen ben 
i|t unmeiflidj in SBeitjaltntfj jti ber, roclcbe an 
;lbtt baftct Cn'tittaetie) j bcnn, jufolflc eince- iflet; 

roenn man cincn teeccn Slaiini ptiSIid) uergr6; 
|tclit man Ecinc SBticmeinbcrung retber in biiftm 
ibcn Jtprj>cra, eintccten, entgegcn bcm, maS gd 
jum cin ttcnig Euft ober anbercS QbaS entiictlt. 

». al <|e Ph. XLH. U5. 






...u|*a UmttonM ftufotyc ttftft* ole «Uftin at n , 

.«a aufevt, alt non bea »attfktten SteBfrn fefrf , afaftt 4«niIi 

..tTd)tnv&umcn ju>if<frcn iftncn, a— cefrcnb getariejt vaftCB. >• 

6) JDie mAatarcn Sfte&cfca tcr Jtfcper tufeni cte fryfiirtor 1» 

. *l, una. nUfet nur gu ciaartcr, fnitan cara) §nr avBifltacn Vctnfc 

..'» ftilaime|toff*i bage^ai aaftmi He QnanfitAfnt SIhhMFc veufetai 

-(uiidjcn an}aftcu, ciat wedbftqeitige Zfcfrefns «nf citcntcr. tto 

u »i»ibaren StyeiUn bcr JCkser faeancB m&tifim Me$ cflfictcnfec Jtripc pv 

l,u uMvagbarcn jtycilcn bar ftime tagegcn fluur apnjcafcc Jtrajlc ft 

...iilbarcn Watau, otar *&$c$c*bc JKr&ffie mfcr pfc fc »fje|e«nutu*» 

luutl awcfer Sfc&fcn Mi «NWter $ Ke Sdtttaste @n f* fie ft *f 

iiuc liuiiac juiu«dtf4|*\ta tijr) fcufer fn«iiliifri i TitjiiiHiiinjja am* W|* 

l.au u ui, uwl$t <i»«iei* m fcm mgtum 9U£erk f «Hcmt ftt MU lca 

ibncn sUi^U^caJM Ok — iii i#i «rauieir vccfeau 

ci\ ifowbl touk Miwrilrptftrm ju£ t H rirri rt rra iTiHi ntaa (• SWI 
mu ba* ttntfltiQua* >« 3)«B)a wm ananfaer «fc, oaf fr ffc jeac »ert> 
u ^ v ttncfunua^ Xcwtfh» mnnnffifr awfcm. £taaj iejfrar Mejc fdejMflC 
.'umabuK trft, asaa >w JmTtccnnnfl f$nu cxn fcbr jrcoiei Wbttmjmm m 
viiu a^nKtfi^;* \^)Uj>K pnticr fucccffinen Xbeifcfo» ^muufaf 9« f 1 
i .\& bu S&ii'Si^fW»Jw i*te* afrrilftcnft, muunljL m $$ vbmtAM} o>b> 
i . ,1) cinc unjJ^tf i^ anbcwr Sbcitifeett fefaft *% j 

.■ I 
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7) Ok Hbnafrnc ^cg-ymicfrmifltfrWte *nrit ' bcr CFnt fn imnp ~bcfetgt nldpf 
4£CW Ofefe|//ttt Me-.lftn»)»* le»:3Wt^diM(ti> fb baf « etee 
wiffai ifcttfermma, f»ffct S}ei(Aen .Mr 3n|fc$«tt0berJHta ftt.eteanbfr^ 
** tter Ottbert bie Kbftofung berfrf&m' ju cinanbet bd ftcrgcmii&t $a* 
m f mbi» einee §cmiffm mittfem ^btfcrmra* Ue Xnjfe$1me .ber 2C6#cn» 

.< •) JDet tlAffiae frfltonb untcrf^efoet ftt-Mi bem feften Sttfimtbe 
c*b, bof fn erfkrcm tfe atyttttyettvin JBetytitnif §u ftren JDimenfEonc* 
i mctt 94* efambcr entfernt fob, baf W fn tk|tt$ -inf bfc f&frEunft 
fc ffc aif einaaber aufent, tyre ajttje IRaffefo mtebfe baftt 3e$&renben 
tamtit&ctt «drmeftoff* aJ4 aon frrgm tt cfrn trf t m fce /au» ttrirtenb anJeV 
pa ttft mb bfc eefxuttng ber 3*<ao)* baftei P** Wtflttf ;ffo baaesett 
cVbcn feftett Jtbrpern tto Styciic^ ritmaber t^ ffnfr# baf 

ifctBirruna, $rer cfnteiACtt 9>t^tr <n#4fac*binr;tt mer* 

tai nmf # -bof <tntt|itt f&re Sttrtag 4uf eintnber etetef^iebene mfeb* 
Ma*ban ffe fldj btefe ober ienc $Uk(fctt &ttfe$r*n, at^ menn; ber *b* 
jiab tyrer Gtymerpithfte babet ttttftetebert Mefbt *). 

S) 3n ben feftcn mib tropfftatcflfiffi^ttMffem $aben W fiefr 
mt (5ntfernun9 ber atyefldjen bfc abfUifenben JtrAfte ftbor bfc anjie^enben 
mi 8bcrgen>ii$t mtb Ui 0rbferer>seminnen bie att§{e$enben &r&ftc fibct 
bk ab^ofenben ba* iiSergnpic^t, fo baf We degmfeitigc 2ttt§fc$ung gmefc* 
ityttdjra »0$ in Ctntfcmungcn mer8i$ fein fann, m i$re, ron ber fBdrme 
^ffai^e/ Tbftoftma^wirfuna fd&ori $an§ «nmertttd? fft Sto ber atmo* 
fe$faif<ta fcuft itnb wa^rfteinlifr ijffett 9atarten fetasegqi |at bie' Xn* 
lic^tnid erft fibcr bic Xbftofttng bai iibergemiifti, unt bann fdfactfer alt 
tytete ab§ttne$men unb ia (Sntfewttttgen untttetfitd> gtt werben, itt mel^en 
>fe Xbftof ttng no<& merOtc^ fft. ' 

Svfa^. ©aa^p teat ftber htn Uttttrf^Ceb ber fefrcn^ tropfbar ftff* 
l^m tmb gaafbrm^ett 5tbrper fo^enbe ©orfteUung §u ©nmbe (BuUetin 
im §0. matlu XL 419» XIL 2S4> jDie 0toIeei|(aeiDirfttttdett itt beti ftftr* 
Nm sbeefKmpt ge^en $erwr 1) au* ber. «Jtrfuna ber . materieSen 9$& 
(m (ben »on ifmeti gebtmbenen tMrmeftof $injuflere<$nct) attf einanbir # 

ft atti ber JSirfung ber ^eii^en bea freien Sirmeftoffea auf eittattber« 

■ i 

p*i f4r btn natM^e» Sttftenb bet Jttrper (MAm. 0« P Aewl. T. VIII. p. 188.), 
kf fte iftm 9>unlt m bea i^5r^et< ^Tr 3 f (r) = • fet (mo fE$ ba« ©tnm 
tttangtftetyeii <mf bie TCbfldnbe r atter anbtxn Sbeit^en t>om fhtntte m Scgiebt), 
ntrt ber (Borattdfc^una erfuttt toecben ttnnen/ baf f (r) blo* bnt^ efnen ein^ 
Wen Cr>onentiatauSbru(t bet obigen f?orm wheh fei. 9ta^}tttoeffen wdte 
ftttti^ as$ no^/ toal twm 9>oiffon ni$t gef^en ifl, baf tB wSglidb fei/ 
WeftJBebingitna jn etf&tten/ toenn man f ut f (r) eme 2Mffetenj )toeier foM|et 
ftj wm n ti a l grbfen fe^t. 

♦) IBeiimitfia) ^at fa)on Saplace biefe Cotfiettuna, fibet 6en. Untetfa)icb 
* fuWae» t>om fepen ^tegatjuftAnbe aufaeflettt; abet toebet Saplace no<b 
Mffan baben ben Cinwntf HbtUtt, toie mit biefetCmrflfetttmQ bet Ittm 
iab metnbar frf/ baf mana)e JOc^er- aieftebe^ittet fm frfett aH im:teeHba« 
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f\ mci xc SiAdmj ^tr xumitBut Xtttfninr xnfA 
run. £ita ft ft tttr ■ 'iftraofiflMBr mr ^mfTmft)' 
] i trj:n >v n l^om thr ttttr xm MCbnv 'Sitflift&ip — m-r^ 
nt nit 'xBttTXtmr xuux- .m3«JB*»lfffct tttctn ?bmb. tsi. % tintf ttnr 
*uuj ht tuntrn nt *c aiflimnu ^acmwSic XtntlnKtr, wttfm ntt 
'Hurmacs' Xuttimm * xr fctr^i arcs tae. 
McfntmmxMr ^ntr- jIcs $t Slrrno* ^ti *rtttnr '9Brnnttn*& ^wwF ntnctV 
Jkd ff~ :n :mr rr-j-j b.irvn ?tnffMttttnr xtfteittcr tft «tfWuitf lit 
«n X&tttdRn * ratmiirt itaiursn xutrmka Xtatfvnr jttjnr &* 96» 
4tng »r .tmaxt ntfrcnnttn. wo vott nscur "tnr -kbc ''■tiiM^r 3z)ol» 
Htn. "b 1ii9 mnt iroi 3tc 'Sxtxxus ^tr £*c|Tui X&riuxlnt jUflxuDion nnf 
* o rnirtun $um. xw jftxntt. fdJ sx* XSurXtour "■ ^n !vp 9JIttfe tnnf 
£nnitstqtt atnc jQtuntnr tntc. wriunn ^rst ptasxrfnMB £3tCfT(uxu9t mi 
Ynr ^cnrtn jraxutts trrhaitrntn. SasiaJtt 1 n sin ^t^rtrr xPAijiiji aHtf 
trir* mdr iit SUrAma. xe x» Hirridnn m ^ a n u*off nnmftrntmr 2$ri> 
tw nrr Jfflfttut- nttttinL 

£>i HanftOun^, *t r.xujxir Itc ait xncffernr itenr 50: tantt 
r»*nr 3ax? lumuxo -nt tnrrn st Birftnrg sc Tsbim Xmrfdfar jcjnt nc 
trr -ntnnr mfU.itcui ^rrmnnnmn cil» rT. uurssmn? -ur. 3nr Jtrfar lafflnl ' 
ttnxt rnr xuiux^intrtrtfdx; ntstjin jriftxr fot Yutittitunn xnntonr» mftQe nrft 

Sm-antrfrrnura. Taztxftnritrn tmrmu -■* S. ingtnnc 

^^» • * — 

wr * jxui 1 Inmlnmnr lcnme tvnlts liff lit ftitnttit mtf. r «tt * 
frtnu <mmc vtirtnnai Hmltmn Amntrt; m tnt inr jtjw iant 3t nt 
X^ar urnmrinwr n«t famrion nmuni r&c 2 = j 0« 7 ss ac «# 

™ fc , — p su m tanm OUu. «» ^un aft^p. 

vn. imf iit IBirfnntf itc £n:icfiin xnf ^marfftr Mn mtdrca )ur Ift 
*Vh* if. rtmr jrne rn^xne 53maalantnr^imi (r unourr mnnflBV 
iKHtt: nw uc fiirfimq 3tr amtrriirUtT Xtaic&ar ma hr^ jcomiliunt i 
Jbtaffffx>f|k, jrrtl to :n tuflujei ittancr lit rjuidmr in rrtMrf W* | 
iftZtti^ j t c m tD mat S acmr J Tm f ft jtfiqer u§ n ^fftn. tj trarite ^ ftn» ! 
auf tuntgrtroe sbicnm unfui, tni ns Sccuxtacrjrni 3a l^inr^uxfuintap 
fltBtnft ott Juntricn, JBtbatz stt ^uttirerflc IHmeaiiicftsrc nmftrhrfr 
«Mfetn' ftnin. 

Sfefgenr ^ten Sefe €or*fE!Iimgur Uxx-A? ' J 33 unc mlficf^Qr f»* 
JRaaajrn in Sfcjuq mf att ataxdcnarifiai: ^anaiunu ft= -pnuiiaB W 
^fald^ng w ^nl jnti 5rr fc tnnjuu t i ^tftes ma iuiiu^ur itirms. Smt 3fcr> 
tt<|rWc ^dmUn) lorauftyfcqr Snxmct 3tu lurt Jur #errtmflmtt*ra Mt 
X^etfefcr Jttr "ttten ^unrr, jflnimgfgcr , aruefTtcisitxjr midhi ifr xm ttbv 
<$uiid|a 6<* ^Wnlowxunni amx 3ur SgVwmmj mmumsr. aur z:u| rtS u tm 
twlt (futfulnBi 9ttif4nrinat tettaty dnmnriB xus^ttnr^nft unioau» tnUhi M 
*»f etnfhuV 3tt«9isale jnc£ulJDt|Qr r^fbsi9uimuite!u£K HnUBJfMjr 
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igeaen fflan W 8en feften JWrpera bef breffad^eir Gtammcn eifbtftQ^r SJff» 
rengen fte$en blciben muf , bie fetne folc^e flccbuction 0cftatten. 

Seftterri $ot au$ ftjon f>oiffon bemerft (cVMiti. efe 1'Acad. VIII. 
»6)5 no$ fefflen Gttppbfttfontft }e$o$ murbc cfne fol^t Hebttctfon' ubet» 
ttrpt ftei aOen Jtbrpero mit W*contiuttfclid)en ^ti(d;en ttnjttlafpg fctm 

tlngteid^e ffigeufcf/aften t>on Jtfapern bei gbi$er $etnif<$cr 

Bu(ammenfe(ung. , 

IRdft $st/ te«frefonb*te heucrbfna,*, ht bcr fc^etnie mefirm fcmerfenC* 
trtjt $rfa|rttn#ett getttadjt, rocl$e &effien, taf Ctoffe bei §tei<t>ct <$e* 
liWtr 3vfnm»elrfe(mVg bo$ *crfdjkbetre (Sfgertf^afren beften Ibtmen, efri. 
tttanfc, ben mmt flc$ ni<$t too$I anbert jtt erlldren toeff", aft butdj bie 
tona^me, baf biefe fceftaitbtyeiie in fjncn anber* angeorbnet oter oerbi^» 
rt futb. 6o1t$e 6toff* nennt mart nadj feerjettit* degeifytuna, ifo* 
letif^e *). 3<$ ttria, ba biefer 1 ©egenftanb in SBegua; duf ben <8runb» 
ufianb ber Jtbrper au<$ oon ptofifattfdjem Sntercffe ift, bie bf$ jefct be> 
annren JScifptete barftbct jufammenfteHen *♦). 

1) Jte$ten»afferjtoff. @* Qffbt 4 gjcarerfcn glcWSer Snfammens 
e^m^f/ ttrfcfc fdmmttf^ au* 4 Bt. «afferftoff Qt&n 2 Bt. Jtojien* 
bff ***} befrejfen, beren aber M gemb^nli^er £emperatut gwcf gatfbr* 
iflg, eine tropf&ar, eine feft tft. 

i) Slbftbcnbe* ©a*. Sftan ety&lt e* bttr^ Serfcfcuna, t>on Xfto* 
)rt mirteifr eont G^mefelfSure in ber $i|e. 06 befte$t au* 4 JBolumen 
ikjferftoff unfb t JBotomett Jto^enftoff, bfe ffefc ju 2 SSelumen oerbidfc 
tetfaben. 

i) Jto^lenwafferftoff Sfarabag'*. ®e$6rt §u ben ^robucten 
fct tiauefaerton oon £>ia,a* burdJKttompreffton in ben ©orbonfdjen traa* 
mto 8a*tampen. 3ft bet — 18° C. tropfbar, aber no$ tmter 0° C. 
bampffbrmid. ^er 2)ampf f)at bte boppeite JDtc^rfgfdt be« oorigen, tnbem 
Jorfn 4 IBolumina SBafferftoff unb 2 SSoiumina Jto^ienftoff $u einem etnjt- 
m bolumen oerbid^tet ftnb. (<&%miQQ. XLVIL 443.) 

t) 6$mefeifdurefreie* SSeinbi. Srjeugt fEdt> Ui ber geto6^rt= 
%« Xrt, ben Xtyee ^u bereiten. 3ft bef a,en>6^nli$er Semperatur tropf* 

•) gferat 9>ogg. XIX. 320. @igenti(d) aefc&rt |um SSegriff bet ifometi* 
r^en Jt5ry>ev nad) SBerjeliug Sejetc^nung nod> ber Umftanb, baf fic aud) 
Mei^bed 2Ctomgett>ia)t befi^en, meld)er 5. S5. bei ben t>erfd)iebenen &>$£ 
leWDcfferjloffberbinbungen nid)t ©tatt ffnbet. 3d) ^abe iebod) eine ttnterfd)eibmtg 
to 6toffe in biefe m Sejuge biet nid)t oome^men moUert. 

**) 3»ifd)en bem ^amftoff unb bem n>affetbaltigen cpanf. 3Cmmoniaf finb 
Mfiel SBtffent teine Unterfa)iebe wabrgenommen morben/ bafyer biefelben t>iet 
ie^r ibenttfd)e att ifomerifd)e ^brper ju fein fd)einen. ©ie merben bedbaXb 
0« mir bier nid)t aufgefubrt. SergL ubrigenS baruber ^ogg. XIL 253. 

•**) 8et ben Xtombejtimmttnaen ftnb fe3erjeIiuSfd)e Serbdttniffe gu (Skunbe 
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i _ v r .w. ^iiv^, (icbct bci 180« C, $ Irf -te°a 

' l? di . c ^u.JLaif^e SQUtertc bc* »cin5lt. £M BcbK J 
* l * n:: ^^a^:n^c ttatttic in e*patfto», bfc, ftoM rfrfM* 
' c:. ttemttftt $, bct 110° C. ftmUftt, fd> *ei »• C./1* 
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(Sntyicr'* ftcp. ber 9t Gntb. bcr org. <S$. L 35*) 
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1 *> C ; ttt-rtfiur,: unb SraubcnfAurc, 2Hc 

';■•' K*<[nf5ir« obcr gkinfrrtnfaure jU0leic$ fm Srauftcnfafb »«* Cb 

' l^ ' v. r-ajferfreien 3uftanbc) mtt tyr bie aWc&e 3nfimmcnfdi oH 

1 - ^uffeiiiojf, 4 ». Jtotfcnftof, 5 Xt Ctanerftofs n\\tufrM ft 

-■ ";:, #;- fcuyrjSctyUi bu*d> Weenbe SRertraale: «te t)at cn 

.•Vi.orni ali btc »etnf4urc CKc, fo mie i^r JCatffala, fnb ., 
Vjfcr tt*ii*, aU bic ttcinfterc tmb ber mcinfaure Jtafe 4k 
•^::-; ivtuicccit in bcr «tfrrae, bic ©cfnfaure nfcfc SNc 
.< \*r nidfrt »ic bic XBcinfdure cin tegelradf ta. farfta1Irfrf& 
-:t ;Caii unb Xatron u. f. m. (Stogg. XIX. 819; ftyarm. 

v> *uaufaur«* Gilber unb c»anfaurc« Gilbcc JDal 

35iL-a- mcffrfct burcfc ttinmirtuncj oon ©alpeterfdure anf GtOcr 8» 

• vtuuarun^ »on Xtfo&ol, ba« cpanfaure 6iibcr burd) 8eanrfd)enkq 

■*i, -uiKt ven cvanfaurcm Aati (ba« burd) f&erpuffen t>on Galperer«ty 

<\^U cutir^O mit bcr Xufl6fung oon fatpeterfaurem Cfflbcr. $dfcf 

i.... 1 *(. &i(ba, 2 Ht. ©auerfroff, 2 Xt. Gtitfftoff, 2 Xt Xejlt* 

,u|\uimuiiiicf^ti untafcfaiben fia) abcr tjauptfddjlid) baburd), b^M 

■\ k uw Stlba, fur fid) erbu)t, nicrjt erjrtobtrt, fonbern mtr tffr* 

- .!::it loa&icnb bad fnallfaure @tt6er fnebet etne ^eftige jDeroMtfNl 
.;t uiit» ba| bi;t 3afe§uno bc« ajanfauren ^ilberd burd) ctne €Jtoi 
.v^i.nuMic oon SSafftr) Jtoblenfdure unb Xmmoniar', M 3erW«d 
:*...\lfaut\n SiilbaS abcr JBIaufdure unb 2Craraonta! baoon ge^t (Sagl 

» -' ^t^iijJJ- LXI. 503.) 
ti v^^ii^c UMffafreie (Spanurfdure, unlbtSlic^c maffet' 
^oanui fauvc, waffcrtalttge (Spanfdure. DiefcbrdS^ 

» UiaWnbundtu bvfl^cn fdmmtlic^ au* gtetcr) oiel Xtome» oott 

«t|iiift, tfoljuiiftoff, eauerfloff unb afiafferftof. @ie ftnb cinei &W 
< t i iu u.unba fajia Ubcr ba< 9td^crc Dcrgl. 5)093. Xnn. XX. ^ 

- iua- ^uuiaa- 3 LXII. 17S. 

• 1 V^aptorfAurc unb Vprop$o«p$orfdure. SDic, aufil« 

- nOv SUiiife uVaUuie, unod^ubte 9)(o«p^orfdurc ober bfc flptf 

.miuu itba* lauacfi! ^it an bcr ?uft gelcocne, ober etnige Xagcil 

•ihi diiioii6|t ^UH-fuic untwfctjubtt ftd) oon bcr frifd) gcglu$tei, 

> l«t uul^c bm^ ttlabttnntn oon 9>t)o«pt)or in ©aucrtoffgaC oba 

HVAiMtUii- Vu|t <\\)s\\U\\ wirb, unb bic man ie^t ^prop^oSpcjor 

»-m luthit, bii i\Uuttr «iufammtnfctiuni] au« STCt. 9t)e«pt)or nnb 5Xt 
-Mi|i.|), bi>i\) mua aiibttn iit fo!(\cnbcn Oidcnfc^afttn : bie ?>t)o«p^or 
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IptfSBt tpt «&*$, Mry9*orifttpWtetf,fW «*«J*t. Ck Btr. 
M| Ur 9^>«9$ocfAtt«r mft fcatr*) . fSflt -btf ^ttttfmf 4MW 
Uj$ r Mt ^er ftKo^rtftorffa* wtff, wtlo^ltiikrftlfee. atttj^ ' fmft 
1$ «U fa ba gatftt fM) ^tttrf^f , B . f t W,.iUWfl«4 tofifetJft.Mf* 

Hft(tere fa ftroptoWorffen obtr rtofPftttflB* «Wfo « HHWtal* 
ftatttfattrt ftafae itBb ttfiMfffftn tummmbdtt*- it natfifrftn man Me cittttt 
ri$p.abcr bit.ani*rnJaA0trt } ^n^^^ 

^ 'imta idft ^btr ott^ fott)t „ ,<** m^mmm i» g tefg^ »^ 

.ber ^otpjorfaurt oon.b<r f ^tc^>*|^ ittCM$e;0ta;ott||ptc 

$at, fcWntfl4f na$ anbct» *$t ^ bcfl&iynOl *) 

, 6)»3tttnor»b$ -7 £U&tt d)(or ib> — S&ttonWttTC u i a. Jtft** 

-r- £a* 3itt«o^b j*t -tcrftfcbtttt (Kgmf^aftcny }c;«a^bc» cO 

' 6atpcttrf fttrt btrritct ober 4>tttd) fAfen «t* SibattfH>fta «t$e ** 

tofeb. 3m erfttn ^aOt-ijt e* «*aafKVtft}< W€tttt#>- im fmtitt» 

obcc menigcr baxin ttfttid). *w $4* 3i*ni>lot>fb Mnterfaefcet ffd) 

in feintn ^nfdjaften/ jc nad)bem manv e* bard) &c^anbfttttg 

einen obcr. anbcm ifonurifd)cii SKobiffcotioii bc* Smnorob* er^Stt. 

*e$rb. JL.«t 272.) .; 

^•ttfomaaa^ ba* 3innor$b itt bcnf (Bfltnfcfytften 

fpm aa$ SitanfAttjre, .dirfonerbe, a$oncrbe„ $}orcrbc *, 
*,, i inbcm man fte bttr$ <SKa$eti fyrer *nft6tli<$fdt btranbttt famt; 
i 9) &a* Gnan fott nad) 3o$nfton't »erfttd)en, bic jebod) ni$t 
Ifcctyenbc 3«t>trtctfPgfeit.4tt bjftcn fdjcinen, ebcnfaU* in jwei ifomtrt* 
Hfc& fJtobijfcationtn erfcatten toerben fonnen, jioooon bic cine bai eoangat 
ilfttnb bie anbere cinc ftarrc fc&morje tote Jtotyfe autfcfrenbt SKaffe, tocid)e 
tt Serfefcuna, bc* CpanqtiecffUberS im 2)efKKation*0efafie juracttleibt. 

(W»cfe0. : 3. LVt 341.) ;.-«- 

ff* ocrbient Grmtyntma,; bag ber iibtraana, tintt ffomerffaen «Dtobt» 
fMtfon itt bie anbere, wcttn ftc burd) $t(e bcmtrft mirb, 6ftcr« burc^ cin 
taMdmemcrt^ct ^^onomen bejeic^net totrb. &o bemerft man bci ber 
ftbtterbe, mittmtcr attd) bci ber p$otp$orfattren ^Cmmoniafsgjcagneffa, 
vdtt fe #arf geglfyt werben, in cincm fiewiffen Sctrptmftc cinc S^ni* 
iUilcrfc^cittnng, wonac^ bcr iiberamnj in bic anbcrc ifomcrifc^c Wto* 
Ifcttioft erfbtet ffL iibrigent getgt ft$ cinc A^niic^c SgttitionterfcWanns 
dtt) bt cinem gennffcn Sdtpunftc bci oerfd)icbcncn antimonfanren C^at^cttf 
i ■ W C^roiHorttb / ©ifcnorpb u. v&» <l 

6S iaft fU^ bic grage aufwtrfcn, ob et nie^t attd) fur bie einfo* 
4ta 0toffe einen d^nlic^en boppcUcn 3uftanb aiebt, dU roiv %kt bci 
toftyfcbencn snfammengefe^ten Mtpttn nad)acmicfcn ^abcn. G* ma$ acnng 
Mtt; in bicfem SBejuge folgenbe Bemerfung oon £er$elitt* (Voqq. XIX. 
W) ntitjut^eitcn. 

' *) SetBt. cisc 3ttfannnettteUtm0 ubtx ba* Setba^tnif «rt ^totpboWante 
tt|l«|)»toybo*Pborf&t» int pbat». iSentwtW. L 9tt. tt. ©. . Jt. 9tt. W. 9. ttf. 

a itr. ». e. m - vo& m. sl 
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24 3fomcrff$e *6q>CT. 

*or, ooa 0,9il fpcc Getoity, ftebet bct 280° r 
fcft u. f. to. 

d) JCrnftaUinif$e SRaterie be* &ein6<' 
t&tt eine croftatlinifdje ffitatcrte in ©itfpenfion, * 
»on 0,980 fi>tc ©ercicfct tft, bci 110° C. familst, 
ftt^tfdt u. f. f. (ge^ncr'* Step. bcr 9t. Ontb. bc 

t) ©einfdure unb araubenfdure. T 
mit ber ©efnfJure obcr SBcinfteinfdure gu0lei$ i» 
btfujt (im mafferfreien Sujtanbc) mit tyr bie gtc 
4 *t. ©afferftoff, 4 Xt. Jtoblenftoff, 5 Xt. 6a= 
aber ton tyr bauptfdtyiift bur<$ fo^enbc SRertV 
XrpfkaUfortn aU bie &einfdure. tfie, fo »ic 
ln ©affer tttity, all bie 8Beinffare unb ber 
taffort otnoittcrt in ber XBdrmc, bie SBetn 
fdurt flteot fti$t »« bie &einfdurc ein rcgi 
Ml mit Jtoli tmb ftatron u. f . to. Qtogg. > 
11. ttr. 11. «. 170.) 

S) Jtnallfaurct Gtlber unb coan 
faurt CSbcr cntftcbt burd^ tRnmtrtuna, t>r 
tcr tttttttirtttug rat Xttotof, ba* cpanfa 
¥ufl6fun$ *en cNutfaurcm Jtali (batf t: 
fttuttoblc cntftcbt) mir bcr Xufl&fung ro. 
ftab au* 1 Xt. €ttbcr # t Xt €touerjto|T, 
ftoff infammcagcfctt; «atcrfcfectbcn ftdj ■; 
qpufMfft €tfrcr, f&r fS$ crbifct, ntc, 
rcrtrtnntr w^crtnb fea* rnallfaurc @" 
U bcttwtt anb tcf bci 3crfc$un3 bc* c< 

(bct <$c$cm**rt ron Staffcr) Jtoblenfc ■ 
bc* rta&faarca SCNr* aVcr SHaufduu 

U, 4L e*«X*HU LXI. 503.) 

4) mu<*c maffcrfrcte Gr 
frete Cran&rfdurc, maffcrlja' 
mtr O Mbc u ScttMuajca bcffcben v 
CcHftcf » Jttipcafbff, ©auerftoff t- ■ ■ 
f*a£* ix ci&oabcr fSbta. tiber tv-' 
«?. <*cr t**)»c*&. 3. LXII. 1 \* 

$) *?t*?bcrfdure unb ■ »'■' 
Ktta&fec 2&cifc crfratttne, uv.n^ 
^qofctct, ohcr Um^crc 3cit q\ • 
Skfkr wtjnftjt $arcfcne &ntir , « a - 
**«• ht, vcUbc burcb ©ertr« M »--' 
tfwHWxfirWcr tufz erbalten v ^ ~ s - 
ilxrc Mmt, bci glci^cr 3u, .. % . ■ >. ^ 

€>awrMf f (c4 n<tr anbc< 
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,(«ltt«t- **• V«MVf«* 
©cflbn* fMttfci Wl** 
M •% »* t»*MtV<4*«t 
, wm hi WN m .Muvtt fotftf 
L-jtt|Mi ft»1l «to*m* tc W* , 
iidnt rt «« fo tXetftwWtitf* 
.vbinbuKg «II tttfen fctt ***' 
bem Wfw «fctlUf» ctti* fttbfat 
,ol,ltnat&4li«*t««l •***?»* 
oltftf «**«* **f«t« W *M «*' 
St$rt««rM» «*«T4>tMtiM0tfl ** 
rfu d,t tni Irt W WrWn ft. imc W**** 
;g( fttttl *«A«IMncn, %<^ m JtWp*» 
.ttu« wirbf tctMfcm Umftatn* « *** 
■ ( gtftiflWt b« fc^ttfe** >«, tb** W 
rctatbU StfnflMt *« «t«t>W, bct ftrM* 
ebqitto) bttf «HlN lU^cifc» tm o*» • 
3*fH9WI btftt *)■ 
Lit&t, ItmtUit. 
A'****). »uc* «tcfMfte „ VdtMlAtB»' 
-i mrtgtm BttttpHttxt (md *■»= ggg. ©W-*"* 
:-.:vd} ftartt, «UH( ta*flc tftm>faTt*M «* •* 
■ Zto$ bttob8rt«fF«t, (Sewidjte 0>«n 1M° *** ** 
': -,u wtrbtn otnn&fltc, (wt bctcfctf^ «fMM>f * 
iMfl bts »lefi <af ftta OnoUte&t: t>on hbwttc* 
itlv bafTrfbt «tl M tafetftftt «wi^^AneHai *** 
■-::« fcint iDucHKtit, «btc g4t>ta«c£t, Zj, ylott brfu 

: ~ib 3int gbtjn «iv t Mhbct t» ,..., ^— Otftn 

bit %<1tiatftt «r aatst fnfcrtfca* «^I * »a» * 

.■-«* •QiriaM Ut X^licO^tdt tcr VKt«v^ u t3i«n 

:.-*lfrt G ntat nuta 3ett rrforWrtf, al« ""* — ■ ■■*-• 

.^4 u6w Ht 
■■Jt* MnM* f 

- Ch. rtllMBWMl 



t«*ttWrMt M OtfnC, fc. «j£ta« T<« »■* ' 



vft ffefHgWt 

„ftetm Wefe3free, wn ehrcr ©eite l :'.■■* ra <:■: 

Ifyinlifyttit fyat, fo tonn man bodj ou 

fcf«f«r J-Jrafl* anf(tyren: ben oerfaicbcne, /*.:;, ■ - CJm^ 
unb Itn ttrapfrft* b(e Berfd){ebrn$eit bi "un £ ; :.i ::..:a ct:ur frarwi 

fim Wrflt anf fffnen 6a(gtn burd) 2Clt- .;.:^;r, iv;: ce;\:: S*cbcn au^ cd . 
*pfat(nfa(mfaft erfjatren morben i|t$ b. ::■* niujrs :v:; ca- n*crflddjc in | 
lalfr, )|. ■*. betf (tifent, Je nadjbem fi«- ■•* : fra* u;\ur\;::..:i Utibt, fo oer» 
ren Zemptratur burd) SBafferfioffgae *w ^.?^ictgcn tic £-;:c:Utr»!it bc3 SSUid 
Hnflanb be* Zftan* unb Santal* icv.-warur ta* S^nufaung or)ne 6i» J : 
luinl) Wla|fft uon biefem bcfreit »01:0 i : \funbcn, baji ta* SDtoimum te 
rrr ffrmperatur burcfc flo&le rrtucrc :\ ■■'.»;: jicmii^ vac crft crreidjt tmrl 
fAalld^rrlr (n B(uo«t?affcrfloffdurc i \.: 1760 Jttic^r. bie anf5nglic& bntt 
fttn 11. f. 11». «ttcnn einrrfMN ftu ;) . :ii^H-brutfte ditfc cincS Gplinbert m 
ftritArtliiMfni bttrd) rine wtfllcidjc . ...'^mo^en woibcn, binnen 1 SKtarfl 
Jridjt nii rrriArrn ftnb, fo mu| nw: .aif £45 Zf)iilc, binncn 24 @ttnbu) 
blt Hloiiir ber rlnfadjcn Jt&rr-cr l 

|Mnbrn «tif ntrbr altf cinc aBciu . 9ta$ SBe6cr laflen fldr) menfifytye 
Miiiirii, unb bafi ciuc iufamm •■wt Wnfle auebe^nen unb roerben baM 
fiblrbrurl Xiritultcii jum tfirtt '.-/^irteii JCraft sfe!>t fidr) bag 4>aar jufa», 
Mutii itilf aubrrcn JCbrpcrn hcn-c ■•■•■■)% Miflc »6Uifl roieber &u er^aiten. CRi 
AU vtci wimntbcit." v\mu.e au$flcbdr)nt roorben, bltcb um Ar*; 

.viMn, natye um i feiner urfpruneluVi 

: 'ityicbcncr STcctaUe. SBollafton**) j 
111 l* iiiriifiKif rr '' '•■ "' ,lium V^^nbrajte/ beren einer tAp * 

71 ,1 4 1 c .m 1 ; 11 1! a r. * '■■'"* r " icU ' tcfl ; mmt *!"* bie ^» "f 

>■:■' n-bttcirt auf ctnen 9tormau>urdjine|fK 

'iinic \ bic mirricrc 3vt^ig!cit &on 11 jDto> 

,11 Minnftcr ---^ 3olI im SDurdjmeltt 

iihilburcbmcfftr, = 589 $funb; M 

ui umi- (>+5 ^funb, b«d SRintmum 4W 

.•.i» iMnivn ctn itrfberer 2)ra$t oon nV» 

iuiiiut r»raM ren 7-^ 3ciT, ber 190 
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\:ridjt fcufredjt n*Ueft«itV 

, . - . :,..86,4*t[. 

, : ~,.v. «4 - 

-* »atto glrf . ._,',..,.;,...; 1*85 . >( 

"* ~~iwi n|i' ' folibc Etaoc ccrn ge»o()iUtdjtin' unb Jtru» , 

^*- W^S ».,->"-.-• -.- V 8 '■'" 

^."Hf nWFtm fBiifit nn fitfj merttid) (u WtongWft unVtn fetore 8tfHe« 
!T" *!*T*tttn , icenn bit SBetaftung romigften* \ bttfeiKfltn ttttagt, rortdjt 
lj JtrrtBjBi &crofrtt. BctfclBe «tfolg iai leM-'Jtii)hf4'i' «t<rtt', retmi 
i n ftK fiiu g bEt $alftt non ber bettagt, »t*iad> *a» 3tW#-t kn-faft 
Srivv-wb beim ffilei burdj eine Sctaftaar; e*rttwe* &bn tjfefe *atft* 
ttMgt. iDttS Siftn oettangerf fidj fflma)MaJ'B» ^ fttnnJ utfptriltgHSHn 
tesi, oeoor rt jettcigt, unb bal Jtupftr «m f bicfrt eing», t#ob*i Bft 
fiKrbintenffontn tntfpttajtnb abnefjrara. SDai Bttt, nadjbem rt ffd) tn» 
'ffiibr um T V «rlangert bat, jiebt ftd) tflirtt btr. lt*jttn JBtlaftcng, roeldjt 
M 3crrcif)en bemirtt, (angfam in Mt «augt (»'«re - tale-Mnt). 
J"_ fflan tann nadj Stauier oon bcn fjier angcgcbencn Bcfiimnnmfle-i 
lint Xnroenbung madj um ju befHmmen, rocldjeri Sffiiberftanb (ih(il*- 
tit auS ben angegeber.n Su&ftanjtn beflefjcn, fcem jiLTpfa-.cn cntgcgenleljta, 
saa j&ampfc cbtt fonftige, mit grcjier (Srpanfiofrafr ocgaote, Otcflje 
krin cingefdjloflen ffr.b; bcnn loieico&f fidj nidjt a priori anncbmenlojfej- 
■Sttt, bafi man bit Stermtatt, bit ffir tijicn, blpfi in longitubinafer ,Rt(fr 
tniS wfrftnben 3ug, grfunben rcurben, auf 2)rucrfraffc, burd) tocfdjt ftne 
wjjlflioanb nadj mtfcrcrn fflidjtungen iuglcicfj grbc&nt roirb, nocrtrffljw 
emf, fo tout&e.bod) butd) tincn birecten fflerfud) bic ©ultiglcit 'Bfefer 
trtrttragung erofeftn. .,',■■'■ 

6* tDtrtbtn n&niujl ***• fr&irifdje •Sefdftt »ob nngefd&t 0,» BXeter 
DtrajmeffK gcgra 2f *). IWIIlmet-*: JDitre bardj innere Brucrfrdftt oon 
nttr af' 160 JttmofpbcSrtn jum Setteigtn gebtactjt. 2)ie Xtaftt, metd)t 
titftn Srfolg betttirtten, tntfpradjen, nadj bet 8Jotau*fc*nrng ber ©iiltig. 
(tit eiaet fotdjen iUtttwgttng ■**} -btTDOjnrt, «tafttn oon 46 Jtifogramtnen 
mf tat gSiHunetet. ©tt itbttfdjuf, btr bfe&ei con ber obigen Stftim'. 
im& ©fatt (tnbef, rotrb «n Saoier auf aedjntutfl beffen etfdjricbtn, 
W ba | ga btn fttflttfonnigen (Stfafttn angttoanbte Stcdj oon btfftrer Ctua: 
litlt a(* baS ;u obigtn SBtrfudjtn angrmanbte roar, uub Kaoitt fdjliefrt 
(teniadj, bafi eim; Su&fkttj, bit ncid) rntl;rtni fflidjtungen (ugZeidj ge> 
xbnt roirb, beffe-tungtid-ttt nad) jebcr Sidjtung bcnfttben aJtbtrftitnb Itfc 
trt, aU toenn bkft SHdjttrag Me tinjfge mdtt, nadj roeldjer bie etrbftan-, 
qogm trirb, 

•J 93a«tn««mn4) et» ©nttffttiUr. 

-) 0> t» T-rMN Mgifiat, -4-4 wttti Sttgel fi« «ef*.^. 



28 ZHtam&t. 

I* Uff"j ■ o*v Bctmt|( ttort fltrtnam Ctvt 
tonst, tmb jteat.ftloft bonn, reenn ett j<b> 

MnagMmh eubftaitjtn, »« iMa <mb « 

StttaU oibradjt wttben. jDageatn, tean 
jtwtft fttwn JtotlnvUetrl in Kfeaeln fdj"H 
outd) *)I$M «bflttafftn nttrttn fann, fq.oa*. 
btn 9u| temnt tmb bfc «itft bttm ®ie**n ft 
dnbnt ttn foldjt* oud) wttbnbiiUt* amfdjme. 
«ttVi aod} Jft tn bfeftnt 8aut bie Stmpcrati 
1taf/-banttif. fjtnuc bat «orfolt* gefim; 
BMtlbtMuns baraj tin neatbtael «ttttdjt $i 
Co tatti ffct). imttt.tintv.SStftftBnfl wn 176< 
680 a*ttlt CWtt |u A SWUitnJ atfaetrst 
ttti, ba* nnttt -JtobltnJtbtcfuaa flefdjmol 
Mf »17 Sbttle, bittnot 1 etntibt auf 24 
«f «U Sb.tBe rtbitcttt. .... 

ittnbarfttt btr *aare *). Sac 
$«art, obne iu (emtftn, unt £ ft)ret 81 
bltwtr. SBti «ae&ta*. btr oiMbebnenben j 
awt, «tjn Hbodj fttnt utfatunslidje Efti 
ba* tu».iftfct« «Utfle 1 
m i «atfltbttjnt notbm. 



Staacftat (Cot)tVfton) oetfdjit. au* 
fanb bie mtttttn &ttytatttt iwtier ftinu ber I 
btt anbtrt iVp, 3"" tm Burdjmcffer .■nv u 
trittn trfOrbtrtid)tn iScwidjte , unb rct : 
ecn T V 3«lt — «8 (tnflttfdje) yfttnn^ tinc 
tcn, btrtn bidftcr it Vt unb bertn.ai aid 
tJltt, rtbattrt anf ben eorigtn K. 
■tanmna aattr Mtftn 11 gillcti 

t fid> JtW#» ( **ft * 

aa» m£*TT* 

.' if.n .tfHMtlt 
tt«*ttr *~) fonb fot 1 I 
ttwtt**, mltftt ba» 3crrtie,cii 

Bti: ,iu>i«t QdfJt" 1 

OtfcnMcd}, wtnn bat ,SwiaauN j« b*i 

twbaiiBfcdirtbtttW- w""» 

. ■mwu.pwxt f*i 
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$ fttyt tpe Ibcr Vtt wrtftten Wtm $tf 9* «fo* BWty «a#eW^ 
>ofri rier p *r*i jberfeiben, bie g{ei$e gSHnle! m# efroitber macfcn. @p 
£ fefe <Slafticit& 0lei$ tn «Oen ISbepcn, wlffee fcn fpatt^a^ea ypramtbq* 
[&$e« paragel Uegcm abcr fej>r Derfafeben pon to< pc% bcr #r$ jxp 
adele, aber auf ben ©duienfl&cfcen fencredjte, (Sbcnen bar$ttfg& Ifc f. f r .,. 
- 3) ¥u* bicfer ,J$bentit& bcr GiafHcit&t wt brei t>erf$iebJHien £i#tun* 
jjen f^eint &rw>riU0#cn, )ba# e# iw ®er0frpfW{ fccd ^ffffne $on $(# 
ftcitdtSaren fiubt. 

4) JDie oon bcn ypranuben* nnb $$nfcnft4<&eii ^eb^e ^a^?, ttet#c 
tygrogt DiaQonale beS £auptr$>Otmtoe$ir i S Jft< i(t bie n?tttUfe ^fticitAt^ 
^iebe$,ei9ftem* r JDic, eincr fraltbarfcn. ^.rarr#>enftfc&c pArattcl* 94cni 
|Rtf)6lt bir gr6f ere %re jebe? ©pfteptf, weicje &«0W# bje ftetne jDia^onalc 
Jtt $f&$e bc* <5Jrunbr$oni&o*ber$ tft > bje )D.iagonalej&en*, ,«*{$$ tye 9$oftp 
+ptkrPa^e in ifrcer grpfHt SDt^onate fc^iejbet *), gnt$&ft bie $re bef 
fieinjten (StafKdtfc jebe* ©pjiem*, me&fce ftnfrefy fre&jt.auf frer initffeqi 
fflafHitititgare unb mit frer 0r6f ten <?tofiicitdttare tfoen f&ugd *on iff* 
4C 13" Mlbet; in fo fern, baf bie Steigung ter #f^#oct>er#dje gegcff 
* JDta0onalfidct)e tft $Rttt)tn ftnb crfrti<$ bte^ren ber 0r6ften u,nb mitt* 
.um &africttdt, fenlrec^t auf etnanber ftefcenfr, in itec ^ne ber dtyoft* 
J»f#erfidd)e entyalten,. unb |«)etten$ beftnben ft$ feie %rei ber jnU&p? 
pb lietnften ©iafrjctfdt in ber ©ia^pnalffddje, e&nfflW fenfccdjt auf # 
jabcr* ober e€ ift bie ftumpfe $antt btf $rwi»i}<Hnboeber£ $er f irinfftt 
bte grofe jDiagonaie ber 9(r)omboeberfl^e b^r .t^t^ri, unb t>ie Qefni jD^f 
fionaie berfe!6en S^e ber ^rSften Siafticitdt^are paxaM. 

5) 3roifcr)en ber gr5ften uni> !i|inften glafticitdt im Ser^erpftaU ftn? 
kt *\n 0r6ferer Unterfc^ieb ©tatt, ai5 ptfc^en ber gr6ften upb fymften 
fBafKcjtdt im «&ofee. 

6) JDer ^irfpatr) unb (Stfenfpatt) fcfjcfnen J)tn1td)tiicr) u)ver (5tafttcita.t 
6» Waejneinen t>tm SSer^frpftaU anaiog ju fem; man er^nni qucr) in ir)« 
wn brei €5pfteme t>on .©lafttcttdtsaren , bfe einanber burc^au^ dt?nitct) }u 
ftin Weinenj boct) ift bei btm ^aiffpati) b{e f(etne ©iagonaie ber ^om- 
^eberpact)e bie 2re ber fleineren ©iafttcitdt, ,w$()renb fte Ui bern S5erQBrp- 
SftHbteber Qr6fern ift. 

Bir iier;en biefe ^efuitate r)icr btof ©orlSuftg au§. 3n bem Stafitd 
ton ben £tan0fta,uren \pirb t>on bett ^rfc^einungen, au§ meictjen biefel^ 
Jergeieitet finb, ndfcer b.ie Stebe fein. 

eiaflicitdt ber fltttalU im ^ligemeinen. (55 ift fcr)on @. 10 
9t0e0eben worben, baf man burct) afufttfct)e <§rf$etnungen oeraoiaft mirb 
ntjune^men, baf felbft bie ge^offenen SJtetaUe, beren <3efua,e boct) ganj %o- 
nc$<n erfdjetnt, nur aU eine oerroorrene Ttnorbnung fieiner ^rpflaHe 
ber JtrpftaUfpfteme ju betractjten ftnb, in fo fern ^c^eiben, bie au8 foD 

*) ©enaaet (eftimmt/ bie (Sbene^ tDeU^/ ^axaHel ein«r ft«mpf«t ^antc 
t* 9r«ttbr^omboebec</ bnr^ bie grofe JDiw»a|e jfter biefer ^ai^ fie^en&bers 
tgfnbtn Scbomboeberfld^t fieiefit ijl. 
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32 £drtc. 

$en IfBctaUen 0efd)nirten feorben fthb> flc£> cjan^wie JBr^ttfd&cibtti $» 
ffdjtiid) bcr ton tyrer nad) t>erfd)iebenen SHdjtungen cetfx^ebemen «lafHcfc 
tft atydnajam a$cilun0«artctt bur<$ eJdjattfdJwingunaat »cr$a(ten, unb fe 
fo fem aud) htim ^rftarren a,ecjoffener SRetaHc ©rfdjeinungrn eintrctnw 
toctdje baffelbe anbeuten. 

CKne naturiid)c golge biefcr ©truetur tfr,- baf bte CfofHrftdWtratet» 
fdjicbc bct einem unb bemfelben 2&ctatfc befto grbfl er ju feiti fc&ctnen* je 
fleiner bie angetoanbten £rei$fd)eioett, an benen man bit afuftifdr)cn JBcr* 
fud)c anjrcHt, ftnb, »eit biefe €Sd&eiben eine um fo fletncre 2Cnja$i rttyftal» 
fintfd)cr Cfyftemc entyatten, je fteiner u)r jDurdtjmeffer ift, mityin ttm fo 
toeniger eine 2futgleid)una, nad) ben aerfdcjiebcnen aHdjjtungen burdjj bie wr* 
worrene -fcage ber tfrgftattfpftcme bewirf t werbcn wirb. ;Die* wirb audj 
burd) bie 6rfa$tung beftdttcjt. 60 ftnbet ftd) unter ben beiben Sbnea 
efner 6a)efbc t>on JBtef, 3inn ober 3tnf, r>on 12 6t« 15"@ent. iDurd&theffec 
felten etn cjr&ferc* Snteroatt ats ein $atbcr SEon, wdt)renb bai 3ntert>afl 
^dufe bt« auf tint tlmttt ftefgt, toenn bit @dt)eiben atrt jenen SRetatttft 
nur S bi« 4 Gtentim. im 5Durd)meffer tjalten. 

'"(Siaftfcitdt be6 @ifen§. Wliti* %at feine frubern S?erfu$e uber 
Me jfefligreit unb etafiidtdt ocrfcfjtebener (Sifen* unb ©ta&lforten (JBaumcj. 
3ettfd^r. IV. 129) ncuerbingS fortgefefct unb ertoettttt. JDa Jcbod) biefe 
»erfud)e me$r te^nifc^^raCtifc^ed Sntereffe $aben, ait gu neuen wiffen* 
fd&aftlfd) »fd)tfa.ett 8tcfuitaten fifyren, fo t>erweifc idt) baruber auf bte ©rf* 
gfnaia&jjanWuna. in Stoumg. 3eitfdt)r. VL 43. 

# d r t e. 

«$drte ber £rt)ftatte t>on granfen^eim *). ©0 tt>ie bie JCrp* 
ftatte nacfc/ »erfd)iebenen 3tidt)tungen oerfdtjiebene @icjenfd)aften $inftd)tiid) 
tyrer (Stafticttdt, u)re§ 83er$alten$ jum Ctdr)t unb jur SBctrme barbieten, 
fo ftnbet baffelbe nadt) granfenJjeimS Untcrfudtjungen audt) tn S3e$ug 28 
u)rer $drte ©tatt, bie ftcr/ (einesmegs nad) alten ^tc^tttncjen cjtetc^ uer* 
(fdttj ja e§ $eicjen fld) fetbft bei ben tfrpfrallen beg Seffutarfpftemg (j. SB. 
^odjfalj) **) ^drteunterfd^icbe naty uerfdcjiebenen SRicr/tungen, ungeacjttt 
biefe gegen CidEjt unb SSdrme ftdr) nadtj alten Sttd&tuncjen Qltify tjer^atten. . 

Xl$ atla,emefae§ ^r^ebnif biefer Unterfudcjungen mbc^te ba$ anjufejjen 
fein, ba$ jtr»ifdrjen ber $drte "«^1 ^cn uerfdcjiebenen 9tidjjtun* 
gen unb ben 23idtterburdc)0dncjen ber innigfte ^ufammcns 
JanQ ^errfdrjt, fo bag bit 9tidt)tuncjen ber cjrbften unb fteinften »&drte gd) 
au$ ber Sage ber SBtdtterburdtjgdnge beftimmen laffen. 3e me^r ftdt) bit 
S8ldtterburdt)cjdncje an 3Deuttidrjfeit t?on einanber fdcjeiben, unb unter je tte* 
ntcjer fdt)iefen a&infetn ftc cjcgen einanber unb cjecjcn bte gu prufenbe gf 5a)e 

♦) &a\tm&. 3eitfdc)r. IX. 94. 1M. 332. 

**) $tex ftnb bit ben 2)taaonalen ber g(ctd)e paxaUtUn Stnicn bdrter atl 
iene ben ^antcn paraltcien. 
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rfto gettotter **** Mt Bt ftvW» bcr grtften tmb Scfnftm 

unter jc ftfcfcam tttf* *t kr IWtttrtwr(^<m0 

be glftdjje gettci#r1|»v be#o imfecr etgt** et ffylpir 

te, unb fefne «tfmtg, ttA# b«m JWfteporoJWoiN 

■? ber gmefcr Ctfotc rbmt faai> Bc |« sW^cn, »09011 

:i, bec onbcrc barouf fcnbc^t fft 

^) ben ocrf<&febcncn: «fcfcttmgat fbtb wwJ^hk 

.. *V'"tf;affen$eft ber eubfranjjen, fo btf Afttper wtt 

,.,.:::.:c;;a < 3ufammenfe$ung, aW §. jB. ber ctytafanre 

.....::->: Wotron, giupfpatf), falpeterf. Gtnmtian gfefflfc$fa*e» 

(:iiu). aitfotutc £firten) na$ oerfcfcfebenen vtti&ttmgen jefeen/ 

•vimcn cbcr ctnanber ctynltd&e ®ejtalfen tmb aJWtfoeartetc SH&t* 

:..c ?:cfT§cn, bagegen £5rpcr au$ wtt berfetbcn (Sktalt aber **»' 



[vWrtJvv ttj9v|tjvvvv 

^drteocrpAltt 



a;ivL wivii ^idrtciburc^g&ngen jeberjeit att$ fo f$rcit 4>drtwt^Utnf(fen oott 
rinaufccr abujcidjcn. ' ' ' 

SKan fann breterlef Hrtett oon ^rtrtmterfafcbcit Je naaV bcr 3Trt tyrc* 
BotfommenS an bemfdbat Jtatfca&e amtetyiietu namlfcj $toetmterfcty$c* - 

1) auf berfelbctt fifnfe, }c nac&bem man in bcr cfnc* obet fn ber ent» . 
gegengejejtctt Scit&ttma. frrefa>t$ - 

2) attf berfetben gtf$e Jt aa$ betfcfrfcbcnett Stfo^tmigcns 
fl) . ojtf tt er ff ftlfbcncit tEMftjfr bcffttto Jb^fM^ 

•■ Mtoi ©tart^aWm ber ttnfcrfty** trfcgre? Xzttft an bfe jBebtogtmg 

vWHvlHi tjPvJrp m vHlv ^n^jWwNB*9^NM9Wmmw^RMW* JJjpRJJJjpvJJ* b tT^vJfvrrwvw CMJJjJ^J^fjFOt#vjv MVIflvTT jb^I^^vv Vlv 

tj VTtfijfini c, "fn vifc ims Mt $irfr prftft/ fl cit c fgfr ^f/ t&o bamtjenc 
vjjjJWjjj bfc grbftc $Artt |rigt/ bfc -gcgctt bte bttrd^ bcn Ynfattg bct Sfnfe . 
mtokfrt fiffcflliiitftffflWif itirtfr efnem ftttmpfen SBfntet aenefat fft, iene bfe 

■■fMVV f^WTfWfffnVIVItfVV vjwwwv/vjv^ vjvjvv-v^v^v* jvv^wwv^ | ▼w wrvi vv 1« v yj tf> V *M v^ 1*^ r Jl^**^ ™>>W 

i, berar itefgmia^trfitrel efe fpifer f# *). CSfob smcf ^cfftmg^ 

^orJKtnben, bercn. ete tmtcr efnem fhtm^fen, bfe anbere unrcr 

frf^cn »fntel eegen btc €5rref<6litrie eenefgt fft, fo tbuntn ffy bfc 

c om y cttgrcii . £He nttterf c^iebe jtoetter %tt f&tb er&f tent$efr* 

|«*gcr/ att bfe bcrl brffctett Xtt tmbjttta; atft grbfcrcr S0HM)e &u 

t/ geftatten abcr attd^/ efnmal entbecft, efne grbfcrc C5ic^ef^#ft» 

•Bf iH|f «tmriificic fttxuer ttno ortttcr *rr mocQten fotgenoc 

*;'-.■ tu -. - ; . . .•-"..• * 



-• ». 




*V*m fiHMhtt «ttb «efe HfrfftWfbt a«t t»om«oebrffd)eit JtaCfs 

• BvV i fjf^^>^^^Wfl>J^P^Of)* ^B>JPtJB*^ fJttjpfJ^JJJf ■ ^* vv#JPwj#v VPfJfJ ■ vVJJkPv J J^JtvJJJJfVJv<#fj> ■ VJJJjJJJ v*JjJjrv»vJr a IvvvV v^f Jjrv^rTJ/ 

Ifltjfiritt DUtmwkm, rndfr pritifym jWNti fa)iefen obtr |toei fhttra>fNi 
• tlfgffi yaragftfn Bf>4«l (SUtien ter gt6ftea ^drte)/ bie, iu bci&en 3iia> 
tjv|pj jEftlBJtjj, beufetbe» <#>artegrab jeigeii, bagefien. fta) baO SRarisnttm beg 
llitWfllvt m bfcfet «»W atrf beit ginien lct Heteffen «atte jeiftt , twlO)e 
|ttj)W.»0» tjtjtt» jpiatvjiatfm fE»b/ bie |»ifd)eit ctJjer fampfen vrib eimt 
fMm Jtavie aegait fjjbtm.|fo itt ber tttia)teng twn ber fatmpftun ^at fa)to 
ptltt M gifrria)es efae betei^be jenec ber langerett jbiaaottale gkVia)e Jff&xU itb 

St m vft ftttaeajrttgeie^tcn wia)tmtg gefhrid)fn aber bie Hetefte ^rte am gans 
Jreytjti. X}mm)i 0M*>i*«itge« ivetbeti-aita) bef anbftTt JCr^ftaiXriT/ te* 
fjgefj) •xnttttettb te fatpeterfejitfm itatrott 6cobvj>tct 

~0Cfj)itct*g vtcycttvt ftu» b. Qi^crinmiiai^b^ L 3 
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cftrn «RetaUen gef^nitten worben fSnb/.j». atefnltata 

fldjtlid) ber »on tyret nadj mfaftbmet (Skgenftattb c& 

t&t ab$4nfia,en Styettungfartcn burci) ,; Oarterburdja,ang CSCattr fMcvi 

fo fern aud) ^efm Grftamu feBOjjc.auf brn gt&ttcttmriftfiras 

wcldje baffelbe anbeuteiu , ^u fK^tung unb, toic f$c* 

Gine natfitli<$e jjotge biefc^tt diidjrunatn ttm fb mt$t ftt, fr 
faicbe bei einem unb bemfclfcuii bfc eqnrdfte gtfcfte feneff t fffc. 
Kifnet bie anfetnanbten &tcifi£bet fcnJtegte fieiife beutti(|e 
fudjc anftettt, flnb, weit bic^ata reifcctn ober irfdfrt fe$t fdjicftu 
linifc&et ©pfleuie entyattlt* \ii4cuag fcneift finb, fo ,fffc f bic gfete isi 
tvcnffcr cine 3Cutflei$unf ntfet att in bet cSid&tunf ber 
trorrtne 8afc bet JbfyfiaUwifeftafc unfteicft fpaltbar, fo fffc bir 
bur$ bie Grfaftunf ('efityifta» in bct auf ben beutft&etn 
cincr @$ef6e ooa f&Ui gfr gmci IHitterbtttc&f $nf e ftcit} 
fcltcn cin gr&pcveJ Sfrftium f$iefcn IBinlel gegeit einaabts 
fcjmftfl M* auf cine &a *te ttbcne bet «eo&adjtuna, fcneift, 
nur 3 bit 4 CenuoM bor 3>tafOttalen, mtH&t $rea frifcn tBtfxdd 

' GlaliicitJt ^stii^tung bcr iDiafouatra, tpeUfe tyrtn fhtmpfca 
tic .gcjiiffctt ui > tf**ccc $&rtc. 

;vftfcfir. IV. :w)a. H4 auf aUfcmeine ttttfe Ut fkgtguitf ber 
*s-;t.-.$c nufcc k ui& Cfttujtcii $fett craf jtber 9tic)e tn BcfBf p 
?djafiu4> uwyr^tfcsburcbfiufc wrtuCfefrcn taffea, inbcm aa$ * 
: v'nalatyanbi. ng^ idHrf ffiwifiea Bt&rttttantfdafca etn tyaftftct 
. m ,iuWen twb &tf*jtai ^rtc » bcr £afe ber 
\...tu^ia ttltattrburitai^t arfaant wirb, att te 

flvr- ^V» 1 ' 1 w * *'* ^c****»**» »** ? B ***** f4cn 
YiKc im ■ ■•«■ ^J l ^ miU ****** *** fc* ** Scto^ bcr 
hriT £!-»»****** ti«M *ufammcc*fi. fccfcr eua rcz&rig aadfc b** 

fi , l ffnhPf ^^^x^unjcu frtbft ^a umm^a ^ 

f, :**,••>} ^ u f bic uafu^uKflK* jt^tt» £&xa Wjcat* fb^da: 
'.^ ;k .,u|K». ivtUte bu JlivtJC^mtai fe ^mtrOiai srfctca, |cfcc 

%Ar nVuiuiuu fUfc bir taotim ^toc duDr jEiidbc int actft|cli 

^ m^h, ioic W« vjjy^Kv* hrf to Ma ttsKaodifia uf I* 

;\v^ cwi: 8l4^a tf^; ^ ^cm^ X^ ^'JMcjt jnft Sasx£xx 4kH 

... v ;,:Ku in ^ccbtiO^ t^Wv wihiq^ t**a mdc ^uniifc $bCb M 

. *£i4U!ii)cii bbs fiQim^ 4*> &ui>te* $*kx )vr jE&mga aa* jmi 

i . iu tnimcr iui:« tgj ^*%tn x*&\\fc. w\ mfrft:r. 

\- ^vi-faffcc ^ >4, ;4^i. ^^i. t^tMmmiii^wi. i^c nuS^ns£B4c9fei 

> iuta\ ttriicu;i4«tjh>h (»0(,>^>,uc, $tn vMul tma ta 

■ . .:.H ^c ai^cf%** ^W Nw cJVi^ti tiwJ« juii mmtytmipWiaa 



9M4%dtt>R$l8* Wtb JBh^fbA^^tera^h ^M Wtt 9&$e1r. $& 

j^fff&rffc^en Sfttereffe feftt m&d&te, fo wtweffe {$ Jfettoet ouf We ©rfr 
j!rtafd&#attbrtrtt$. . ■ 

83erfa$ren ber ttnterfud&ungen. JDa* SBerfafrren, thfrtelfl 
fcfltrt *er f&erf. fefne JRefuttate fanb, »dr filgenbe*: £He Attyftatfe 
waften attf fidri& ^tatteh reinen unb wo mbgifdd erft wr furjem Wotye* . 
toflteh ftfddfjert mit @tengefd&eh ober Stobefn Wtt Sin!/ SMei, 3fmr, Gfo», 
Wnc, iR&pfer fcnb (Sifen oon oerfdjiebener «ftfrte, fcdrtere JCrnftatle mft 
Sopat uhb ©aj>p$tr gejtrid&eh, uht gu beobadjten, 06 bie $t&d)eh bauon 
$eti$t murben. 2Cu$ biefen tf&rpern murben jene getotytt, wefdje ben %n 
frftfaAeri -fct^fraK ah 4>drre aih wenta.ften ftbertrafen. S8ei Jebem &r»jtatt 
Mhteh rihr jene fteoba^rtm^refuttate mft einanber aergtid&en, wetd&e 
«fftetft btffetbett ^rerigetdjen* m&atfd&fr fd&neif Jittter efnanber er^atten 



3ttfd$. fcrdhferi^eint *) ftetrte efnfge JBerfud&e au$ Wer bfe te> 
lcrftoe Bei^rtgreit an, tittr bet^er oerfd&iebene gfdd&en, tfanten objr (Scfen 
flntl mtb bejfelben Jtrgjratt* bttrdd ftymddtyt ©dttren ober ©atjdufl&fungen 
tageijrtffen toerben; unb fa$e babei ^duft^ einige gfdd&en tn &urgem tyren 
ftan| oerfieren, wdfcrenb tyn anbere fdnger bef&e$tetren$ bfe Aanten obtr 
Rtdc^en bdlb eoneatj, balb con&er merben, unb mehn ber tegftatf aufgelift 
iwtb, etnige SBinfef i$re ©d&drfe beibe^atten ober t>erme$ren, anbere-ba* 
fienen ftcr) ih £ur$em abrtmben. $)ie 9cefultate fatten nadfc berit SJerfafftr 
cwtfiant au8, ffnb iebodj nfctjt nd$er pon fyrit fpecfffcfrt worbeh. SBa#rs 
ffiefnlidj fte^en ffe fn natyem SBe&uge ju ben oorerwdfntten, bic ber 85erf. fibet 
He $fete ber Arpftalte na$ oerfdjtebenen &tcf)tuna.en unb an terfc^febenen 
S^en er^atteh %at, wa$ jfebodt) nodj nidjjt nd^er unterfudfct fft. 2Cuc$ 
MeSBerfu^e SbanMVi (in bm Ann. deCh. et d«J Ph. 11.287. IV. 55) 
Idfiett efnige ffiejfe^un^ ju benen granfen^efm^, boc^ mttrbe oon S)a« 
Heil nidfit We einwirlwtg' ber gtdffigfeiten auf einjetne ^rpftattflSS^eh/ 
fwtetn atrf §irfammeH0eTe|te itr^ftatte tmterfttd&t. 



FV. tlber bte mat^cmattfc^e SSeUac^tung ber ©tetc|>> 
gttftd^t** unb SSewegungSerfd^etnongen tm 

XUgemetiren. 

$ie mat^ematffc^e fBe$anbtung ber ©tefd&gett>fc^t«* unb tBetoesung^ 
rfdjefnungen ber ^brper $at in neuern $ziUn {»5dr>ft mid^tige: unb fofgen* 
Jtelje gortfdjrittt $mad)t, unb jwar ^aben ftdr> feit Saptace unb;Sa« 
rajtge hk umfaffenbften Serbfenfte ih biefer $inft$t gourier, ^auc^p 
tb 9)oiffon ermorben/ md^renb anbere, wie j. S5. ©aufl, 9laofer 
af. efnjeltrc ^rbblemt aWcftfd; ^ahteft ^en. (5fne au9fu^rTt£e QtnU 
\1UBmi '*'effeh/ hra^ o<)n bfefen '«Dfdtjemcttir^rn dtfetjlfet w^n^rf^ 

3* 



I 



lBifl^HKHKDlBp BB ZJ0MCffSSws£6SmBSmmmmfll mmff ^KmflHK. 

iier siot VCoi fEsftcs; ci wu botjcr os cfBcr rknoi mttsfmt-lcfts 

mr ^mv^^ mw mwv ^m" ^^*^^B[ ■^m^^^^^^^m* ^ ^^^^ ^^^^^^^^^b ^^^m^m ^^^^ ^m^mv m^m^m^^m* ^^mmmmmr ^mvmwmwm^ mvmmy 

c&icn, wot* snr ^osptf&tyfid) in bJrfcs Sc^utyssgcs SoMlfmSg |S 
tfcnc* f^cist, 

1) t>oiffos ssb Caad)9 $abcs incrft ici tcr ftlcf tsHssj 
ber &Uid)Q€void)tiz nnb Sevegangft^rfd^cisfcsfcs bic tf 
l)cr ftet* )n •rssbc gelegtc Borf ellssg ocrlaffcs, ttf I 
JUrper costisnirticftc Staffes fcien nsb fattlcffcafcieft 
fcHssg berfctben aU Zggreitatc bi$costissirlic$et Sfi 
o)en angcttcmmen. ' 

Xaerbingt %at fajon fcaptact bic Bor#tOnn§ cstnrarcft, |S bet 
audj uaAtott bcr ajbfrte 2$ett bcr 9$9ftrcr bcfasst $at, b*f bie 
wc$t ttggrcgate bi*conrmuirlid)cr 2$cttdjcs fein mfe$tcn$ inbcg fdbes 
er ftl6ft, ncd? fefnt Kadtfotfltr 6ei ber mat^cmatif^cs g cfcmbftrn a, bcr 
btcmc be* «te^gewicfctt snb bcr Scwcguna bcr Jtbrpct auf UfUsbe ffttf 
bcn cinjeines JXfjrttdjen dlfatftibt gcnommcn, ©tetmefcr bic g ummin i 
SBirrnsaen bcr eingclncn a$citd)en #c« fo wrgcnommcn, ali locss 
eine continuirtid&e «caffc bitbetcn. 5Dufc« nun ift snffreitifc ftutffft, 
ianat eo (ia) um &rdfte $anbeit, mcldje oon Bufes anf bic Jtftrpcr 
tvicUn, wie bte TCnjte^ungen gegen anbcre £brper, 6tofrrdfte, 
anbem iCorpem flcaufert wcrbcns aOcin biefe 8orftettttna,6art 
una,enujjenb wcrbcn, wcnn ficr> bte SScredjnuna, auf (Srf^einunacn 
bti benen SStrfungen, wetdjc bte cinjctnen 2$eitd)cn ber Jtbrpcr fttbfl 
einanber dufern, in* CSpfel tommen, Sirfungen, oon beren SerfctyRl 
%txt nidjt itur bit Bcrfd&icben&cit ber Xggregatiujianbe, fonbcrs and) 
Berf(f)icbcn$eitcn in ben (Kgenfd&aften eiafKcitdt, «&drte u. f. w. 
flen. 3n btefat gdlten fann e* 6ftcr8 (nad) 3>oiffon uber^aupt; sfljj^ 
Gaudj» wcnfeften* Ui fcften Sbrpcrn Dergt. ©. 21) tmjuiafftg werbcV] 
bie fummirten SBtrcungen ber rtdnfteh ^ettd^n auf befrtmmtc 2nttapft' 
(bie jwffc^en btn ©rdnjen 9cuU unb Unenbltc^ genommen merben) jurfcfr , 
^ufu^ren, ftatt beren man tfelme^r ©ummen mtt enWi^en SDtffertnjen tit 
S3arfa6e(n oeijuoetyalten f)at 

^oiffon unb (Sauc^p fcfietnen jientltc^ gletcrpjetttg *) unb tma&Wf 
Oig t?on einanbev bie in Bttbt fte^ettben 3)ro6teme au« biefem ncuen & 
fi^tSpnnlte betrad)tet unb be^anbelt ya ^aben; ber erfre guerft in fcbnr 
2(6t)anMun0 : 8ur riquilibre et le monyement des corps ^lastiqMi 
in \ben M^m. fle l 9 Acad. royale 1829, T. VIII. 357$ bann in me^rtrt 
barauf folgenben ^anbtungen, weld^e audt) -bie ftuffigen JOorper betreffcsi 

ibid. IX. 1. X. 317. unb Journ. de 1'ecole polyt. cah. XX; Ciatt^V 
guerft tn feinen Exercices de Math. T. III. 188 in ber ^fb^anbtttttg: Stt 
r^qnilibre et le mouvement 4'un systeme de points mat^riels solHcHes 

*) 9>oiffon'< tfbfcanbttmg in ben M^m. de 1'Acad. royale VUI. wt tttt» 
btften* nodb nic^t ttWtntn', fcmbevn Mof cine ^n^alt^angabcberfeiten inbn 
Ann. do Ch. et de Ph., al* <5au <$&'$, Unterfu^ungen ubet biefen (^egenfhwl 
fn felnen Eioro. de Mttb. an6 Ct^t ttattn. (5Berflt. biefc Exerc. III. p. Hft) k 



©Wcfowfd&W* imb fBmtdunffi&kifyvmQm bet *5tper. 37 

# 

ur dee forcee d'attraction ou de repulsion nratuelle; bann noc) mtyreren 
nVttt 3Cb$anbluha,en. in bcnfelben Exercices (befonber* III. 213. IV. 129), 
obei aucjj tinigt (Srbrterungen beffelben fn bem Bnll. uniy. de» scienc. 
Kfchem. et phys. T. XI. p. 413. XII. 223 t>erglic§en g« toerben t>er* 
tntn* 

Caudj» $at ba& S>roMcm bc* <§Keicfjgett>i<|ft$ unb ber IBetnegung t>on 
xtfttmtn materieUer gefonberter ^etlc^en in ungletd} grbfitrer 2Cttgemein* 
dt aufeefaf t, M S>oiffott, benn wctywnb le#ere* feine SJorfteHungen 
&er bte ©er^dltmffe ber Heinften StyeiW&en ber Aorper nur bet ©elegen» 
cit ber fpetietten 9>robleme, bie er be$anbelt, tntmicfett unb fo meit in 
k 9ted)mmg $uteinjte$t, att e$ fur ben betreffenbcn ©egenftanb erforber* 
4 fffc *)5 W Gaud)» biefe »er$attniffe felbft auf bfe mbgtic^ft attge-- 
temt fBtift, fo »eit tf fur bie jc$ige 2Cnal»fe ubcrfcaupt atrtfltyrbar gu 
itt f$tint, attfgtfaft unb ber S3ere<f)nung unterworfen, unb fo ©teicfymgen 
^atttn, bit lid) bann einer grofjen SBenge fpccietter ©uppofttionen fugen, 
»b foldjergefiatt fe$r fruc$tbar toerben fbnnen. 

JDie JBorausfefcungen, fur tt>eW&e @auc^t> bie attgemefnen ©WcSun* 
m auffudjt, jtnb fblgenb* **): 

Cfe ftnb tint fe$r grof e SKettge tttatcrttffer ^unlte ober SRoieeutt 
K&eben, bie mittHu)rJi<& \n einem S&ettt be« Staume* t>ert|»eUt ftnb unb 
■rd) gegtttfeitige 2Cnjie$un0«» ober 2C6ftof unggrrdfte fotticittrt merben ***). 
U vrixb attgenommtn, bit 2Cnjie$tmg«* «ber Bbftofiungtfraft jwifd&en }e 
ptien 3$ttt($tn m unb m' fei gki$ bm 3>robucte tyrer SRaffen, multt- 
pfcbt burd) tint (unbeftimmt getaffcne) gunction tyrc* gegenfcirigcn 2C6= 
(bmbelj t* fti. afrer bit 8Birrung beiber £$ettd)en auf einanber unb bit 
motynte gunction be* 2Cbftanbt* fo befd&affen, baf fte our fur fe$r fleine 
Bcrtyt bt* Sbpanbe* nod) merKtd&c SBertye be^dtt. gemcr befdjrdnft 
H bie ^erttttung ber (SKeifymgen auf ben %all, baf bit 2Cnberung bed 
Jttfrmbrt je jmeier S^eiic^en nur in einem, menig t>on ber Gtn^eit t>er; 
l^ebeneR, SSer^ditntf gefc^ie^t. 

Unter biefen, fe$r au^emeintn, $Borau$fe(ungen nun ftnbet 6aud>n 
WeHtmgen ♦♦**), bte ftd> auf atte, in ber Stotur t>orfommenbe ^6rper 
(W6ft &%U unb SBdmtefiuibum) fc^einen antoenben ^u laffen^ \t nac^bem 
Ruat ge^brigt, btr pf)t)ftfaltfd)cn Sefc^af en^eit biefer ^6rpcc entfprec^enbe, 
SorattSfetungett in biefeCbcn fubflituirt. &ur$ foldje Soraugfe^ungen fur 
^ottbere gdlie laffen fte ftc^, \t naa^ ber S^fc^affen^eit ber betrac^te^ 

*) jDitfe SorfteUungen futb @. 19 mitgetfcirt toorbcn. 
**) Kxctc m. p. 188. 

***) &at befonbete SSivtung ber materieUen Ztyiltyn unb ber SBfctfte 
>irb (iebei m$t traterf^teben. 

*♦♦♦) $kan erb&tt bie aUgemetnflen ©lei^un^n, toenn man in €»au<$9'6 
lere. m. ist bte ^ormeln (327 «nb (34) pag. 197 unb 196 bie SSert^e t>on 
r 9, 3 fuftftttttirt, bie bur^ bie GMeigungen (25), (26), (99), (31) graeben 
nrbe». (SergL aa^ Dfkrograb^tn in BuU. uu. des sc. matl». XiV.W.) 



38 Qletcteprigt*» upb Sewegung^Oki^imgett btt $fcpct. 

ten/ Steper, m$r obet minber aerefafad&en, wtyrenbi ffe in tyttt aflg* 
metafren gorm atterbing* fo compttcirt fmb, ba$ ffc (t$ ftfrtee* ftbctfo 
$en taffcn unb btrcct gar !cinc JBraud&barfeit ^abcn wftrben, ungeadjtet fefc ■ 
ber Gntoi&lung bcrfclbcn bic ^otenjen ber XbftAnbe ber 3#eild>en, toebfe 
bic jroette dbcrftcigcn, tmb bie 3>otenjen ber ©rts&erdnberunaen ber SX^cOe. 
4*n, ttett&e bie erffce Merfteigen, tjcmadfoldfltgt. roorben ftnb. 

2) £>ie altgemeinen <$JeJ<frde»id&t«« unb &cmegu,ndt0lcli 
$ungen. feftcr elafttfifeex Jtbrpcr finb ncnerbing* $fterfr&fe 
geben mor.&en, tp.d&renb man frtifjet btaf cinjdn^ b4t>oa afc* 
Wngige^robUme. nad) fccfonbern ©ettad)tungcn bc^anfrett 
unb gel6ffc ^attc 

3ucrft Staoier, bann ^ietnUd^ 0ieid?jtitie Gauftu unb$oiffo,n *) 
^ea.y jeber auf eidcntfe&rotidipm SBege, bicfe ©leidjimgen cntmfcMt. 

$fe ttnterfucfcunaen StaDie.r'* unb 3>oiffon'« betreficn bfofi Jtfa 
pcr, bfe.natf allen «itftunaen Qltift elafttfd) fto-. ^ao.tcr fmm 
%at Mof bic SDtfferenjialgteic&unaen degefren, o&nc ftc %u iufegriren. obtt 
fftt bcfonbcre gdtte angumenbens unb micmo^ fetnc ©lcic&ungen mtt btnm 
oon |)oiffon in bct gotm uberetnfommen., fo $at. bo$ tibzt We $rto 
ciyfcn, oon bencn et babci au&e&angen ift, einc ieb&aftc JDilcufltoji %v» 
f$cn Sga&jet unb ^Piff.on 0tatt gefunbcn**). 3nbeft menu.aucfe$p 
*>ier ba* IBerbicnfl; bletyt, bie attgemcine gorm jener. <^fc&un&cn : juerfr 
aufaefuuben ju $aben, fo $at boc^ jebenfaU«3>f>iff,on.. bad.meir grftjer* 
ft, i^^t^ etTfe <wf : ef fie^un^i^em SBea*,^uitter bcr S*ct*a<frtua& bct> 
$&mt aU.^regate biscofttinutrtic^er $$eil<faR( oon 9tatet* berd&fet 
foit, tate$rfrt ***), unb bur<& roanniddfaltiflc 3Cnroenj»und<u> brr SBefgto 

*) Sfcur eben ftnb mlr aud) bfe, UnteTfud&un<jen t>on C.ante unb <£la)>e&j 
toit iit Grettt 5. VII. ^ 150. 351. (beren gortfefeuria. jebod) no<$ erfr ermartet 
»trb) gu <Be|E$t gefommen , meb$e ebenfallS ju <3Keu$tsngen t>on berfetben gotm 
att bie 9tat>ierfd)en fujdres. €>ie . bettefffn aleut ben 9taoietfAen U^v^^ m g n 
nur bomogene ^Srper, weld^e nad) atlen ^td^tungen. gleid^ etaftifd) ftnb. — 3jy 
toeif ni^/ ob ^agani feine Unterfud)ungen u6er Venftaoen ©egenflaiib, bie ec 
wenigjlenS ju fieben beabft^tiat f)at, (oergl. Qaetelet Corresp. T. VI. p..8Q 
fd)on mitgetyettt bat 

**). SSergl. uber Mefe, fctScufitpn t)pn 9tao.iet^ ©eite A»u, de Ofc. e^ i* 
Pb. XXXVUI. 30i. XXXIX, 145. XL. 99U Buliet. des sc madi. XI. 243} mb. 
§)oiffon'$ ^eite Ann. de Ch. et de Ph. XXXVIU. 435. XXXIX. 20^ — 
SBergl. aud^ uber biefe £i$cuffton TCrago in Ann. de Ch. et de Ph. XL. lfl. 
unb $>agani.in Qaetelet Corresp. math. T. VI. p. 87. 

**♦) JDte partielle ©ifferenstalQtei^ung/ »ei(^e hit ©efe^e ber fleine» @d)mins 
fiungen ^omogener nadj allen fftityunQtn gleidb eiajlift^er ^rper au&jubrucEen 
bient/ Idft ftc^ auf fofgenbe Sorm bringen: 

dt 2 \dx 2 ~ dy 2 ■»■ dt?/ 

2)ie Sntegration biefer ^(eid^ung r)at «p.oiffon fd^on fru^er in beit Mem. de 
1'Acad. T f III. gegeben. £>ie SHebuction ber Oletc^ung be^ ^roblentS.auf. bie* 
felbe ^er in einemArticle a4ditUimiel in ben.M^m, de r Ac*£L T» . VUM, feCRL 
^n^SnteflraU^ ttjei^e fur.bie.Weitttng.^p^if^ej: 2foi0«rMU0eji bequcmex 
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*-**»** ftite 

1^^^*" ** *^^^^ ^^C * mWmm ^^* m * 0* 

---ht-fc _fc_M__fc «___■_ «M 9m_______1«. Mfc-K fe tor floon ___H bnr 

~^"~^~~w~^~fr v~~~~~~~~~~~~b~~~~- ot^w^ ^Bt~~~ HW-p^ntv ^^_f^^_^_^^^ ^_p__f ^p^^^ ^~^^f^^^^» ~~~~~~~~r ~~r~~~^ 

ftotflfca a* Stticr Itond^UMHMfc *n#crbcri cftcr |nt cr 

¥*% ■*$ f**% c%o(HmB4c* -Bcririn|t **>, bfe MfflttMiM» 

pngigfiiitnng-" ffc Jtkpcr^ bic natfr *c** 

>c»ca *i4**M*B »trf4ic**s eUfkif4Mi»b# grgtfnn, Sfto* 

fcta& SntafbAHMni hrn ___bn_Ml bcr nrftitni> nlccbinni > oft 

inhnMfiihffi «nb Mnfngfen Mbcs %fit dcf_b_B-Mi ffr bir 

t«i|-fcfr ftr lffifyfr # Wr W Bte|fcffflt gfi*|£^ 

Mi|a rid Mcnfecr fcnnrf rfngigMMM, ri» §Uif fon. 

n_> ftfe ff_mdirf--icn ItadiiftdkmMK i__ _Mn «iaiff_M__r ](lfc________________. 

^^■■■■^■■P— ' ^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^_^^_^^_^^^^_^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^_P ^^^^^f ^^^^^^^^^^^^^^^P ~^^M^^^^^^^^^^^^^V^v ~~~~~W™~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~^ HV % 

|JK___ *_#!_________-_, ____________-^_fr ______ ___ _______v _______ _____ — ■— _W_a_-w_aa_M. - -* - — 

— ____E ____________H___I «■__■■■_______, ■■• _o _■_■ ■____■» fl___t ____ _____ ~~— __fl_~~~~~. B___^_K 

/ f tacf & cnf-ridtft mktaf bcc rilnfMf inrn Mfafc f - — - ft i*«- nnb Mc» 

■ ^_V ^^P^V ^_I^V ^^^ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~^ ^■^_^~~~~~~~~~~~~~~"~~~' ^^~~~r ^^^^^^M^^^^^^^P«OT^PBV ~ ^^^^^VO^B^B^^^V^Pv^^^^^^^^^^^ ^^_^_^^_F ^~~^^~~*^ 

fl-k-M-^-»_&j|-_-_f------il-^M^---^-Ba-k _M--B-----» C_________________T _^T_B tfV-_b_HS.4--^-M AI^m.^ ^^^^^^. Mft_m^_A_M_ftC_^-L**^fe-ffe 

ln^HMMIlCNDBBfBIv IIBTV ImCBBBv (BB .iMHHtRC vmBCBC* toBTr iBVCBBVICBBBBf 

ttybfcft ftfryfr^irti nnfrff iftf Btagfen |mb (Bz.IL Utt.HL 166)- «oo> 
ftM._r ttcr Mt Hf¥fj-tf_nffff bcr 2_vucf « nnb M__-unbifl_e« locld-e -fn ben 

^■J^» «JP «■0~»^F m Wmt m *' WPV^^1W»"W||W ^V^ ~~~_-r w-~~~~~~- "^ *~~~~~-~P ^-^^WWNVVM^S WVWH^ VW W^Wl^ 

Ijhfct» om bcnfcfbcn. fhmft nncfy bcrfcjifbitnc»- fl tiifr t n i M r» rrisffan. ffab 
(jfc-X. 4ft r trcftcr aMbti in IV. » 41), fo »fc ibcr bfc 8a#fctt» 
•tfty Wd^c bcf'bcr <EontnKtf0ii unb Daatatioa bcr Jtbrpcr Ctatt fnbco 
0-L.I. 60. m. 2S7. IV. -U6), fc^r QgQcmcfnc ttnb bm4 bcfmbccc CRc 
Htt aaiaeici-biictc. ^faftffjffKitnflfii acacbcn. bfc bfcbcf fc— --»--» loctbciL 
torbfcr asi Uitet cr bfc flKctibtmacR bci .naftc» iSUbimmiAUs w& 

mm m W9 W^~^~r ********* ^FW^mrw**** "l" - ^ -«r-^-r ~'~~~'~V~«*~nVff ~f~~^"~F f~^W~~^P~^~W ~^^Wf^VH^V^^W~IV~B~~^F "^ ~*~~~~r~~r 

0nDCgtntg8{t-9ttiibcS ctnc6 nacp aflcn gfHtttngcn ^fctd) cfa^ffc^ai; ltbr> 
W ffe bcn gaU fe$r Scincc gcffaftfabcntngcti ttntcr fUgcnbcn jwd «ots 
«ttfcfttmam ab (Bz. m. 167) i 

fnb, ^at |>of ffan fn bcn Mi_m de rA«i T. X. ^ MT grytfi, tMb cb«M 
tatytyk f. SM «rift bfc- »or £>1ttoacab#f 9 tmtcc ctecr m*$ anbctn (fom bat- 
-tftd-tn ^ nffflTfl T f bccfcHtn flfffHhwa mft-tffftfift 

~P^~(~~™~^~ — Wf^BP Jj— m ^ m * m ^wr^^K^m** mm ' mm r ~~ r ~~~~' ■ ~~~~~~ r T~~~~' ~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~p ^p~~~~~~~~V~~~~~W~~~~~~~~S 

*)'fBctgt batibct Matitct te bcn «otcnodbatcn >Diftit1f-itcn. 

**) iDitfrt «ccbfcai fficte* »te te bct 2b«C «W aftfo^ j« fcte/ ba tttd) 
lb» «. 10 «n» 11 Ottbttcttc n^ Jtfo tt, Wr no^ Ottm MN|tenoni ftlci* ctefttM 
•fw»/ InwK fti bct-Ritnt otcirtonnncn ft tf n cm 

' ' .1 
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3J *q| Anftf (ftcr 9H *&P ** 
smb bb$ «■? BHtBBj tei Onufi rt tfr 9*ji 
15T— 176>* 

^El wflF lii# flfflMWnfltf RKMnHflBA « flflB 

xnn «i^bDCWEB 9SHSDC DCCsH BDEk 0C«v ^wDSCBf •rBflBBESIDESBSSv 

& BflflB BflT BnflBBBB BCb JDBQflB PpHT ■jbHBbb BV flHMH 

^Bm^BI^Eb^b^B vF BBB BvDb^BBBB ^bmVjv^bV oBDDDUSSbBiB^B BBEb "^BV BbbB 

«rlnbX conPmfe Brft|eft ffcft (■■*> 177. BB). Mfe 

■T^BIa^^B s^l ^wM^vB^BBBMiB^iBi^r tABBb^l * TC^V^r^BP^n ^B^K ^b^pb^bbb ^^Bbbb^bbbtmb 

IBBJ Bra$lCT OQf OBJBJVt BjggW£ QCfUIIUCa y WHI y . 1B g|a n i 

San&rihtai Bl i Mi i nni iii k a 8 X fffrf *i. ■ 

*an*)ft Wt fat bai JMUem ber tJafiftaiBBGjNr 
W )Bja BtptpiyMRNRfr aaj, feal •• Tjif i iy BB Ibjb 

^f^BFB^ ^B^^^B^f^B^fJBf IfVfV ^ f^Bfl> a)fljfBflJBaflfl> ^PflflBJflJ^fljMBflflMBflj OflO^ flBBf* 

vik Wwm tnnAbnt -(Biu HL Itt. £L3. 17^99), 

MtKii^Womjifii «iHAfNk tUWWcH/ Jtbupcu p 

ffttfctya fH Wtjc BMtfBitaBjt fr m&r Baf **# taf 4c^. 

^wnfm vni «R^fffi m ^nnfia ituu i i B ujMi smmnc n» bs» 

|><^ ln, "Wflj ^Of fftff^tt^MMt fjfi B ftl j Eli a1$aq&j|fljt f Mi 

Atttwft *w r4f?4( ♦tfa^nmn $a $4|HsMBjfcCf CbBUmbji 
<«*», W. f. * f> »■ - 

(ftvm IH f. tM. T\\ X\, Wc W MhrA fefttanmt InpB, H| 

h^ ^4wti^o^fhH^r? <t*tt> ^fr toi^tnftfw* tUv«ln9iii^»4i m fll 
Nn . Mv n^ f* i^^fMHfR HJWmm^m «* ctntm ytdfm Mtcjtcp 
M*4frifr*ltt*i\ fft^ Kimnfmrr **>, in» rttmm mn m, 'bif \fc B4K 
fJK wM» <itun ^Mhhrn|t<>n ^f^h iMn», fr tttoBtat f% tifft BMflUBl 
«>»«! jwv( , ^Kh . fh t> ^r\ <*m^ T^fclfT foeffciaBn gajeii tat 
f^fnK»? ^ ttwn flV <«tt fftwti ^lam (&. HL p. tU) f 
m^ mi«>MMititvn mf< >#itfn fn M* J^rm «tndbfro , Wr id^t 
«m<^ «n^ ^«XVi^fi. fHwivrn attgi ^oit^lrQ^inm mOmn 
iwh «ntn fflv H*Pt» Jfftfi ^w^ttiNfi Ni^m. 







,m hmi ^4 ih ***** w. im>w ^^ t m> ^m&amtBAM&im i 



c) cr. rt. ( o., ^ («M^r im^ wwi «HtM^t 
wvn^^M^Hfr^ ^ih- f^t^K- **4t> Vr tlMiiifi fli> -f^. <K. fr ,m rtnia Bj f 
^ \ <H t> ^ «, $ mltttft V\ Vi^WNmA^ m> mtb m vb> 81 
nm«m( ^>ti«t ^ ftltttft OOh wiH> » r^ fXf.v«3.i%t 
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^^H^^J^^MMfeXJLAA^ "AM*Jk m\m\mmm^mmmmmmJm*Omft^Xmmm\mmmm^mm b^M fl^ft^A^M "* .A4 ' 

^BIMBHWCBP«V'lBvv «DCIvCwDJIIHw^DvwICBkRKBm QCC mEQCBCjC*' n f- 

^fftte ftftfpnrffcrtlm mttagcttb, tfe f>oiffo» tn* Can4$ &* 
tafcct, f» Jta ytdtyft *ab befcchJHe Ifvngitttbinaren, tran**' 
aleii 4(rtb *ctitabra ~e(fytt>fii0tingeji eUflifdfcr/fStdbc ber 
trtttcfctborfcft tottrbcii*)4 «iMei fHty 'ft0tffoit.attf.bfe.' fje» 

'AjjMfACK^^flHraMEnBltC ■ immm * *™> ,r 3ffitMrmM^lt Al#«fi '.#T/Hfffilmf : 

$o* eo nfcautcjtt' Otttd^npcffcv fccftyrAstt $at/' ^otyscnb fr dfl cyn Cattcpp 
W^^f.«fK.;|ot« foi^r #r*bc att eebo$cnt, fomop *ta 

■ AU ' tlftffW^"^ ^iM|fH£ * ' tfilu " uMMuIflw iftK • BftD. Wftll' nttCK ■ J tMfcwi dtll#i% i 

^f^FWWW m ^^mW m ^^ mm W mmmmm r mmm m m m^^mW ^^^^PBrn J ™ m w mm r m r ^PfvnrvT ■ ^W^F^ V^^V. .■lfiif^ WjW^^^^ I^V^^^^Vt ^Wl^^^^P 

-»»J.f> , Jfc.-^^ ^fffr -•-- ---* WaJU' llk mmmmm &SL± mmmm i m ^ mm ^ mm * ,MlJ|^LAitfAAM ^ ^^JLXaC^m ^^ '. 

'fliiwir^. fllB XuIKC Hflfll imiflM*"****™ ciiidiiiiim VCEBHBmil^H* 

MxaAcet. Sitbeifft ec fetecitifai c^a&etMefcfcffallcBJfi* ta* 
ttftagett fentJtycfKegeit, fo baf frfne UiU ci f u^RynV (afrarrctftf 
|fe arwiTyitf «uu i ft t)0n ^ultaten, «t fit ttftbe.ftimiBlcitftfcmi- 
tt f t ftkW t^ 0efi|rt>ftt- > floorbcn fbtb# anf fttftbeDoit/itad) itejfff^ctCBCB; 
oc cfd j lcbc n tr <Bdftic$fe) fnt tBnmbe: *f# rctycr an f&r.fcfe; 
liad ft frtrc» «efnttaten fitib, att »oiffott , i^*o# ifNfe* Mc. ' 
§ ' bec lo»0ittAinaUn €k$tDin$tm0iga}t* cfnc* faii f bcm ifl §cfra» , 
etabei (Exore. m. 285> 365) cigentyfetittit*. 2Ctt#erbem tetaibeft. 
Hof jbo$ bie 4Kef4getoi$t* « tmb »cmca^9«aWd)Utt$ett*cincr 
Wattt. **—* dlmidsfbaaiatT ttnb ttm>i#fcfr flhpmfa#i» tiBtaftiriti&lL /mottOft. 

Sfww^wwv w^fww j^yf/^yi ^^y^^^wgj^w ^w^^^f 1 wf»n*vfvff|^wfvfnw ^PffvivfVfvw TL.^^^^"^ jt^ 

^H^gm) (Bxerc m. S% XV, 1), jebo$ o$no num*f : 

toftccttb ^oiffoti. biejelbttt $>roWeme gmar uvp to fJe*-, 
frf. Wftfe* W» : tfef^ftem^er ©africfcdt . bc$atibeit,- abec ap$ ffc- 
|J^ wmit^ 0ifbt<Mf«u:derA«ML Vm,p.54^ i 

^Hqmt ,*•* a«# 9^fffM We Qffetc ber Cc^wiaaanetn einer Jtngijlt 
; ||p Caitc tiM jjner re^terfifltn tmb freiinuiben «Xembran tefuti*. 
btotooi&tt, fo baf tmiea^tet 'ber'$rtyern Xu^emetnteit t>on Gau%* 
IflRfu^ttngen/ bo$ bie f)oiffonf^en W ]e(t fur bic (Jrfa^nwg uicl 

H^&JL^^u - mt -m^ mm9 _ m % m % m \ mmm , AZa^^h 

>p tiiarc c gcioeicti into. N ^ 

Die^efuttate, We fb er^atten morbep ftnb/ tmb i^re JBerQleidJung mit/ 

bB «rfa^run^/ merbe §4 in bcr 6e^re oom &t%4XL mitt^cOen; CKnigei, 

*# bie ®Uf^ewi4tierf4ieinttn0cn betrip, totrb and^ in ben nd^ften Xfr : 

fthb tMrFomni fit. 
. Bei Ux grofcn «W^tidcett bcr ^ter betra^teten Unterfu^unQen ujtb 

ftf gerutseti 9tot^> ; bic tnan H« jeftt oon bett eaoc^vf^en Unterfu^un/ 
, 4ti Ut JDctttf^ranb genommen ju ^abcn f4ei«tt> f^ien mtr einc ctmaO n& 
/ ftte Afgfteifaf,} ijre* 3n^aXt« unb 3ufammenfleUw0 mit ben $otffonf#cn 

Vxt nt^t am tmre^ten Crtc %n fcin. 

8) Qic 0tei$0e»i4t** unb ©cwcgunoderf^cinungen ber 

' Wffigtciten anlangcnb, fo ftnb bte affgemeinern ©iei^getDt^^ 

«• «cto^ii^bi^tfi^ anfs fteite »op 9>biffon un^ 

<« Iktrai^ttm^ tyec JCbspcr at« ^arcfiate bUcontinuirC^cr ^eildicn ent* 

.' ■».! ■.."■,.,..» 

1 . ' • . . - >■ •> 

• W*iffotl «« BlfW ;4e TAMi. T. VBI. p.448. • 0a«49 *» f Bxm* 

; niifWm w. ifVm en n. .'...i / 



» 
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: u SlclnatlntiB btr partitllea Biffrrt 

..((.ji.iitiungtn), iu n>t(o)ta bic netbt 

, iu utdtt nljijfifaliftften ?>rcbltwr f*f/t 

Kl MltrtSe oon 6tftimntttB 3urt 3 r,ij»i 

ttfliatlfln btt yortiflfBltttJjungtn gnttbl 

.■■.; uuib, unb in btt, for tic btfinitirr tf 

Unn fit)c re(o)tratn «ttt)«be, btr irUfHlB 

r ,'iitn, tsttr>t in bit 3nttnratt btr ^artialgltl 

. u«n, bura) «tiben ptricbift$er auanttttM 

ntmtblnnlfiljr widitigt Sorifdjtittc gt 
'..11 ttn Hn.ii ttioas frubeni SSuf-.rnfttn, mein)t fio) W 
..■-, iSflfltanflt, u. n. in birftin SBejuge trntortm babck 
1'tiflunfltti borflber nritbrrum bauptfadjtia) bit ven %at= 
(fffflH unb ttaudjp ;u ntnnrn. 
. ii il in liiiiii Tlliorie analvtique de Li dialeur unb wf 
ni.ntn tn »t)Ufl ouf bie ganit 3rtanMung«art btr, m 
...illtatu iWffeienijatgltidiungen abpangiatn , 9?robttmt i> ' 

■ ( fl)| : ,.iH|t«iiuabin tint ntue SBafjn gebtodjrn, 3>oiffon ffl* 

,, blifi (uih Sfjttt wrfolflt, iam St)ril abtr audj g«fq 
.,..(,dmllJ)f Bf)« &W tlnatjtdfaflen- 
iHt ivlfttiuftfit n*utw Vxttttm m btn nntyflrttBi» grtfti>M»iriihf 

■i inin- i« r*«i 1«. |. i, x. p. «i. 6«.; — Jmmi 1 «■. r«Mto ■» 

. .1, .XX. («iMjmnSttts itad) imttr ttr ^rtflr.l 

■»l «■**. <U FiMi- IMnt «»«a)o Enmfce. V. II. ~ "i. 

•"i fpolffi)» U <tn« tlflnt» «ftprtft. blc nofl) nntrt ber ^rtflit t# MnL 
. .1- 1%. «t 4. B>. W-Vt M-i «•«! Mtf. te «httt btf«rt««r««riPt 
..ui,.U ■HHnDto tfcflflttM ffUH ftittn- U *~ «1««, ». 



Hbttfyawpt (Utftc bencn oon Jfaurie* in bet ange&ti&ten fJdjjrrft ent? 
Mttenen, folgenbe.fein: 

tibe* Sntegtatton ber partteUen. 2)ifferen$4aigtet<$un* 
*en< 3><nffon in Mem. de 1'AcaA, 1318, HL p. 121$ fcerfelbe- mt 
r«naMl d* Eecole pdlyt. 1828. cah. XIX. 215 *)i (ttrrgl: ttttdfc *jO*f« 
fon im Jpupial de 1'ecoie poiyt cah. XV. p. *lfc tsnbr Bolletfri de U, 
b*c, phUom. 1815. p, 183. 1817; p. 180.1818.. p. 12$,. 1818, p, Ufc 
1822, p. 8t.) — Cau^ im Joarhai de Tecole polytejmii. <mh. XOk' 
p* 511* bexftlfre <» Mem. de rAcad. 1880. £ 97 **); (®e*#L atf«*. 
be» 6auc&9 im-Bulletin d* U aoc. phitan. 1619. p. 10. 1321. p.lQl; 
Qa4S<$9 Bxero, de Math. T. U. p. 1£L 181. 198.) — Xmptitt f*i 
J«uraal de 1'ecole pejyi cah.XVH. unb cah. XVHL. p. 1 *«fc .*-. Ofct* 
fn bet «eipsiger *ttet*tttr$eirune, 1831. 3fc. 122 ****)< (»ergt au<$ 60* 
fcancej in BuIL u«W, de* ec math, X. 111. «aabe in ©aum&; un*> 
«rt 3eirfar. VIL 159. <5$aUi6 \n Philo*. Mag. 1829. 3Cag..l2&; 
3Dct. 296 u. a.) 

iiber bie bejHmmtm Sntegrale. ^otffon * m Jbwrnal d«r 
Focole polyt. cah. XVI, XVII, 612. XVIIL 29& XIX. 404. unb Mem, 
da,tiAjcad. T. VI. p. 571. ~(2fcrgl. audf Boiiet. d* J* ooc. phtttm* m. 
p. 154. unb Ballet. univ. des sc. math. I. 332. X. 116.) — £&#]$$) -ffri 
oitlin ^bbanbUmgenleinet Bzm-dcejdeMatheiaathiqw; ferntfin etnem 
Memoire sur les integralea definiea priaea entre. dealimitea ima§LaaSre#y,; 
Pari% 1825; im Jdurnal de Pjecole poiyt. eah. XfX* p, 571; is der* 
gottne Awl XVI. No. 4. XVIL No. 8. '— . «egetibre in f. Trait^ ^ : 
fonctiona elliptiquea etc —•. (IBergL aufjerbenb SSernfer inJ&etQpmt" 
Ann. XV. No. 6. ober BuIL univ. dei sc. ; math. III. 88; Odjmifrten 
IMsqtdsitio de seriebua et integralibua denuitis, . Havniae, 1825;.jDfrJ^ 
c>let to (SreUe 3. IV. 94 ober BnUet. unh\ des.ac.malh, Xl.ifi^,^^, 

•) SDie erjierc biefer 3Cb$anbItrao,en/ weld)e in ben .Mem, ,de J'Aca«l enftoC?* 
ten JH; Be^anbelt lineare §)atttal0let<^angen tnir con^anten ©oeffWentenf bfe* 
le^tere (im Jtarnal de Tebole)/ ehte gortfe^tttig ber erfttrn^ eben foU^e (&ttUl 
<^«n0ett..mtt t>atia£Ie'n Coefftcienten/ ttnb jwar le^tere .,b«be TCb^anblungenu 
fajjt au6f(^liefii($ fofcft* ®Ui$un&tn ml$t fd^on . ^|tlatifd)e SfflftttgteijL *£« 
langt ^aBen. ' . / • 

*♦) 2)ie erfte btefer 2Cbbanblungen be^anbelt bte.linearen $atttalgfei<$ttna,e& 
roit conflanten Coefftciente» ganj aKgentein/ in bet stoetten tottbtn Me.8fotmefn. 
to 83ejug auf eben foK&e ©teic^ungen mit t>atiaBIen. Goefftcienten au^ug^toHfr" 
aitS .ei,ner anbetn/ roie eS fdjeint noc^ nic^t etfd)ienenen y 2Ctbeit tnitQttytilt * 

♦**) S)ie ^Cb^anbutng in cab. XVII, wel<^en SSanb id} mit no$ nic^jf r)abe. 
tjeri^ffen BSnnen, fd)eini eine neue fSletbobe )ut Sntegration bet ^artialgle^un? 
gen. fttf ent^aUen/ bte. in bet ttbfyuibluna^ in cal^. XVin/ auf ©Ui^nngen. v bei?^ 
esfittm .tmbaroeiten DrbntraQ angetoanbt roirb. 

♦♦**) bbm tbeilt r>ier au« ju^Sroeife av& einem Bi« jejt no$ ni$t erf^le*. 
nenen SEr)eite eined aUgemeinen ntat^entatifd)en 2Berf$ bfe (bto^tt no<r) nid)t ets 
mirteCt geroefene) alt<jemeine ^orm mit, roeW^e ba« a%em«ine> 3ntegtal einet 
^artialglei^ttnQ bet nten Drbnung jtoffd&en m Satiablen amie|iiifii mttfy fo ofh 
foU^eS i» enbU^et gorut bara^eUt toerben fann. 




XBL I t i At l l E--!»ii*HB^ii^ 3(EXtt£st ~3t 

ft&S- :-iw '•SxnzstcsBs^ zaxvc ftc»...7*i xzr -ssstctciscst 'fteo&us 
Hagr tofentfttEEi 3ftfrjfflrfinrq: Jfcm. «r .'joiucauB <x* attced <i 

£ "WUbC 'WlnBXZbmC JfUJlC- "5^ 'CSff. JltT 3BW TfgflWf. 3EBE ! 

m %w&. ^\\<~\-% -arfr ¥-s:x-ff3 jrcnrmt&snr. 

jgff 0* '*** ^cfscto* «r *tau*fct ^e fiBiuiim gfta: 3Bt nst mcsBK 

4* <eScsf m. m'. *f *. \ s> »e ffcner sstS ginlrml ant Scj 
ifwtirtii -., X. x'. V* . pe iujes . seust tc 3om Serrlml Jer 
<rtu£f«ffiv fc jtT flf . . . «. rsetcDK it scos xest ^efcsxcaaS i 
jff^ taz Ktai^pa ^fdirataittijfcizs isd nr ^otiosiaoscs J 
*M iea«i 1* 'rflytiZst wztea. znxv&ma ssraes, awss te soJXfi 
4*£ *k&f . £*e ^mes C, C% C . . . , stUat iz rtr±raj am 

iW0m r W&ol Vt'&n r *iz s^tfie Vc ©nsarc mBC^-f-BflFC* 1 . 
#*, SKttfsKvm i«f« %nxji4frm$ tils S^tsjxxjcx 2t5 gfcfcsS 2t 3 

V*t/ V* -« 'fcwwfi* v^tdsS» aufc meSr uKftet. i£S m T=i3*r ±«2scxGb 
ft*$ 44tf*{ *t¥ V* m<ffea6tofac«3 €izfi?"£. aacnt aact %& ca 
A 4#*?,+f>m\ wnt tsv&&KX<\ W« &&x£swex =u3cz^r£«? co rtr»a 

•*, W4 j*** M •• *wi Hittai fycM tt* fbfua fiua^i c31|Ui 
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■■flBBDSHHflBBDJP ■BD DZjDDBBDflBNHflMBMBDflDOM DDE *<BBBMSC* *fl0 

'■* . # ' 

.. % . ' / • 

nMknf fjt8c Mf SMdtactvUtyt&ill t$ bfe ^Sninnu a&AB* «|« m TL7V *■ «4» 

ifct-T h||fl. afji ImJ^mm Ifl, 
■hw MBi CB BBBDD IDw 

K ; ftte*et »0» J>offfoit *> feerat eto f)rob«xft\ bet •eometrtt M 
Rcdtyanif t«f 'cfnt §ktt£faJdlef$ttii0 ffn)ct^' fo f£ nofbtPCttbig/ bof offc 
I m Hrttwf cfl/ tpfe- bfc ©cftjtoftibigfcftctt bct bcpxglfpjctt -ftbtpct/ Mc -Dtbf* 

JflBBDDB 1 ■^flWJP* DBMMVbuMtt " nJfll BW^D>f AMMj4^flnD> £flVt#flMP) ^fl^ .Atfl^fcfWDJ^flDB) Bfcfflt ■ fl^*AflflflAM4#Ifl^1tfl)%Wft flDlflWD 

pVW) ^PTPfl^ ^PflWvCCf Vw ^-'WVwPjflfljPPjyvPfl 1 DflPvVfl' flflwWWj%fl)Cflfl) • ■rflflj' ^PVfl^flDflflflflflwflflvflflJfl^fl^WlJflFWflFflD) 

to./ bltctt «iDiflticjijCale fn bfc wCcid|ini0 bca ytobfcmf cfnfc-bcii/. btm 

bet (tontfnttftdC tnttertootfeit ffnbj bintr bfefe €Kcfd)vnjf ft$t tpe* 

twrot*, bof bie Borfatfon jebct biefcrXlttatttft&ett §v 0tef4ct8eft 

•wtStt$flK$S ber Barfabeta/ wn tpct$et fc ab^btgt/ mtcttWf <fr «ef* 

■rmttWt (■' An lOflfuttnl ttltt tfttt WtfBiuaUflm^UMIlit fefift #nHHP DCuDuhflat 

■■■■■••tfP» ^^ Jfl^flD |^W^^BJ ■»PPD> WflW ^wVV|NinVTffl|fNfn ¥VPJ Wflfltffl* ¥ffl?f Dfl^vW 

n (ottbcft, tPttte 




d"y ' dx*"" 1 ' ' 

— i- obct . 

• ■-. *■ /'.-•• A?» • dx 

k W tttttftt/ fo mftffwt bfe xBcrtye oon T/ tL j-|/ bfl fndnffoe 

I w * ^"* •■* ^fl" •■* 

~ ^bcm 4fcfe$e bct €ontfnttftit un t c t w tfc n fcfnj, bfc gXtion t ft i t 

. . . • . .. 

-JtJtfraJIe fcfffereasfafcoef^ Otbntmaett abct brantfcctt 

fe ildjt ttrtfrtwn W^ trateroorfen ^feitt; tmb bfof ^fctftt lift bfe 8tc4* 
«ae efne iDtScoutinoitfit §u. 

Sni Drigfeal ^oftb bicfc dtcgel burdj efn JBeifpiet n&^et crtttttcrt . 
. ftC0Cl oott'«att#^ **), 12$ fef efne ^artialeW^B fieecben, itt 
MK|it affe JCWeitupgen ***) (d^dv^ei) bet (actoftbn^ bntd^ <p bejei^ne» 
■a) «6ottptoariable fn 9c|tt9 auf bfe una^dnQtgen SSatfabebi r, y, i, t 
m ikf^cv Orbnun^ ff«b # ftSenit bfc 2Cnfan0Oioctt$c bct 4>auptt>ariable 
lp> fteet lCbUitunaen iit *e jue jur 3tUt raerflid^ nua fur allc f)ttnfte 
P(p # toel^c fn ein^n enWic^en -Xbftanbe »om 3(nfan06pun!t/ bct <&*otbU 
wtot ttegctt, fo tDcrbett bfefc Sarfablc ttnb $re Xbleitungen au% &u ©nbe 
kr Scft 4 le&ie mcrKfd^en fGBertbc fm Sttncrti efnct 0Ctofffbt Oberflidje 
Intat, »da)c foWbcrgcftalt bfc Oberfld^c cfnct fottf^tcftenbcn «SeHe bar» 
Mt/ burdj bfc ffd^ bie €5c^a^ ei^tf^roingungen u. f. »./ fftt toeld^c bfc 
fyti^feigttng gftt/ fort^lansett. SDie ©leic^ung biefct Dberflddje tofrb 
fS) fitmct letc^t nad> folQenber 9fegel er^alten laffett. 

9%m erfefte fn bet ^artfalgfeitbung ^fnc jebe -Xbfeftung bet Qauptoa: 
iobU, toel^e fn S3ejug %u ben unab^dngigen 83ariabeln x, y, z, t genonu 

*) Jtavsfll^U l'Mle ptiyl cah. XVIII. p. 451. 
~) M^. de r Aeai. JflU. T. X. p. m 



< < 
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4d migraicifit Jocpf9«ngni jfm^gm wnmv ip OQnwpiii 

<*e» f£, bur^ bat 9>robuct biefer «ariabetn, nadfybem «cm MefUtoJ 
f>otenjcn erfcoben $at, bercn ©rabe fftr jebe unatydngige fBariaHe Mi 
*fe 2toja$l ber barauf befrfigUdjen Dfffcrenjkungen bcftimwt w*rben* 
jDfe naie 0lei$un# # welctje, man fo er&dtt/ wirb txm ber gorm 

F <x, y, *, t) am o 
frfn, tutb totrb eine flgoiffc rrumme JDberfldd&e aorfteKen. 4Dtat ftefeatft 
je|t .ben «abfn* oector, ber wm ttrfprtmge $u einem beltebi$cn f>tmft 
fticfer jErummen Cberf&Sdfoe aejogen wirbj man trage attf biefen BUM 
aector &pm Urfprung an etneSdnge auf, metdje (jteidj bem Cluabrat berMt 
Jrtcfrixt burd) benfelben 8*abtu« ifi, unb tege bann bttrdj bat Gnbe bftfii 
JUttge eine Gbene fenfredjt atrf ben 3*abtu* oector. SDfefe Gbefce »fit 
bie §Berfl$run0«ebene ber SBetlenobef fldc&e fein. 



V. tibet 2)tudf, 3ug, Sonttattion unb 2)tlatation, 
©V an nung, £orfton fejler jtitper. 

XUgemeine SBejie^ungen jwtfd&en ben 3)rucf* ober 3»B' 
Irdftcn **) tn feften tfbrpern. JDie aSetrad&tuna. be* JDrudfe trorf 
barer glfifftgfeiten ift beranntttc& eine fe$r einfad&c @a$e. 3ebtf tbe* 
baf, rocnn eine SOlaffe gtufltgfctt ftdfj unter bem ©influffe efner ober mfy 
rerer JDrucffrdftc, bie in u)rem Snnem ober auf u)rer ©berfldd(>e toitfai 
im ©teidfjgewtdjt befmbet* bann Dermbge ber 2Crt, rote ftdE> btcfe $ntd 
frdffcc inrd& bt* axtnj^ #tftffte!ett fortpflanjen, ieber S>un!t einer <Sbm 
bie man burdj biefe gtufftgfett tegt, einen fenfrtdjten unb oon ber R$ 
tun& ber Sbene unab$dna,t0en ***) >Druc! erfdflrt. SDiefe eigent$dmti<j()!ci 
bi* jDrtttf* in glfiff^Jetren $dna,t mit ber »otif ommehen SemeQtid&f eft u)rc 
a$eit<$en jufammcn, anb ffttbet fld& nid&t Ui feften Jttrpern roieber. )W 
aUeemetnen SBcbin^un^en, tmter meid&en ein fefter, fei e* elaftifd^er ebn 
ttr^t etafftf fc^er , £drptt unter bem ©tnfluf auf ober in bemfelbett roirtfa 
mcr SDrntfc ober aucfy ^ugrVdfte im <3fei$geroid)t feCtt fann/ ftnb Mttm^ 
ebl eomj»licirter unb nic^t auf fo einfadje 3Cu&bruc6e }ti trttn^en, ati U 



*) X(fo mitb «att 9. S5. fe^ett: 

i J yVHfttt 

• ■ ■ 

*♦ ftatt 

• - • 

* 3 y ftatt 



d* 2 dj» 

d-y 
dx* 
d 4 y 

dx 3 dy 



tt. f- f- 

♦*) SDtucWtaft unb Su^ltaft uittetf<$eibett ft^ nur bttr^ tyt*> te »eju*0 a 
bte 9>mtlte/ t)on benen auft fte rotrfej», ent^egengtfe^te S^tang^ 

***) b. t). bei ieber 9titytttt& ber (Bbene gtei<$ bferbenben. 
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m ftlfiffofritat.s £kr Drntf ober 3tt& f *es Jtbtr Vtmft tintt btttg ta* 
frfbni &6rptr QtUQtm, Gbent erfd^rt/iflimOTgeiiieraen nld^t fenfrecfct 
tuf fcie (Sbene, unb feraer ©rbfle nad) ntc^t unab$&n$%Q twm btr &!<&» 
tung ber (Sbene* fcielmetyr ftnbet man burcty matyematifctye SSetrad&tttmjtn fofc 
fienben Ga$, ben, ic$ §ter, al8 in SBorten ieic$t ausjttfpred)**, noratiftette: 

KBenn etn feffcer, fei e* elaftifdjer ober nt#t efoftifdjer, &5rpe* jty 
tmter bem (Knftojfe »on ©rucffrdften, bit auf feintr £)berfla$e ober fo 
Fttoem 3mttm nrirfen, im ©leicfoetoid&t befwbet, Jb erfd^rt Dermbge ber. 
tKct, nrie 1tc$ biefe tfrdfte btird) ben feften &bxp& fortpflanjen, tin belie* 
%iger $)unft m einer (Sbene, bie man burdfc ben ^orper le^t, oerfd&iebent 
mb oerfd&ieben gegen bie (Sbene gerid&tete SDrucffrdfte, ie nacljbent man biz 
Q6ene um ben,at3 ftr angenommenen spunft bretyt. SBet einer gewijfen 
«idjtung ber Sbene nrirb biefer SDruct auf ben spunft m ein Sttarfmum, 
unb jugletcfy fenfre^t gegen bie (Sbene gerld^tet fein. S5ei einer anbem, 
duf ber oorigen redjttoinfndjen, Stfd&tuna. tofrb biefer SDrucf ein 
SXinimum, unb toitbtrum fenfred&t gegen Me Sbene gerid)tet fein, unb 
*o$ nrirb ei tine bttttt, auf bie t>oriaen beiben ftnfredjjte, 9ctc§ tung bet 
Qbene atbtn, too btr JDruct abermai* fenfredljt gegen bie Gfcene tnm wfrb* 
tti atien anbtrn 8Wdfrtuna,en ber <Sbene aber nrirb ber iDrucf fdljftf 
iegm bit ^bene (jtrid&tet fem, unb gngleicft oerfd&iebent (Srbfen eriangen, 
Wt jtdj btm !Dcartntum-Ober SRinimum nad& SRafigabe nd^em, alS btt 
Sctdjtuna. ber (Sbene berjentaen 9ttd(jtuna. na$e fommt, too nrirfKc$ TOajcfs 
mm unb fBtnimum ®tatt futbet. 9Ba* jrier fur JDrucffrdffce auSgefagt 
ft, 0ilt eben fo fur Sugfrdfte. 

SDiefer @afc jebodjj umfaft bie 3Begte$ttna,en, bie jnrifd&en ben SDrucf» 
cber 3ua,frdften (ober Uibtn gugleid), toenn fte ^UQleic^ an etnem ^brper 
tmrfen) jum ©ieu^eioic^ cine* feften^j5rper« erforberttc^ ffnb, toeber 
fynldngltdj f#arf itoc^ oottjtctnbtg. SDtefe SBe^ungen ftnb oon ber 2frt, baf 
tnan, toenn man ul>er|ati)»t bie ©r6fe unb ^i^tung ber £>ruc& ober 3tt9* 
^rdfte, bie an bemfe^en |>unfte gegen brei attf einanber rt$fetnnfltc$r66e* 
nen, bie burc^ biefen ^unit geiegt ftnb, geAuftrt merben *), fennt, bar* 
c«i8 biz ©rofje be* jDrucfd ober 3ua§ ^erieiten fann, wltyn iinz, burcJ^ 
bitfen $>unft N na$ beitebt^er attc^tung geiegte, <£bene (an bemfelben 
Mte erfd^rt. <5au#tt **) $at biefe SSejte^ungen mit m^glic^fter <§lt* 
9<mj entmicfelt, unb eS burpe bei bem Sntereffe unb ber SBic^tigfeit, bit 
fc bejt^en, manc^em nic^t vmanQtntym fein, fte $ter mit$ttyt\lt ju ftnben, 

*) sDbet/ wal balfelbe fagt/ bie an bemfelben |)tmfte einer (Sbtnt Ut btei 
K einanbet «e^tHHitfti^eit Sdgen beffetben (wdbeenb ber fhtnit ffr b(eibt) ft^ 
dttfern. 

**) Shs f. Bxere. n. 42. III. 16L IV. 90. 41. 3» benfeibcn 9tefultaten a» 
^au^p, iebod) t>os eiaentbibnlid^en Setra^tunaen au«/ toevben %am4 unb 
Qlayeoron aefu^rt in 6reUe S. VII. 165. 33T. unb ^oiffen in Mem. de 
Uead. T. VUI. p. 363 tf.$ bod) bat le^terer biefen ©eaenftanb blo# beildttfid 
^anbett. iiber ben 7tutoxu& M £>ru(53 unb 3ug3 aW Snnction ber SDtolecuIat* 
Mfte Deral. 6attd)o'd Exerc. IH. 113; 
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48 JCOfoemcfne Sejte&ungen jmtf^en 2hu<fc unb Stfgfriftat 

»femo$i bic* ni$t o$nc einfeen 2foftoanb t>on mafytmatifty* 3«Hai f 
f<&c#en lasm. $inft<$tfidsj ifcrer 4>erleituna,, bie mtr bttr# tytymftegni 
aef<3&e$en fann, muf t# m{# be0nfia,en, auf Gau$9't Xtyanbtnitg fjefCf 
gtt ttewetfen. / ' 

@* m&gett im gotgettben oebeuten: 
p'> P"» P N bte SDrucf* ober Suajfrdftc, roel^e refpectfo gegen brti M 
einanbcr.nd&tfoinflid&e (g&cne, bie u>ir at« Goorbfnatenebenen iefat 
ten, an tfjre^m SDurctjfanftWpunftc O flciufert wcrbcn/ fo baf : , 

p' bie flraft a,ea,en bie (Sbenc ber y « 
p" bte Jtrrtft gegen bie (Sbene ber x z 
p" bfe Jtraft gegen bic (Sbenc bcr x y. 

gerner fei: 
p bic SDrucf * obcr 3u$fraft, tt>el<$e am 9>unf te O gegen eine bur<$ U» 
fetben 9>unft gelcgte (Sbene 8 geauf ert unrty bcren ?)erj>enbifel, nad; ta 
©ctte, uon weW&er bie £raft p wtrft, »erlana,ert, refpectto SBinfel 

a, ft y mtt bcn 4?atbaren bcr potftfoen fcoorbinaten x, y, * macr)t. 
A, ft, v \ SDte SSinfet, weW&e refpectio' bic Sttctyunflen *on p, p', pf, 
jl', p', */ I p m mit bcn £aftaren ber pofttiwn (Soorbinaten x, y, i W 
1% p", v" l ben, fo baf l bcr SSinfet ber $raft p mit bcr 2Cre Ht^ 
X m , (ir, y' n ) fi bet; SQ&infel oon p mit bcr 3fre ber y, v ber SBtnfet w* 
p mit bcr 2Crc ber z tjt u. f. f. 

<Tb*r SBinfet jwtfd&en bcm sperpenbifei ber (goenc b unb ber SWd&ttrag te 
^raft p. 

A, F, E bte ' sproiectionen ber tfraft p' auf ble tfrenbcr x, y, *, fo faf 
manfyxtt 

Asssp^cosA,', F=p'cos f/ 9 E=p'cosv' 

F, B, D bic brei anatogen sprojectionen ber tfraft p", fo baf : 
F=p"co8r, B=p"cos^ w , Ds=p*cog/ 

E, D, C bie brei analogen sprojecttonen bcr $raft p", fo baf : 
Esp^cosX", D^p^cosfi", Cs=sp M c«sy"'. 

©5 feien ferner: 
'Pi» P2» Ps bte ^rucf^ ober gugfrdfte/ n>etc^c refpectto gegen brei, ji^t" 
O rcc^twinfltc^ fc^neibenbe, mit ben Goorbtnatene&enen nify jufammt* 
. fatfenbe, @benen am ?)unftc O geaufert werbcn. . 

«* \ ?\ \ y 1 \ ^ fe ^* rt / » eI ^ e ^ {e ^erpenbifel ^orfte^cnbcr ebene 
« 2 ' aj 2 v ^ 2 l ^efpecttt) mtt ben »&atbaren ber poftttoen (Soorbinatett maebei 

^/ S> @ } 2>te 9)roiecttonen t>on p lf p 2 , p 3 auf bte J)urc^fc^mtt 
g, S, JD i Itnien t>orfte^)enbcr <£6enen, (ganj anatog ben ^roiccti 1 
@, JD, S J nen A, F, E etc. fur bte «Krdfte p', p", p w auf b 
®ur$fc$nitt$timen ber @oorbtttatenebenen.) 

$flan ftnbct bann fotgenbe 95e(ltmmungcn : 



«.f ■+«. ■ -•« » » . . . .r 
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i) Gegeiifeftfge i»e&fe$ung t»ffc$en ben ?>rojectfoftcn 
i*n p', p", p" auf bie Soorbinatcnarert 

p^COBK* =3 pf"o*«f4 m - 

i p m efmX m sss p'oo*l<' ■ 

p'cos^ s=s p"cosA, r ■ 

«tW&e gormeftt- ftfcenben €5o| ihdubfrmt SBrnn man bitrifc einen betie* 
Xgcn Stoftft O titu* fcften JWrperi -• jmet flc$ ndtftwinOi^ faneibenbe 
fcen, bte xoiv P unb Q nennen roolten, %h$t f unb auf P ben SDrucf obet 
3ag projtcirt, 'mttijia bfe burdj O fehfretfct auf Q getegtc Gfcene in O 
erftyrt, fo nrirb bie erfcattene $rojectioh'*e*fetoen SBerty ^abcn, al* Mt 
^ojection? rteldje mart burdj &frttmfc|uh0' *et '2Cjten er$Alt,b: $. att bie* 
Imiije, weldje jk&er&ieo*, mcnn ntan *ttf <t bfe ' Jtraft frojfdrt, toefc^e 
bte burdy O fenfre<$t .auf P qiU$U @benc -fc O crfityrt *). 

2) S3e*ie$ung &wif^en ben ^>rojcc'tfonen oon p unb be* 
nen oon p', p% p" atrf bie 8oorbUtatentfr*n. 

pcosA === Acosa -f. Fcos/9 -f- Ecosy 
:, pcbs/e==: Fcbsa -f- Bcos/9 -f- ^cosy 
■•' pcdsV ==3 Ecos« -fs. Dcos£-j- Ccosy / 
. SMefe SSerr$* t>oh'pdbsA, pfcos^pcosy frimmen in ber $orm ntit 
te SBertyen ber re^tminfft^en @ontp6fdhteh ber Jtraft uberetn, »clc$c 
'efoen materietten ?>uhft foiiicltirt, ber ft$' : fn '©egemoart mel^rerer fiten 
=€entra»on 2Cnjie$un0 ober tofrofmhjj fuibet, unb fe$r tpenig ejtffernt:»on 
einer 8age ift, in meid&er er" inmitteh biefer (Sentra tm. ©tcu&gemicijt Wieb. 
(Bergt. Gau$r;'$ Exerc. II. p. 57.) 

3) SBeftimmung ber SntenfttSt ber Jlraft p unj> -tyrer auf 
■ fenfredjten :- Gompofante pcostf, atiS gunction ber J)ros 
iectionen »oh p'> p", p w auf bie ©oorbinatenaren. 

P' = (A cos a + F cos/S -f- E cos yj 2 + (Fcosa + Bcos/? -f; Doosy) 2 

,+ (Ecosa -|-. Dcos/? + Ccosy) 2 
p cos 6* = Acos* a -|- Bcos 2 p -f- C cos 2 y -|- 2D cos./5 cosy 
-(- 2T5cosy cosa -f- 2Fcosa cos/5. 

4) Seftfmqitthd^e^ ^attpt*, 35rhcfs Ober 3ugfrdfte. ttnter 
•^aup t = ©rucf s/ ober ^aupt* 3ugfraft toirb berjemee SDrucf ober bte* 
iwige 3uQfraft oerjlanben, toelc^e fenfred^t t(l auf bie (Sbene, gegen bie 
Rt |ic^ du^ert, unb uhter ^auptric^fung mirb bh 9tf$tting etner 
f°^cn JDrucf « ober Sugfraft oerftanben. ,'Sebem 9)unft itt einem" feften 
^rper entfprecfan im.OTgemeinett bref auf 'ethanber rec^twinftic^e ^aupts, 
^tuct- ober 3ugfrfifte5 baS.^eift, wenn mah"bie Slic^tung berMburcjJ einen 
^Hebigen ?)unft O beT tfSrperg getegteh ©bene s fortge^enbS abctnbert, fo 

*) 3n Bxcre. IV. p. 41. witb Wefer <&d$- my#> ba^in DeraUgemeinert / bof 
"WO/ unbefdbabet bet ftanjen ubrigen Vudbrud^ obigen €>a$e* ftattz hivet fio> 
t«*tn)infli^ fd&neibenbe Ttven fc^en fann: jwei einen betfebigen 
55in!el mit eihanber bitbenb^ HrtvL. JDet obige ©a^ toirb and& »p«- 
^mc unb (Stape^ron emnefen in 6reGe 3. VIL ©. 1«. 

8e^ner'8 9cef>ertorium b. (gr^erimentatp^jte. I. 4 
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***** w<ui <mf fcrei jwf ifnoiibe* ? ^<fct*>inBid>t **^ ^rfc »e*c, 
u>el#en efnc fenfccj&tc $r*<l!« rtfc*. S«aMfc ,tn|.. ¥«# O fcty 
wirfr. Unter biefett brei &atptf^ JfcrucrV tfccr Sugrrdfreti bepnbet 
ba3 SKarimum unb ba6 tttiafmu» ber SDrud* ober 3uaJWfre, w 
liber^aupt an bm f)unfte O^ &*&$ gctyte (Sbenen mirfen. 

.SDic .©e4»e n? tar ftgej '.*wtffe-:£nul'-.:-otat 3uajrr4fte, «oetfte 
Aenftiftat Staittt mrfm, «9frb bura) Mc *tci .©nrjeiu folajrabtr €Ke$ 
ftc* Wttti «eatM bcjHmmtr » . . 
<Ar-«r) <£-«*) (C-t»).r->? .<^-^d — & &-w) r- F» (C- 

*tf>.*ae Btolet «, b, *,;twlrtit ■#• JtfAtonfi, wt<| *er w »fcft, mit 
4>tf6aKn fcer wfitfoe* ^^tWen-macfrt,. bundfr fotftenbe, <Wci$tma,e»: 

Acgsa+F.^oib + &<*§* _ Fw.+ gffliH Ccoi * 

JEjui» J-D.coffe + Cwtc . . 

(Sliipfoibe.ober &p4>Jtr>0l*tb.e ber IDirucf* unb 3u0frd| 
SBenn man t>on/bem ^unftt O flaft ailcn Ki^tungen' radiot vectc 
■jfej&t,.. unb auffebem biefer jatabien jeirie l&nge r (»om $unfte O 
,ttiw#t, tt>a#e gkidj ift £ec, .tMtft* btuibirt jtorij} ben $rucf oberj 
,»ei^et jt$ am ^unfte Q atym.MiJSbznt Attfert, . bie fenfrctft ituf 

Ktbtit* wecor «but $ O gel^Mrb /# = iV fo ■nrtrb turdfr bie # 

,;'..' \ :P/ • 
ftimmten Crnben biefer 9*abien bte Dberfldaje .eine* (SUtpfotb^ U$m 

wel#*$ .fotoenbe ^tei^ung (jat: . 

(Ax+Fy-^Ez) 2 + (Fx + By + Dz) 2 + (Ex + Dy + Cz)*=l (i 

bie TCren biefeS (SttipfoibS fallen in bie ^auptria^tungen unb ftnb I 
•fcaupt*, 2)rucf* ober 3udfrdften, bte naa^ biefen &tdjruna,en micfen, ti 
gefe^rt yroportional. 

9timmt man ftatt jener Cdnge anf jeber b^r A u.m ben ?)unrr O gt 
genen, S»abien oieime|)r ^int Un$t r, beren ^Uiabkrat ben numerifd 
SBerit) ber ^in^ett, btotbtrt burd) bte 9)rojectton bcr ©rucf s ober 3' 

fraft *) auf ben 3t<ti>in* orctor barftettt ^r 2 = ± ~*"^~>)' f° w 

burd^ bie.fo beflimmten 6'nben biefer dtabitn bie C&erfttidfoe ethe6 anbi 
(Saipfotbgbeftimrat, bad in bem SaUe ; n>o pcoscT nacfy alien 9iia^tun( 
um O eine ^UGrraft ift^ fqfeenbe (^(eic^ung $ati . 

Ax 2 + By* + CJz^+ 2Dyz + 5Ezx + J2Fxy = 1 { 
in bem gatte aber, wb picbso* nac^ aUen ^ia^tunaen . um Un ?)unft 
eine Srucffraft ijt, burid^ foigenbe:" 

Ax* + By 2 + Gz* + 2Dyz + 2Ezx + 2Fxy = — 1 i 
t)k Hren btefer @tttpfoibe frftten ebenfaW in bie «&auprri(^tun0en. \ 

*) 2>€vjeniaen n&mtia)/ mUfc ffd) tm ^tmfte gegen bie (5(ene duf 
bie fe»frea)t auf ben 9tabitt6 t>ector bura) O geieflt toirb. 






3n fep 9^ uo_p*of * pa$ mwta ftftfapett u* to tymft 

O eine .3wfr*ifo fff$.0n>aai efne iDrvtffraft pfre, ttftrbe vm ftatt 

cinci ttgipfoftp tin fitfjjpn ftfeefcr conjuairtejt .ftwerbojtoibe cr&a!t*n, beren 

efnct bur$ #e ftW^a/jO>>> b*« «aberr b^ M* (Nei$wg (c) aytde* 

*ridt urftf. fcqJLJffe tjirfic ^pperboioifct fcajt ciut cinftige e^ale (jiappe), 

*o* jmeUe #o,tf jP&tlqK, 0Je ^ta btj|fcljen ajNttcipunft mft tocrben 

im Unentyl<&cn %*# *tittf . nnb Wefcttc flwlfflfy br* Wfitw Arobe* be* 

ttyrt. 3e nacfaeju {[$ fc«* £nbt be« ffabftt* aector anf im «taen ober 

«nbtrn bitfcr ♦wflftotyibe ;tyfabet„ u>it$ bfc &raft einc 3uajfraft ober 

tint SDrucffraft Jtin, jgtb wfcb jebe*mal ba t>erfli)ttnttbcn, »o ber 9tabfoS 

tttor bie ftfctytqng tfncr <&tncratrfc ber bertyrenben $eaj?lflA$e fyat. 

3m |RaUe M* bt£ $aupt«, 3>rji<f • aber SttflMfle einanber tfeidfr 
werben, Derwanbitltt $4 t*,b)*i ©Hipfoit>e (a), (b), (c) in $ua,cln$ c* flnbct 

" tana ©leicjtfeit be* $ftcucf* obcr 3ttd* noifr Attcn 9ti$tuna.en Qtatt, tmb 
itbtc Drucf' ober dyg tffc Jgtfcecfct $uf bie Qbm, bie $n $u ertciben %ati 

• (o baf man WW% Mlf btn gatt ber jg$iffa,feittn jurucc^efu^rt »fcb. 
ferncr ergicbt fic$, ^aj.biefer lefctc Uinftajib (bc* attent^aifen fettfrecr)* 
ta 3tt*f jobtr JDrucf*) in wefentiiifcem &wd ntit ber Qleiitf&eit be* 
DntcH ob$r 3ug* na$ aUen »icr)tunajcn ft£t, fo >af • ftf f$ fkt* $e$» 
fdfeitia. .begleittn. — &a* au* J>cn <50ft>foibcn w$ ^pcrbolQifeen (a), 
00» (p) wfcb/ menn bjp* ju;ti ?&aupt^ firucf * ober 3u0fr4fti .einanber 
0lncy merben, ober eine.oier ju?ei biefer {kiuplfrA^e Derf^winben, cr|iebt 
94 tbcn fo o$n* S^m«riafeit npti) btr belannten >Uma,cfialtung> . mel^e 
biefe Slftd^cn burg bie .tcrfprec^enben ©uppojltionen flir $re 2fj»n erfa^ 
ren muffen. 

ftus S3etrac^uttd M iXf(ipfbib* .(0 tdft fl^ nodj na^ftt^tttbe* a$eo< 
ttm folgern : 

Sitnn tnao bur^l einen ^eaebenen ))imft.Q tirui fejten ££tper* be? 
Wq brei unter einanber re^tminflic^e (Sbenen iegt, fo wirb bk Cfumme 
*cr £luabrate ber £>rjttf* ober duajhrdftt/ n?el^e biefe .(Sbencn an bem 
9unftt O erleiben, eine conftante ©r6fe fein, gltid^ ber 9ummc bcr 
&itafccate Jbcr ^aupt.i, JDrucf » obcr 3ud&Afte *). 

«cjie^ung jn)ifcf)en ben ^rojecttonen A, B, G etc. unb 
*en ^rojtctiouen X, &, <J etc. 

X'sss -4 C08 2 a A -||- B cos * /9 4 + ^ 608 2 y i + fi ^cos^ A cos y 4 

+ 2 £c08^ t C08CC4 + ^ FcOSlt^ C08/? I>9 

5 s==s AcQ* 2 a 2 + Bcos 2 p 2 + Ccos 2 y 2 + 2 Dcos/? 2 cojy 2 

+ 2 Ecosy % cos« 2 + % Fcoaa 2 cos/J 2 , 

6 = .4cos 2 a ? + Bcoa 2 p a + Ccos 2 y , + 2 *>cos/? 3 cos^ 3 

4-2 EjsoByt coscb 3 + 2 Fcos« 3 cos/J 3 ; 

^. *) ®e%f#eP .©** foto?y« j5«tn« JM* SlaM9.<M Jn Cteile 3k VII. 
©. Ito. 
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fommt mou <mf brci »uf efnanbe* re<$tn 
wclcfan eine fen!re#te $»Kf> ebe* 3t 
toirft. Untec biefen brei 4>attpt?,. 2)ru 
bas SKartmum unb ba* 9Rintmum ber 
libcr^aupt an bem ftonfte O gegen .^abutd 
SDie ©tife m ber ^nccf ^wt<, JTi. 
benfefl*n ^ttrttt unrfen, »frb burdfr btc *■• 
brt brtttea titrattt beftimmt: 
<A— w) (B— w) (C— nr) — P' (A 

+ 2DI 
«ftftbk Bfntel «, b, c,.»eldje btc ' . 
$tftflrcn ter pefictoen G?ojor>inat,;, 

A cff« a -4- F.cos Jb + 1 ,' .. 
cofia . 

» ■ 

ailipfoibe obcv $\ ■.«. . 
ffienn man t>on bcm *Cv.i ' , 
£i$t, unb auf jcbcm t. . . *« 
ntamt, toclfy glctd) if . ^ t . s . 
wcbfccr m'om -Puufc. \ f ! - kV< 

ftabiu* wctoc biurfi «i i *t ^iv*. ■;»■* 

■1" tV«i . »,\ > 
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ttmfc 2>wcl obet 3ug. 

3» Me JDkb «— •* ftfct Btut mt kje 3 ■■ ■. : fit oift «, fo tuk 
Mtt J kca stfriitta KaMaf 4 («+«'), (e ■ v :■ . : ^t u|( fartn, 
«tftttemi BbbM 4 (A+AO «nb ffir Mt Cidt A — A' nacb tnjiiif» 

A-A'=.+ ^ 

(iM. «i c*. «t «1 p*. xxxvtn. sao. *i xiv. 177.) 

10) Btna tte JCagd gUffafttr obtx ft~ ."■■■■"-■:•.-., btctn StM 
twr bca ©tw* «' ift, «» tintt ft#t» t*gtIforrmgen $uut etngefd)[-flt« 
wfrb, tttta untttt SUMnl Wt kmBnttf •', ber dufkre a iji, un» wcso 
een ktt DttrfK^K **r tnatni Jtagd ant tfn cben fo ftaiftr Druct b («f 
He Otn)dt fctr .DtefuVb* btj#flttO anf Kt innere Dbcrfldc&t btr ftflffl 
J~Wlflt nrtrlt, ali m Xnftn «uf Mt «nftn £bcrfldfl)« bcr Jpullt gcdtijBt 
vfrb/ jo fff ber BtaHnf A' btt inttta Jtngel nodj bcm 25rud 

» B !-» JT* («•*+*«'»).+ 4x (a' — a") 

*' fft Hfrtn boffUbt fftr "Mt tBubftatt} btt innern Jtugcl , wa* * f& tif 
ber Srrftrn fft. ©a nun uttn fftr ttn rJaH, bafj cin jDta.tr h ofint tStjt» 
nwrt titr itrfent 4>uHe anf ttf tnaett Jtttgd refrttc, babtn lourtc. 

A' «= «' — gp. (jsn.jt. 6(tS 9, 

fo erheEc, baf bit tkttarjuna btt ffiabiue" bcr innern Suge! cfint JjittH 
jar jBcrtutjang bct «abiu# berfcuJtn Jtugel mit Jpulle ftdj ecrbdtt icic: 

9tun fft D •< 'obtc > % ** « *, jt rittdjbem »' > ober < », t. I 

}t nadjbem bct dnbftan) ber fnnetn Jtugti t.-. .■■' ■ -.- ober mchr cemprcfftW 
tft all bft eubftan} btr J&nttei mttbtn nrirb bie HJerfurjung eee" ffljbio* 
bet fnntrn Jtugel grotjtr fein obne bic JpuHe <M mit btt $nttt, »■■> 
bie ©ubftanj btt innern Jtugcl rtmprtfftMcr fft ais bit ber lagetfcttwj* 
JpciUe, tltintt im ©cttenfatte. (Ann. de Ch. et de Ph. XXXVIII. S»- 
^fflB- XIV. 177.) 

11) Sf ftf tfne bunne treisformifle ^latte cotn fflabiufl 1,' bet tfV 
ftanten IDicfe 1 1 unb bem <9en>icht P in utfptnngdd) horijonraltt bt* 
fltfltben, bcrtn Sctittb entwebeT bettital anatftemntt (fo:.b«S:btc ^unttt V* 
Stantes fich nitht auf nocb abndrtt betcegen Unntn), obtr unntrbnbttu^ 
befeftigt tft. Xuf bi( bbete Stdd)t hierer tylatte raffe" man.nuti tintn dutt* 
balben fltetd)flrm(cjen nnb ficeraH fenrrtdjten Sjrutt, btffen ^otalarbft' • 
i)t, vftccns bann mfrb bit ^Uatte ttnt Sencaoitdt nad) tintcn attneitwi 
ibie Stefc btcfct Soncaoitdt, ~Y. t). ber ujctitatt ^bftatib f jmffctjtn t» 
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iefftcn fhmttr ber fHotte unb bcr otfptfaaUe&en (ftene bet.yiotte wfcb 
ited^ fpl^enbe ©tei^trafien beflimmt: 

SBir woOen f ffit ben gall &ei&e$aiten, wq bie ?)(atte om Scanbe tto* 
ertical anecftcmmt tft, unb benfelben JBuct)ftaben, mit einem CStrjc^elc^ert 
■etfefcen, fur ben anbetn gall, menn jie am.&anbe umjerdnberlic^ befefKgt 
(t SDton ftnbct bann: 

^iL^cP + ^r^i^xp + ^ w 

9 
»0 h = Kl9n 5 t* = 3,14159. 

5120 n x ■ * . *.-... 

M£ai. p« 65 1.) 

12) 3m gatt biefelben Umftanbe att untet 11) Gtatt ftnben) ba* Ge». 
rity i0 abet, anftatt gleidtf&rmia, uber bie gange Dberfldc^e ber ipiattt 
Kttyetlt ju fein, btoS-in bem SRittelpunfte berfelben mirft, $at man 

JBergleic^t man biefe SBett^e mit ben untet 11) cjecjebenen, fo fie$t 
nan, ba$ baffeibe ®ap\d)t m eine grbfere Gonca&itctt erjeucjt, tpenn e* 
im SRittelpunfte bet tylattt ancjebradjt ift, att menn e* gieidjformicj flbct 
Ke ganje £)betfldc$e berfelbcn t>ert$eilt iji; unb jwar aerbctlt ftdc/ f im. 
erften gatte ju f un imeiten gatte 

== 21 (p. + ra) : 21 p + 5 ^ ro 

$etner fte^t man, bc$ fowotyi in 11) aig 12) hit SBertye t>on f <f 
frb. (M^m. p. 553.) 

13) SBenn eine freisformige tytattt berfelben 2Crt unb in cjteidjer ut* 
fprfotcjKdjet Sacje aU untet 11) unb 12) tn tyrem SJcittelpunfte, im 9tt* 
tant be* UmfreifeS, unterftfi|t wirb, fo ba? bet 2Bittctyunft fid) nic^t 
«nier ba* Sfcioeau be* StanbcS fenfen fann, unb bie tylattt tyrem eigenen 
GkwWfot o$ne anberwette SDrucffrJfte fibertafiien bltiht, fo oertyeitt ftdt) bet 

^rucf, ben \>a$ <9en>i<$t bet tylattt auSftbt, jwifdjen SDcttte unb $an6 
h Berfcctttniji oon 21 : 31, wenn bte tylattt am ^canbe blos oerticat 'an* 
rttmmt ift, im SBertydltntf oon 1 : 3 aber, toentt fte axa SJcanbe unb'et< 
toerltdc) befefrigt ift. (M^m. p. 554.) 

XUcjemeine ©ct^e fiber bte 2Cu€be^nung unb SufammetiV 
i^uncj feftet JCbrpet, t>on X teaixfyt)*). 

gur ben erften 2Cnbiicf m5c^te eS jmat fd)einen, baf, n>enn etn ^bt^ 
per ft$ auSbe^nt ober jufammenjie^t, babei UlubiQt Sejte^un^en fur bte 
Sagenuer&nberungen ber fieinften St)eiicr)en ©tatt ftnben fbnnen. @ine mac 
t^ematifdr)e SBctradjtuna, beS ^roblemg le^rt inbef , bajj bem mcr)t fo fei; 

•) &a$ Dbige entb&tt bie in SSorte^t auigebtidtett ^Cefultate ^toeier pbpfc 
!alifrf)5mat!)ematifci)er Vbbanblungen <Saua>0*$ m feineni Bsercices de Mathe- 
■atiqnea U. 60—69. unb III. 237—244. 3)iefe Scefuitate gelten fur iebe belie* 
bige Vrt J>on (Sontraction unb SDUatation, fei 0e nan bnrd) Drucf , 3ug, ^alte, 
SBarme cfcer betgi, ^rvorgebca^ti # ' . " 



56 &tmcttfumS* unb ffiolumendnberungenbutt^jDnwf ob«3^ 

3ft bte ©ide a — a' fe$t ttetn unb be&eiifcnet mon flc mit «, fbttkj 
mit p ben mitttetn Stabiu* i (a + a^), fo $at tnan ftyt natyeffctal 
mtttleren diabiuS £ (A + A') unb fur bte JDicfe A — A' **$ berStfa»! 
menbtucfimg: 

*(A+A) = /J ^-^ jg^- (6) 

A-A' = «+2^Z_Q_! (7) 

~ 10 x y ' 

(Ann. de Ch. «t de Ph. XXXVIII. 830. $039. XIV. 177.) 

10) SBenn etne £ua.et glufllgfett ober feftet ©ubffcan$, beten 3tabtoS 
t>ot bem SDrucf a' tft, t>on etner feften ru0elformia,en 4>uUe einQef^iojfn 
wirb, beren innerer Sfabiu* t>or bem JDtucfa', ber dufete a tft, unb ttcu 1 
t>on bet pberftddje bet tnnetn Jfcuget au* ein eben fo ftarfer SDrucf h («f 
bte CRnfceit bet\©betftdcbe ocjogen) auf bie tnnere ©betfldd&e ber fefbi 
4>utte ttrirft, al$ *>on 2Cufen auf bit dufere ©berftddje ber.$ultc gedufat' 
ttnrb, /0 ift bet dlabiut A' bet inmn $ua.el na$ bem JDrudf 

A a TD^ vO 

tt>o Ds= *' (5a 3 +4a' 3 ) + ** (a 3 — a'*) 

x' ift tyierin baffeibe fut bie €kt&ftan& bet innetn &u$et, n>a6 xffc We 
bet dufern ffh SDa man nun fut ben ffaU, baf etn ©rucf h o$ne18ea«t* 
wart bet dufern $uffe auf tte innere $ua,et tofcte, ^ben mfofcc. - 

A' = a'-]ji£ '.. (Sfctgt. : €fo* 9) 

fo et&eltt, baf bie SBetfurguna, be$ £abiu§ bet tnhern tfuget oi)ne $utte, 
jur SSerfur&una, be$ S&abiuS berfetben JSuget mit »§ulte ftdr> »crr)dtt wie : 

D:9*'a 3 . 

9cun ift D < 'obet > gx' a s , je riac^bem V > ober < *, b. t 
je nad^bem bie ©ubfianj ber innern ^ugcl roentaer ober me$t comprefftte 
tft at$ bie ©ubftanj bet 4?uite$ mifyin rotrb bie Serfurjung be* ffiabiu* 
ber innern $ufjel fjrbfer fein ot>ne bit £ulle al§ mit bet ^ulle, wenn 
bie ©ubftanj ber innern &ua,el compreffibler ift aiS bie ber tua.elfSraiam 
^>uile , f leinet xm ©egenfatte. (Ann. de Ch. et de Ph. XXXVin. 330. 
¥099. XIV. 177.) 

11) (58 fei tint bunne freisfbrmtge tylattt wm S^abitt§ 1, bet con* 
ftanten SDicfe 2 s unb bm ©ewtd&t P in urfprftnglic^ ^orijontaler 8acje 
gegeben , beren Stanb entwebet t>ertical angeftemmt (fo: ba%. bie ?)unfte bel 
0ianbe§ ftdj ntcr)t auf noc^ abwdrts beroegen fbnnen), ober unoerfinberlial 
befeftigt ift. 2Cuf bie obe*re ^ldc^e biefer 93Iatte laffe man. nun eincn aHent 
^alben 0tetcr)f6rmtgen unb uberall fenfrec^ten SDrucf , beffen Sotalgtbfe n 
i$, wirfenj bann rotrb bie sptatte etne <Soncat>itdt nac^ unten . antte^men 
SDte Siefe biefer ©oncatritdt, : b: X). ber wtticate 3Cbjtanb f jtt>tfd|en ben 

1 • , 



ttexflonfr gftb Bcimmhtbemsea tomfr gftwf gtar 3ug. 55 

ten (Mte.pi 531.> 

) £Bemi attentyotben fenfrc<$t auf bie £)&erfld<$c rine« Jtfepcri «on 
jcr gorm, beffm £)frerftiu$e «s * tft, eine flfcid&f&rmia oertyettte 
> obcr augfrajr, bercn QkfammtgrJge *f Tft, wirft> fo nrirb bie 
1 lineare iDttatation ober Qonbcnfation. J, n^etdpe er ^iebci erfdfcrt, 
fbigenbe ©let^tmg beffimmt: '•" 

_ ■ - ■ :ff ■ 

O _— - j f 1 * ' 4 \ 

5 *«> ^ 

I0(ei4 'wfrb ffdr) fc&r Botamen (m tJrfidttitffr Doit 1 : 1 ±S<J dn* 
»0 ba* o&ere Seidjcn im gaft ftttttfta&enbct SDttatatton / fca* tmtere 
DC frarrffnbenbet ftmrractton gflt. (M&n. p. 402.) 
• SBenn attf W Oberflddie einet JWtpcr* ein aCcnt$at&en tffctt&f&rs 
ujib attcntyatben fenfre^ter SDrucf tffeft, fo mirb }ebe $utd)fti}nirr«- 

bfe man.ffcfc *«*<% eincn foldjen Stitptc gefegr benft, einen eben* 
mfrecfyten jDrncf erfa^ren, ber bem ftufera Srotfe (fftt glefdje glft* 
frcit) g(ei$ tjt. (]___ p. 401) 

SBenn auf bie ganje Dberflftd^e eineS tfbrpcrS t?on beKebujcr gorm 
ucf aulgcubt mirb, nnb bicfcr eu* iitcftre' Crontraction- <f fcetoor* 

fo bemirft bcrfeibc SDrucf (auf bie $uu)eit ber £>bcrpftd> bejogcn), 
r auf bie (Snben einc* Gtato »on glcic&er ©ubftanj, beffen ©citen* 
l&nalid) frei ifr, na$ ber «id^rung bcr Bre beS <Etabe3 »irft, eine 
1 ober 2<T gieid)e _onrraction nad) ber Stfdjtung ber B&nge. (M<k_. 

*H>0$. XTV. 181.) 

(-3 fei eine r>or)le, $omogene tfuget, beren r>of>(e 4?utte uberatt 
>icf ift, SDrucrrrdfren, bie uon 3nnen jmb ttufen barauf mirfen, 
\t JDie Xnberungen, weldje ber duferc unb innere 8*abiu« baburd) 
, iaffen ftc3t> bann folgenbergeftaft befttmmen. 
>r biefer fcnberurig fei a bit Edngt beS ftufero, a' Me be« innem dto 
1 ber ftufere, -' ber innere SDrucf, bcjogen ouf bie 8lft<$eneuu)eit. 
i>et ftufere, A' ber innere 9tabiud nad) ber 3ufammenbrucfund. 

uxt man: 

(ha^ -- h^a' 3 )» _ (h— hQaa /3 ,. 

A — a "5x(a 3 - "»'»)" 4x(a»-a ,s W 

,_ . _ (ha 3 -hV 3 )a'_ _ (h-hQa»a # ^ 

5x(a 3 — a'») 4x (a 3 — a # » V ^ 

1 gatte h = h' ift, rebuciren ftd^ biefe SBert^e t>on A unb A' auf: 

A=a--£- 5 A'=a'-4_- (5) 

5 x 5 x 

t oon A hUiJbt no$ ber ndmiid)e, u>enn mon a' =_ o fe^t, tt>el= 

0t, baf eine r)ot)te ^ugei, meid^e t)on Xufen unb Snnen gleid^ 

ha 
>rficft toirb, biefeibe SJerturjung -7— be* SRobiuS erlcibct, ois 

e ^ugcl gans maffio rodte. 



t fcmyn, ia rita m *m gauprriebatagca 

.* Sii:t.[wur.tt ttn»* SoInraoidcanM stti 

.1 ttfttQ 3**«*t cei «q*TE s»d SbtflcW 

ttfet in b« fttftb Dbcrfiad)* bri Jicpert lieft 

laie ftntYet*)t «T tte frrit Dbcrftfait e« Sicjw» 

luiellisit Jritt aun) SOcfc im gtocitta 3nitasbi Wt 

' ifuj) (ijn.ibcn, wofmi ber Sorptr t&tira» M flJw 

. i ;a twn jircittn jiufianb eimai K«fita>ia Mr> 

■:ib locftrn fcinc tHaftietrst nocfj aSta „4tanget 

i) tntnii iL-i, fifrr tiinnc itnb urfprariglicc; |tnfd)en ;sd xralda 
■4, iu4 «Utn 3tia)tun*t* flkicb, cla|tifcfce, »X*ra enf Nl 
u.;:li »b.: hin £TB(f wtrft, Sntbicfctuiigea obcr 
*&t ft* ftw *cfuli nur fet)* tftnig bobci inbm (s 
. ■ ...i m Scb4tifcbn<inguii9 twfttjt), fe> tNtbai $4 K>di 
ran*c iuf tiacm, bcfbtn Uienta acmeinf c&afUicbrji , 
IfcHifrr» tu4 (tr (^ftaawtitVibcrung ber yiecSe « 
dbca beSaKo. uxld>e wtrflidj fcnfraojt ctuf beibea tauna ncn C6crfBtlj«' 
mI, iu w..^c M bit cbmca Cboflacrjca' «nnraabcU bttbeav 

tt) ©« nwije t£d| aill aucb , Wtn bit beiten frriat Obafiiajci 
uit«i«a|lt4 tcu«m Jtnb, unb bie daffcfce ftiattc rinc crBfe-nrt W 
li.lut Wsft tui, tabjftrn bie 3Vild)ca, nfddjt itn trfitn Mkutc of 
stattf «(Mtal 1*1«. Wt «af fcttVca CbtrfiScfcai rntrriid) xntatbt M 
au<J| tM l«titta dafatbc aott) tutf tintr frlcrjcit @cretbca Ecaci tKttoi 
'> uBtM tta JttVpcr ja «rfcfcitbaiea Si-irrunEren 2&sbcj>»tnwitn *r 
.^UwnKajk^wntfCa ctfSbrt, ttt fttjt Bcta fuit Oie bw p«rts*!id>ai K 
icjtiu .«>ip« barib fBlrtn t*tt Xaitt), fe »irt tic *cf -..-;?( Xtiibtbna) 
tfkt 3at<>W»t«^tAji, »tla)t da gtJia atn ctonait befi Slxpat critM. 
btf ftuwwc Kr Xitt^atrnaca oba; 3ttftiattticnjictunaa; fcin, wrlajt bof- 
|dtv %(4umt« fwtfflfe wfSttrt. 

Al ttcna M« itafttatBt«|«bart3 ctat TuffiMniinm rinr» ftfcn Xfastrt 
im |i)v Mi tft, uab awa wa datn stwctcncn Titmrrr n c*W ft|« 

KittXU *U* MA) »Wtn (WCJtuftfiai nttw* \ectans ;irh: , bCKH jdw tctt 

C*n a t Vt, »««)* Jkutotttcirt ift btt «Otbcir, tipiWrt tmrtJj bk Cacttt* 
w\\\tf\ Vt M«) b«' «Mftuoe bf* «obin* btsW ssr. m nul rrrJflttW 
ViiitAi ,\ufinMfaMct)m8 t*ct )fa«t»o)itoB8 * ■ J* ■*» t>urcfc ;■:. QntW 

•1 »«t «tMHMH IMt fin nwin a «oltjftlbtt : Si^rn: tn Brii.rBnsliftit XHa* 
(■» 4MI*i'n* i* iwn rtnMi tt« t>** »«**■ -^'J*™ ** s"** '■ nii4 
cipinWt ffilMmtiia «*t» ]B« fi iwn » ntia>Bns tjt.-.* t 1-f-ti ifl. MtW 
liw* <Htn ln ItlNMtiKntbffeituitj <*te Sttfaunnnifitbune (K aatcanat * aaatk 



t* awAc* «Kb ■*« , /-- 



Mitnt m •*• to*tft>a t* kwAc* «tfii anc % /~ ataaaaani, aiifc 

i "ii+imtn t 
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Mcfrr 8tab3 wctorrt efa $roeite«GUtyfolb befRmmt merben, beffra brei 
Kren In biefefce 8M#tung fatten oW bie Tfjeen be* tmtefc l)'beftfmmtta 

SHpfoib*/ »el<$e* m jum SBitteJpunftt *)tote. 

, ■ :■..**■■ ' ■ , . ■ *■ ■ 

^ 3febbc& mir bann . mirb man ..auf biefe f&eife. tin C|ttfpfaib erfcaftgj, 

wmVentmfor/nacft.^ ober na<$ atten Sttd^* 

:fma,en 3ufammrajiejung uni ben tyunti m erfoJaf* SBtnn bage^naft 

paifTen Seicjtungen um-. btefen spunft Huibd&nunjji nadj anberjjt Dtl<$frtij* 

f**.3ttfammenjie$ttn$ j&rfolgt/ fo mirb man ffc^tt 'ieVSStpfoibK jipei con» 

;JBflt'ste «&^|>eriplp*ibe *), ein # einf$atf0e$, : u'nb ein sweifc^igeStttial* 

jW^beren erftere* ber Crt fftr ba$ @nbe'atler ber. kabten jft* na$ bereii 

(tfttung SuSbebnun-j erfoigt', ba$ anbie ber.Crfcfftr ba« <£nbe qtter ber> 

Ujfa beren ^ic^tung 3ufammen$ie$una, erfolgt, unb bie 9ci<$tung ber ge* 

iufafdjaftlidjen (fegeifbrmigen) 38eru^rung«fMc$e, bte UU>t 4?9J>'erboio'fbe 

m l^nenblic^en ^aben, mirb bte fetti/ nadj ber mefcer 2Cu$bej|tiun0 nodj 

SWanuneniie^une 6tatt ftnbet **). " . ... 

•»■..■ * i ■ . .. , 

:V HSrfbiftt nad> atten JRtfJ&tungen eine gleidr) grofe 2Cu«be$nun0 ober 

fbtife grofe Sufammenjtebuna, , fo erb<Ut maft ftatt ber oorigen gtfdjen 

tfne Jtngel; tft bier2Cu$befjnung ober 3ufammengiebung nadj etner «t<fc 

tang nutt, einen Gtyiinberj unb ift flfe na$ gmei auf efat?nbe*.:feftire<$« 

ta Kic^timflen nutf r $mei paxaUeie (Sbeneit. 

■Xnmerfung: ;$$ iftwb^I in Cbadjt $u neflmen/ baf ' bieff irmrer 
?) angegebenen gormen nidjt bfe »irWct>e ©eftateeriinberung eiriefr Vbtiis 
wnelement* bejei<%nen v (fthr welc^e ofetmcfyrl) gtit), fonbem bafl fte bfofe 
Aie jjeometrifdje Gbhftrrietfort ber S3erb<Htriiffe ftnb; bie $wif<$en ben Sinear* 
[Gmttaetioncn ober ' JStfotationen , wenn jte fe#r Kefnfinb, nad{) oerftyie* 
"benen atid&tungen \xm benfetben 5>unft ©tatt ftnben. • ' ,: '•■ 

• ■ - . > . ■. 

*) 2). i bie filef<^e Ttpen tmb glet^en 5Dlittetpun!f fyaUn. 

♦*) SDie ©leid^ung beS in ^cebe fle^enben (Sffipfoib^ »om Orte be< Xt)tUtfpn 

",tif» + »y'* lf <5i^ +25Dy'»' + 2@»' x' + 2gx'y' = ±l 

IN bal obere £ei<$cn gilt, toenn um ben $unft m Blol lineare SDilatationen/ 
M tmtere/ toenn ttm ben $tm£t m Mol itneare Gontractionen Gtatt ftnben. ' 
©iefelbe (Slef^nmg gtlt' fur beibe ^pperbolotbe, im 9aU na4 demifra 8cif^> 
tefini iDUatattott, nacl) •anbern CTontractioit um bal SKbeiW^en m @tatt ftnbet 
ttb jttnr »trb bal eine ^pnboloib bur^ bie Qleid^ung mit bem obern, baS 
efl^re bur^ bie mit Um untern XJorjetc^en beflimmt. SDie Suc^flaben ^C, 58/ 
fc jD, S, ff ftnb fotflenbergefralt beftimmt (mo x, y, z, f, ^ f biefeibe SBebeu* 
<mj aM in ber 3fnm. Geite 58. fyaberi). 

' d» ' dy ' — d» ' ds T dy ' 

«e=ii+il,, g= ii + A'?. 

dx T dz ' D dy ~ dx 
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Sjfltff IfnfiOUUCIIIOCMttAtt flnML m 

nacjni fWntampf ejBt jpruige Ybfpanauna, brc inncrn Ito^piabup^p 
tsb.cinc cnifbtttbenbc Scrntinberiina bci jDnufft auf bcn Waaaslinber cr* 
Eolaai muf m kdIc tcrt Baber an4 cincc Im Driaincl bciacf&atcn fttw A* 

F^^^BB^^^P T^^^^^T W mmWmTm mr a ^ ^MMWWWVW ^MSV^ ^MMWMMMWW ^ m ^ mmmmmmm MW' W M ^ mmm ' WMMMW^MrW^W^MMWTWWW ^V*nij^^^VVW ^^#>^F^ ^F^BM"^ 

■MM ■— ft#B> 

n -TP. »■ -- 

. : ;^c ttcrftjcr menbctrn id {fyren 8crfu$en u. a. clnc flftrfrStyre wn 
fM partfec sinten Urafang, 0,513 par. Stn. ©iaftfbicfc uub «utrn Gtfcu* 
Jttptoji 0,1455 -j>ar* fctn. jDttrapneffcr, oan tpcbfeem 1 par. guf fcdnac 
A#5 Ocammcn mo*,, an, »cia)cr lc^tccn bwrif da 9e»ia)t uon 415p 
Scaauncn gcfpannt »ar. Xui ber xBcrrcfenuiia/) crajrbt £$, baf }ier bei 
cAn*Utacr ttutOBtbuna icbe, non «ner einfaajen effcaubcnainbuna. bebecrre, 
Jttftlt-btr atafttyce 4»3,521 Slu. ttn.) ejnm Skai s= 140 XtmofyH* 
ffftf Jtf imcimatigcr Hmminbnna, = 274 Xtmofttyarcn, bci breimatiacjt 
f^ii^ Xtmofpbfacny bci oicrmalfcer = 526 Xtmofj>$asen au*ju$altcn 
Jaat. 3n ber S$at murbe, al* man auf brci £aarn oon SB&inbunacn bfe 
jtiqfc ^pffettr ber aDrutf fo arof , ba| p4 bie CNairtyre an atfat 
Gfcttm, too cr Cftatt fanb, in bftnnc 6$oJen obcr Scincjc, rptlOK gUia> 
fall graomeate oon €^raubea»tnbunaen, unb aaajbc fo breit ttartn, ai* 
bcr &nu)t btcf mar, fpaltetc 2Ke$rcre fcatten ft$ fo arof cr^altcn, baf 
fe €StWe eine ganjc ^ecjraubamfobmja, -btfbtten. <ftnige t3tuete ftcOtm 
bicfe Sfinae bac, bct benen ct ju»etten aelana,, bie ©pajtung jp 
fleine fdjraubcnformige ©tucfc burd) cine flcine 9cad[$ulfe *u ooUcnben. 
mccre anbccc aber coarcn buca> bcn, bct bcm cintrctcnben 3erbred)en 
«ttlajfcnbicn unb 4uc) oerfcfiiebcnbat 2)ra^t f in ticlc ©tuctc §cr6rod)cn. 

^incn anbern SerfuA lccllten bie Serfaffcr mit 2 etucta ctnel bidcn 

rVttflbrifd^tt ©laiftabcS, bcr in fctncr SXittc eincn nur fe$r {leinen rb^r«M 

fbmjpn Qanal tytiU, xm. &a6 crftc ©tucf ^attc ctncn Umfana w?n 

16J par. Sin. unb bcr 2)ur4mcffcr bcS flcincn danaU in fctncr SRittc 

»ar 0,76 £in. (55 wurbc auf bcmfclbcn bcr fd;on obcn crwd^ntc Gifens 

bta$t, bct 4250 CUrammen @pannun^, lOmal ubcr cinanbcr aufgcmicfclt/ unb 

Mt StfHgrcit bc^ ©tabe^ mibcrftanb bcr ®r6pe bcg ©rucfg, bcr auf foi$e 

JBrCtfe ^croorgcbra^t toarb. XU bcr SDra^t miebcr abgcroicfclt worbcn mar, 

\jtyt ftd) ber Clpttnber noc^ ganj, abcr fclnc Cberflfia^e fcin gericft, 

aU «drc fie mtt einec frincn jDiamanrfpi^e aertat, fo fdn, une man bic 

®la8mifrometer ju ma.c&en nflcat **). — ^>icr ^atte bie ^raft blo6 fcinge* 

teiajt, bic Dberfldci;e be^ Gtadfiabtf, niccjt abcr bicfcn in feiner gangen 

9iaS ju fprengcn. %IS abcr bic Scrfaffer ctn anbre* etucf ©ta^ftab ocu 

12,9 £in. Umfang unb mit cinem rd^renformigen danat Don 0,5 8in. in 

kr SDcittc vxit 6 £agcn bcffclbcn £)xat)te bti 6250 ©ramraen ^pannung 

imtoicfclt unb cinigc SBSinbungcn ber ftebcnten 8agc gebilbct gatten, fprang 

it Stbfytt an bcr ^tcttc, mo fid) ber !e$te dccif bcfanb, qucr burc^, bic 

*) &. bie Serea)nttng fur eine einmaltge Umwtnbung im 3ufa(. 

♦♦) 2)iefe 9tiefen toaren nid)t fietne t>om 2)ral)t abgeriffene unb auf bem 
taftftabe feftgebr&fte <5ifentbeila)ett, bcnn fte blieben unoerdnbert, aU ber @(a6? 
6 in SJalafdure getattd)t nmrbe. 



SKcff i.ng :ta*re* .;Uir, unb jrfflte m tfcistn Ctdtar ta fefa 
uXtfTunft fhtrto £tcw xirt^c ber JDraJt wn bcr ttrigtn cB aft ittl| e »»' 
JWcirufletit bucr- wvm* rtme glaftrne ^rttdf^ctboi jttlro of tcs flltik 
cc ■ bccfi *u htuu rtri.yaueiu?, bte ma$rf$tin(id) fd)on, c^e pr 1bCdi>li 
auo ber» <8ta* fcwo^ea wartn tmb frtia XnffaOen in wc) Sdm 
jDructf-ali^ H«. anitbt. ■ ■ ' ;,: * 

:■'• ?ja .- titft: Ew dtfrtn au* tyrtn «trfudjen, mit $&fe tter Bst^ 
Kii WtTimg. ut) bercn toir auf bte OriflinalatyanMnng *cae«£|ci, »4 
^::al>ii oiMCtv WolfleruHflen. 

n«nnu ican rine ®lagr6(jrc btm &rncf banner, : m*tn etBMfcrfe 
u.f i ;« j*.Mutit Ji>v5l>tc auOfe.jt, fo trfityrt ffe irfdjt ttoft cnc M 
iv.:; a\'> iti.j £uvcrmic|fer« fm ©anjen, fonbtnr ee> J cntfk$ca, lacrfk 
.wun: v\ iiatt) brc tiaflc ber ©ratjtringt nt&en ctncmbertitatnfct 
u rot. tiaiijtn Vanflc. 

*Ui» oila* fpaltct, wenn in ftintr ObtrffAcfje jwti 
i. \>. i.^ruu viiefc in O,l455ttn.€ntfrn.nng*)&onriiianber 

iuv 'PaoorMuflunfl einer $te it>t nebtn tinanbtr tttatnbtr 

J\ ooi» o.OoUai fiu. Si<f<, -^j- 8in.4>ia»rifcr*-)B*13i| 

. '.c mur> bii i>uuf K* £i\u>(* fur jtbe S&r$c ftr0$cs 37170 c* 

i-u &.anii.uii bvcvaiKH. 
*Me flffainuiu J&iftvfrucuiu ^J «£cft»e4cr* ttr 9Cc£cSejaz M k» 

. uiiiiefunriin 4Huusfr< bunfc rc^r^r tt ami tf u jtmg «' ^gf §c) f* 
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(bwi>M ©onfee*. 65 

jegen jtynttifefeit bcc jDreitde ABC unb AEBt 

2 t yosy.s AEk 

otfllidj ber JDrtu* ouf btn SO&inreipunft A 

=■ py* 

olQltd^ ouf oUe IBinrelpunfte bet $>ofya,on* gttfammen 

a p JJ. 

GubfKtuirt man etnen £rei* bem fJofygone, fo> tritt tn an bie Gtette 
«on ff, folQltdj) ift bet JDrucf auf bie ganje $erip$erie: 

=s %n • p. 
83ei me$rfa$en ttmminbungen ber ©tairtyre mtsf in SBetrad&t gegogen 
ttrben, baf eigentlidj nur bie oberfte $eu)e »on jDraitrimjen ben DoUen 
fcracf auSubt, inbem, nrie fcfcon ©. 62 erbrtert, .bie barunter beftnblic^cn 
Kdten »on dttagen fetbft eine Serfteinerumxtyre* Umfongt unb eine ba* 
trirjoerbttnbene ttbfpannung erleiben. 3m Original jtnb tyierfiber ©ereaj* 
ttmgen beigefuQt, $tnftd)tttdj beren wir auf baffetb* »er»eifen. 
fi)!:.'.)Drutf fce« CJanbe* unb anberer tbrnf rartigen ©ubftan&en, 
Mt $ub*r jBjtrnanb.*). $a6 fibereinftimmenbe Grgebnif ber naa> 
ftmbcn tterfucfce ,ift, baf bei J6rnerartia,en ©ubftan&en ber jDrucf fldj 
tfflttben f o »ie in gtfiffigreiten na$ aUen ftigtungen, ja im ©runbe 
ffcgut aU gar ni$t bur$ biefeiben fortpflanjt. 
;i:(l X) <5in <Si »uxbe, aaf bien Soben eine* &aftenf fielefit, eiaige 3oH 
M mit ©anb bebecft unb biefer mit einem <$mld)tt »on ; *£ Xifogram* 
tifeftefoftet. jDaf ©i.Mteb um>erfe$rt ynter bieftm enorme» ©etticfcte. 
;.'i(i/3fc4 aW bet; Serfudj fo wiej>er$oit nuirbe, baf ber Ganb burcfr eine, 
«Mfn8oben.be* Atften* amjcbradfjte, . £>ffhuna, ftugteid) auiftof, bUtb 
feftftefultat baffelbe, modjte fWE) ba* $i tn ber SKttte ber ffltefje Gon» 
k* bber auf fetnem IBoben auflieflenb frefinbctt,. 

■ J) jDet Skrfaffer na$m eine, an beiben Snben offene, ©taSrtyre, 
faftfrte.eine* ifcfer <$nben Derttcal tn eine tletne Jocijontale $6t$erne 9ib$re, 
tocMbc tyrerfetts genau mit einem u)rer (Snben tn eine oerticate eptinbrifdje 
ttifc (b©lte> uor 1 (Jentimeter SDurc^meffer unb 21 Gentimeter $bi)t 

Cfewt :; - . 

.•.;JDicfe.-.«&iUfe wutbe: mit/Cluecfjilber, Qltid) Urn ^efctfe einet ©aro? 
mtttt, 0efuOt. >Dad SXttaH fe^te Itc^. naturitc^eweife tn ber oerticaten ®lai* 
%ein«9cioeau; fetne ^)6r)c in biefcr Ocbfjre wurbe genau angemerft, bar* 
ttf an bie cplinbrtfdje -g>utfe eine grof e Sib^u au« SScif biec^ t>on 65 (Sen* 
tuneter S&nge unb 3£ Gentimeter >Dura^meffer gefugt. >Diefe grofe £R5t;re 
' tPtube mit €anb gef&Ut, ber fci)r fac^t eingegoffcn u>arb. 

@old^ergeftalt ^atte man ein n>a$re* 25arometer, ben >Druc£ be* @an« 
bel }u meffen. Xttetn, tr-a§ fe^r merfto^rbig evfdjten, ber ©anb fyattt 
nia)H ju bem ®ewic^te beg £luecfftlberg ijmjugcfttQti bte metailifc^e giuf- 
ftgfeit biieb bei u)rem 5lt»cau, bii auf t SRitiimcter, mlty >Dtfferena oon 

*) Ana. de Ch. et dc Ph. XLI. 166. 
gfe^ner'6 ^epertorium b. Gfrpfrimentaipfwftf. I. 5 
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M Xtanf fc^wfflbcnfirmi 

ftattylleV kot Sfnirf^ 0^tt/ unb grigti 
Wn ftclncn fMtttfyrn, wrtcfee ber $Dro$t 
^rfrsirtcn Nirtc. Cftnffle fcfnc glfiferae 5ti 
<m >uflcnNicrc bc* 3crfpaltcn«, bic roa^r 
mrftrm ©tucfc a.cbnM$ra wattn unb b 
Ctitttc flcf^alrm wurbe. 

itMe Storftffcr \kbtn au* ttrcn JBcr 
'inrtfli Nntl*t!lA bcrcn nrfr ouf bic Ori 
ffliflcnV inbirccff JfrTa.rrunatn. 

t&rnn man rine .Wa*r&bre bcm $)n 
jlflfrfr arftvmntct t*r5Mc au*fc$t, fe rrfl 
wtuwa frvc* iftardimrffrr* fm rSanjcn, 
|trhnM»t , natb btr *aot bcr j£Ta$tnna_c 
tn ftwr junwn C&nat. 

j^^f ^urt fyaitrt. mnm in frincr 
4l(W4tttfe. Sft* ift 0,1455 *fo.<5nrfvrnii: 
' $ut Jtatwhrtnaima, *imr *ribc ncfrcn 

W, i\fl0l4& «* iicfc, - ? 



fcta^r *mt *rr i^roS W £raht$ 

{% £f*femmrt ^rfWncnnv. 
wft mij^mm HE w fr * J h r-urc. 1 

5*-* H* tiftftrc.1* *c*c* cin;.i::. 
fltaivi. Wc ivM Ki. tt&acn l'i:" 

jkxIVnn $\^n *';:,■ f:i:-. ,; 

♦V^N* "■— ^ » »N" «W * .'! ..1,«,. 

^M^i\ » ■ •« * 'V.-vT J* *•* • •»•-•• • ■• c* 
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epQMMtfMtotfe^MWtg Mti eaitcn. 



n|, tutlrSc t-t* 3J)a r crjine trafermf 
ber Dptrfltiou erfttbr} ban^anm) «ntt DrKoeraiibErung bcS MppwaK 
nafjm fcal Qwtffiibtr frfu Iftxmt nn1nai-i»i>Utg roit t>ot kcm Aicrfadde cfn, 
wtb btrjftlt rt t> laugt, aU Mt Bmf^ntC bitfet&en bitebcn. 

Der eanb murW WVcMiWilMiai. unt <tn fcinrr ©rtUe btc gaaft 
Btbbrt nit trocftnrn tfrbfen gcf&Q, %am <8etoict?i 1} Silograimiitn brftM. 
&t%* irrtU *d) tn «twcO>t VM i •Jtilogratr.mai untt tnUict) tin ft 
ftartrr ©rucf btr ^»«*, ■«»'»(«. Shrfrnr ttn ^trbrc^cs bcr «KaftfjfM 
btforgtt, scfugt. iDtffen ttngeasjrrf ectjtftt taS Cuctffilbtt ftin Kiwait iit 
btt «wfccft» m»' $tg- nti|> «n 1 «■.:.:,-.. 

•frtt «wn fSoffrr U «KMIbn, Ncfd)c t>it grbfen «itbielt, (• fW 
MM trt Dttttflnbtr falW-iaiBJrlb» un ft fciner Se-talbific ftifrj» 
w«dN* **tt *«««*»■ :«d»rrt- -Mbcc gHrfftflttitcn Mtfpridjt. Drt 
fjtoffr* mtiHt[4*ltiKW1l WA na*)*»ntr etrrit>nfid|tB Mrt; bft SA 
fcn traarn nfljcf |t bt» *w* tti 

i S^tXtr^iM^Ht^^bWtnrm ««Vt tintr m btibtn Cttt.cn offtnm 
Kitjtt »(n tflM l'3»ft Pn4rtUt | T «r mn bclicbiger 8«ng< mit tirttnt ftinti 
Kbtt. fnpirt.i tabtm aum btet *W ntt btfcitcbretrti tKtaufgtfdjiaanta 
n^brto-t^aMtkr^-^jUltMrfenbt Juf tin a*,*'-. m*f*» 
btt «Mjrt mit Bonb. ftbt *Mk fr jMC farti* in bit $ltlje, fo iv-irb pn 
bto"8m>r' fetWrttri ^rtt*tn^-e>it bcj) bcr ©onb «tSfittfjt, «ngmdjttt 
Itt-tfnpDftfatt ^'f*r^-<nnMlNK * 

*$':** »*rfaflrt 'Wrfbtdjtt Wrrnrbtnt, aui tflter grofjeti Ejcviiontjfi* 
cjtnbts'«f*br*9 tt^Wlit-^tWb-bjttlb* »ot, ben Conb mitttift cinrt 
t)r^tr«ft>Wlmpttt~M"nr9t«rtn'Cii| ft&ngt unb etvoas (leinrrm tt*n> 
«rflfr -«ftftft «oIh-c, etriat^utwiotii «Jjet wdrrn 6ie SSanbt ber K&bM 
gtfprunam, ats baf btr ©anb Wk tfatJt 3ou groidjen ware. Xudj atf 
bft «flbrt am SO* gt-atti btn fsrftMt gtntigt »ar, fo baf efn S.M! bet 
Cdjtmfraft btr IBirfunfl brt IDrwf» |a ^ulft !am, lieg ftcr> ber ' 
Mf Irint Ktcift tjtabnrdjrreibrn. 

&p&tn ftd) ac-ft) mKjrart Btrfad)t angcfitbrt, trcldjc bcn ihnflattb, 
ta| fid) brr £>racf bcr obtrn Cdjidjt oon Sanb obcr (^rofen nid>t ;n bn 
mrtrcn fcntpflanjt, brmtifn; tdj UcrgtlH bieft, ba fie ctmaf tomplkitttr 
futb, Dfnc tttcljr ju bewiftii tU Wt, n bieftm SSnugc fdjon tjinvtldjt» 
. (Na, otrfgtn. 

©pannung ttwb Btbnttng »on tBaitcn. EBcbcr ♦) ftmb burft 
Brrftrajt ntU eirtrr ftrnca Uftnftrffr, bdfi, ntcnn bicfclbc rinc .3ctt long 
btm SSarfmo ber tSpanmtng untmoorfen gtrccfcn roar, mcldjes fit, otjm 
jtt rrifirn, vtrrrug, ftt ftdjbann nndj btm gcrabctt SJerbaltntf bcS ccrmcbn 
tnt obrr tfcminbrrtra fponnrnbtn etnfdjtc vrrtdmjrrrt obrr w ra tf ttt ' 
itw fit bagtgcn tricfjt bftfer grifjtcn Cpanntotg untcrreorftn gtnjtftn, fi 
tog' tte fta>, wrnn fit brf gwtrfnnrnbcr Cpanntrng Btriangirt wetttn wnrj. 

•j vm- *ra- m. , ' '■] 
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©jxmmrag, trab jbti)mm$ txm ©aiten. l 67 

>d afentr)menbfr CSpannung nid&t nneber bfe ju bcmfetben fJtmfte &ufam* 
um unb rt tbqcfn nm fo fieinere ©eroid&tt&ufctyc n6t$ig/ ffe fortge$cnbi 
«m glerdje Orcfei gu pertdngerri, }c roeiter i$re ©ertdngerung fdjon gebie* 
}a war. — 3n bcr Originatatyanblung ift eine ©erfud&itabeite $um 8te 
Uge bcigefugt. 

IBerfa&ren, $rd$te burcr) eine bejltmmte tfraft piftglidjj 
l«>eridngern nnb jo serfurjen, ober ju fpannen unb abju* 
fpaunen, »on ®eber*). <3i fann fur manct)e p$9jlfaltfcr)e »erfucr)e 
(j. ».. dtrc bie fpec. «drme ber fRctattc) oon «idjtigfeit reerben, SDrd^te 
tottfc.-rine gegebcne JEraft pl6|li<$ oerldngcrn ober oerfiirjen ju f6nnen. 
itm bietet ftyon bai 2Cn$dngen oon @etotcr)ten an bat untere @nbe einet 
•nticaUn JDrctyri &feju ein fflcittcl bar$ attetn, roeit ein fotcr)er £ra$t, 
war man bai flkrotdbt nun fi$ fci&ft . tibertdft, ntcr)t fogtetcr) m ftufte 
tfmmt, fonbern in eine ©cfcroanfung auf* unb abrodrti gerdty/ tooburcfr 
fcer fcra$t baib gu iang baib ju furj rotrb, fo rotvb man $iebur<$ orr$in* 
btrt,- ba* untert Gnbe bci jDrat)ti genau in benrjenigen oeridngerten 3u* 
|n«e §u firtren, todd&er ber Sraffc bei <®eu>i$ti entfprid&t. Um biefen 
ttfrlfranb §n bcfcttigen, fcenbct ba$er SBebcr jur Gpannung bei T)va$t* 
bfe Communication mit eiriem f(r)on gefpannten jDrcu)te auf folgenbe 
imur an. 

«i Idf t bie gmef 4Jrdiffcen ib, bc (ffig. 7) cinei unb beffeiben SDra^ 
«* buccr) cine Jtugel **), bie mtttclfr einer JHemme b fcftgfbrflcft ober frei 
Mfffbenb gelaffen torrbcn fann, ndt einanber communiciren. 3n a ift ber 
©r<u)t unoerdnberlid) befrftigt, tn c bagegen get)t er burcr) eine Jttemmc/ 
He bftieWg gcftffnct ober gttfammengepreft roerten fann. 

fJcfeftt mra, et werben juerft beibe £temmen b unb c ge6ffhet unb 

Jcr gau|e SDra^t burdjf cin geroiffei (uber eine StoKe d get)enbet) (8emicr)t f 

Wi wir P ntnnen iooBen, gefpannt, barauf bie J^Iemme b gefd^Ioffen/ fo 

l«f bie Jcugel feftgebrftcft unb mltyin bat >Drabtfrucf a b mit btt, bem 

• Gooidjt P }uge()6rigen/ ^raft gefpannt bletbt. $Ran fdge jje^t $um @e= 

»^ce P ein gmeite* ©ewi^t Q5 bie JDra^difte b c n>irb W burcr) ba* 

faiidjt P + Q gefpannt fein; bie .fidtfte a b ober blo* mit btt, bcm 

frbidjr P entfprec^enben, $taft gefpannt blet6ett/ metl fttv burd^ bat SefU 

M&n ber «Rugel gleid^fam abgefperrt oon ber anbern «&dXfte ift. ®tan 

f(lif0f nun bie JUemme Ui c, fo roirb au4 bte ^>rat)tr)dlfte b c in ber 

^Mnnung unb toeridngerung / hit fte oerm6ge bet @eroid)tf P + Q er* 

Jfett/ oer^arren. ^ffhet man aber je^t bte ^lemme bet b (tod^renb bie 

W c ■ oefftloffen ift)/ fo baf bte ^ugel fret totrb, fo wtrb bte domraunt= 

cation iroifd^en ab unb bc ^ergefteilt fein, unb et roerben Uibt t^re 

•) f)*gg. XX. 181. 

♦♦) 2>ifft itugel befiebt aut §roei ^alfchtgeln, bie mtttclft etnet Ufonbevn 
B^raubeuoorri^tuiig auf «tnanbet gepreflt werben. 2)er 2)rat)t ge$t buvd^ bie 
fUfcI biabutc^/ babtm er in jnjei auf einanber paffenben ^ur^eo ber obern 
mb untern ^albfugel/ in weicfje er mit (3rf)rairgel etngef^Iiffen i(t, liegt. 
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..niani momcnrancn DSctlfottoncn aM , i:.»,. 
brr .Cpmilioii crfuf-r*. bcnn nadj cin».» ... 
nul.in b.ii* r.uccrfil&cr fcin SKfocau irtct . . 
unb Mmlt ctf fo tonflc, al$ bic llmf* *.....•» • 

tfVr ©anb nutrbc jc$t tt»ccja,c.v.; 
Wohrc nri» docfcncn (Srt-fcn ivfii;.. 
•VMcaii tvtirbc nod; cin (9cnud;t «. ». .-. •• 
ItiuTcr i^riul' bcr ^anb, baf> fc,» ..»*■*.■ 

.■cloia.c, iUliutf. ^cjfcn un.n\» ..... 

bcr (M(a»«roIuc unb fHci*i nid)i .:., . ... ,. 

Wicfu nmn SBaffcr in t.» ....»»•:> 

tmin ba»* £»uccFft.bcr in b.. „ ,.u ;•.. ,-. 

wcul-c* bcr fi?ccifif*cn C. •«,*,. ;-»^ :■••:..,::, ...;*,, bmci) ^crian^crmig 
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tan| 

crlUCn 

irung etatt faNi 

» • ■ Nr. ^::.:': »:.* f:c ftij rrtcbcc mit fc* 

• v ,; :.:r/.:::r:±: fefccn , unb gwar na$ fntp 

>»■ >-.; r:-.; v .T.^:frc a b na$ ctnigcr 3cft« 
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'- : ^n a b imb b c tycrttorbrfngen, mit bem SEone 

r o a.cw&$lt ift, baf btibe faft tyarmonirrn 

■u'n ober fhdfatfonen fcerwrbringen. 

spulfationen, toeldje burd) bie 

.. ^rimmgabel unb be* fdjmingcn* 

...s un SJctttel, bie ©pannun$ be* 

. ;/ umc tn ber £e$re oom ©c^all nod) 
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^annuna, ber 2)ra$t$&lften a b ober b c 

itnc gciotffe 2Cnjaf)l Gd&webuna.en, }. ©. 

..r, tann man leidyt bie anf&ngtic&e ©pamtung 

..,■:, inc-cm man bie JClemme b bffhet, unb fann al$* 

\'v\>nrittctit bie Stteffuna, ber ©pamtuna. urieber^ofen. 
uti ab unb bc fbnncn jur medjfelfettigen ©ontrole 
;u .n[aucttatto gtei^en ffiefuttaten, nur mit enta,eo,en0efe$tcm 

. . ..., T ":iiHTn. 

.:■'. r-.mv, auf weld&e ftdr> biefe ©rSrtertmg Uityt, Qtebt fibria.en* 
.':■: arcoc, jur (Stnltdjt fn ba« f)rinctp jeboc^ ^inreidjenbe, a5orftel= 
:..., :■? von SBcber angettanbten Xpparatt, bet/. um genaue 8Serfud&c 
.;;,,. v^cn, ctnc forgf&ltige Conftructioa crforbert SOfcan ftnbet tyn aVLtn 
i::c:i cinjemen Sfytiltn nadj> in Stogg.. Bnn, XX. ©. 211 au*fityrli# be* 
hickn unb abgebilbct 

SBeber oera.leid&t auf frattrtidje S&eifc bie $fcr angcvr-anbte SXitfyci* 
:na, bcr ©pannung pon cinem ft&rfer gefpannten an einen fdjm&d&er ges 
Mitntcn ^brper burdj augenbltcfltdfje 4>**ffcUuna, einer freien (Sommunicas 
on jnrifdjen beiben, mit bcr, burdfc einen «f>a$* ober efa SScnttl benrirf* 
m, ^erfteUung ber ©omntunication efneS ©ef&fes ooU oerbtdjteter Suft 
ber SDampf mit einem ®ef&f e ooll oerbunBitr fcuft ober jDampf. >Da* 
jretlaffen ber Jfugel beim SDra$te oertritt n&mlid) $ier a.an$ bie ©tettc ber 
iffhung be3 £a$n* ober SScnttU bet ber Suft ober bcm SDampfe. 

©pannungs&nberungen oerl&ngerter ober oerffirjter 
Dr&$te oon SBeber *). jDurd) 85erfuc^e an 2)r&$tcn oon (Stfen, tfu* 
jtt, ©itber uubfHatfn mittelft bcr fo eben befd&riebenen JBorricfjtung $ut 
Bebcr fotgenbe €>&$c audgcmittdt. 

1) JBcnn ein JDra^t plb$li&) ocrt&ngert roorben tft unb in btefem oer* 
togertcn 3uflanbe fofort obcr balb nacfi^er ftrtrt mtrb, fo baf? fcine S&nge 
ine Snbcrung erlefeen fann, fo erf&^rt er aUm&$lig eine 2Cbna^me ber- 
aigen Gtyammng/ bie er unmittclbar nac^ bcr giriruna. jetgt. 

2) SBenn ein &ra$t vlbtyify eerfurjt morben tft, unb in biefcm oer> 
rgren 3uffanbe fofort ftrtrt mirb, fo erf&$rt er aUm&^lig eine 3una$me 
rjenigcn ©pannung, bit er unmittelbar nac^ bcr gtrtrung &iQt. 

♦) yo0a. xx. m. 
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J*t Mf #C u(vUUK.OtZZr MttfLZ. ^Bt ^.'.'iinMUft. 3EC 

-it •rijfitfrtff fss jrz. Xituujgggr Jts Jnagtf mtrr snt 

6fecs*sfta*r tfZfts vt ffn.mim i 'ii , rttor z c r cx r max 

ijbc:. vrtsi/j vr ific fear x^r?st33 r i ' ! u:.vi>nu, Jtnp; innt 

.n* j?i w:l « £ :mij: in c nlmu&u;» rnmr i& ;u. ar 

*r 'AtMfiMr?- fri inr. nm xtnmt vn nt ?iihiiiihihi imm- sfeat m ■*) 

*• XfmnKimtc vs £rntss anrn *be aasiZi: Bcrfnr^ang £ner fck kr 

fttwtftftft** rftf^ic sbrn tk. ltzfbz S-finn 1 ininO i rtmiiij 

1£sprMrtiwr\ Kam *vn a nertij ncorrm fen. nd j*r £tanc 

&wtf*wr.*r &&UT ai «e te Szjhrimmri ■ nrfii ai, 

?» r f; rah Ij, £«* Xtazfumume tar FniiMiinmj 
mfte wi 3flr-»x-«~ lrieriffc te E. iT kfmi iwuu sr fiarraOBmK 
ftittV.v. . t&t&t V5i SuujSbI inctar. m mnr jft"if)m ^ fft 1 -friJni IB 
<ufti «if pmf vs^&jct feiifc ysimjrri ar fimret, mft 
ik' iifhttz i«Aic^g iwra. sitiji'rm jafr is ^lft-Tmnr 
v»4 IKrr/ m ve &sm . <fc£€ t6t fteste ^Quuuuub aer jBunfsn fc 
i*»f *&$mutnttt<\ - txun avcu. fc. snr tta xcmjSK ^"i * m " 'j ^ wjitr xsf 5 ml 
MtiH^r «afctvfioi . .legfaimes 33 Srnrrff. &i ^znn or 5*r mnfctq )a>d 
PsJiHrxt . wtfdut, trft hvak i<ai fifcarasc P ttfomsr. tass sttsSs) ftmJ 
*Svh*t#U$nu\ v& Qe.i&tcH 4 3*tfJTJff? acta. n«z# u isxs) Mt Smi 
v>.WA\*to0!8m<\ **$ ter Jgs&ssg fimaasc flfedsfti 
•sv* *>, 







•/ T,U %itkfiiU %t&U% vcrfd^iebene ^Dimenftonen, waren a^cr fimaxtlkt 
***<*%\*fi*l' t*| ff#, bnr<^ ba« Oe»id)t P + Q sefpaimt^ eiiwn Soa galH 
*" f*m $tmt % • etimmftafef iia^e war. 
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. .. ©fe: tfo»mti$f|e*>innfte fet «fcrfih^*gft*rfu<frn untet gletyen Um* 
ft&nben betrugen merBt<& eben fo mtt. 

ftB$ ** ^)atfi bcr.Bctfttdjie tiefen ft$ ble &cmperattm>c«dttberungen 
Nt ifrn q i fcecgL fcn Sufa&arttfei), incfc&e Wcfc Ckftttfngisnijfdjitfcrttngen 
9fcr aniaft ^atttn» Diefe Sreraveratu»et^twn0cn >3tten brtcaeai: 

: f&uSRJen .-..♦,. l°)o»IC. 

« Jtopfer 0°/883 

. •«fcee. 1 . . . ;•-. 0°,96O 

• fHarfn *°,07S. 

jta 4). JDaf bie befprodjenen ©pannungsdnbcrungen xvivllid) t>on 2em* 
peratntwrfabcntftgen ab^dngen, fd&tfeft bcr SJerfaffer fnbircct auf fot* 
jenbe KBeffe; 

SXe K$er'gcmaet)tcn Gfrfa$rttngcn gabejt beroiefen, baf btc €>pannung 

«nted &5rpert im Xagcmeinen oon bretertei ab^dnge: a) oon fcincr Zm- 

^ptraturs b) t>oij feinen 5Dtmenftonen in aUcn brei ^fc^tungenj c) t>on fet- 

utr 3ie$barfeit ober jDucttttt4t in bcm gaHe, baf fo grofe dufcre JCrdfte 

a»f u)n wirfen, baf fcine naturitcfjc gorm unb JDidjtigfeit eine Snberung 

■ ttWbet^ fbtn Idft ftdji barti)un, baf Xnberungen bcr bcibcn lefcten VLm^ 

[ ffabe ntt&t xm ©picle n>arcn$ mityin blctbt Wof bte Xnberung be$ erften 

f tafanbe* ate ttrfac&e fibrfg. 

3n ber 2$at wurbc ber (Sinfluf einet SJerdnbetttng bct jDimenftonen 
ta} bie geuaue girirung M jDra§t* bcfeitigt, bet Gtnfluf bcr 2>uctilt= 
tit abcr baburdj, baf He angemanbten SDrctyte. §ut»or fo prdparirt toaren, 
M Ke StBtrftmg ^bet £>uctiittdt nU&t tnc$r in 8ctta<$t fant, woju @. 66 
W$8erfa$ren angege&en ift. 3u biefen SBcwctfen fommt nod), baf nad) 
ta 8erfud}en bc« Serfajfer* f<$on 6 @ecunben ttad) bcr a*erldngcrung 
•te Berffoiimg eine conflantc t&pannunp eintritt, wai oortrefflid) bamit 
ominbar tft, baf einc, fd^neU ffd) au«gieid)cnbc, (5r$bl)ung obcr @rnie* 
Wgmtg bcr Semperatut ttrfa^e bet Gpatmmtgtdnbentng war* bagegen 
to SBirfung bcr 3ic$barfrit, too cinc foic^e oor^mben ifc immer oiei (dn^ 
0tr, me^rere Sage, me^rerc ©tunben, fcttcn blof me$rerc SRinutcn iang 
b<mcrt; 4tu4 fonit bie Stc^barfeit untcr fcinen Umft&nben bic ©paanung 
<hte JDrabt« t>erme$ren. UbrigenS idf t ftc^ au8 cinet gtyetn JBetra^tUBg 
kt 0tf^eintm0, bie im Oriajnal gcgcben i^, folgem, baf mcfet griction 
tety 8erf$iebung ber ^eiic^en be« JDra^tS, fortbern biof bie S3olumcn« 
teentng (oermbge bamit in SSerbinbung fcc^cnbcr ftnberung bcr 2Bdrme= 
capacitdt) 6c$u(b an bcr Semperaturdnberung ift. 

3ufa|. Sormeln, um 1) bit Serldngerung ober tterffir» 
ittQg r (in S^eilen ber urfprilnglic^en2)ra§tldnge)iu berec^ = 
«en, tDei$e erforberlic^ ift, bie Semperatur eincs &rabt§ um 
^ine Semiffe 3Cnja^i ©rabe t ju ernicbrigen ober gu er^b^cn; 
*) bie ^Dilatation ober ^ontractton v (in S^eiicn be* ur- 
fptftngitdSfen SSoiumens) ju bcre$ncn, bic crforberiic^ ift, 



TO ©paraung unb JDtfcnung t 

8) Untti fonft glrtd)tn ttmftanbtR finb 
wrio)t onra) Mtrlanatrimf) obtr. fBttlfirjtmg < 
alrid) (|t«| (mir nad) tntncgtmjtrtfjttr «icEjtun 
eit WrriaRAtnns emirite, mi gltid) btr $ 
wtrrtt, 

4) Wfft »na&rat mb 3unaljmc btr 6 
ratarttrranbramgfn (tt, bit butdj btn XK bt 
|Unil im iTrab" ocrjnlaftt ntrota, inbtm, i 
|EA mtt Nr Stntntratnr anbtrt 3m Xnatnl 
lla) frnwbriftt fitt) 6it Stmpftatnr bti Droi 
XrmefptJrt , autta bic Cpannang, n>tld)t ci 
r«j ptrmJjc btr jttt Ctatt babtnbtn Semv 
btnt fttn. wtil btc Stmrcratnr affmifii.i ■ 
Nt JTtmtWw triar. mt litmit fid) frit £ 
Mt SMMNtaatr M ftnSH bord) tint |\t 
KrnwtH+irt ttt*K, «mrm ttt bkftr Zc 
tjty**nan£ tnn rSta. fc «taij Mrittnt f: 
tMMtttnff n*t*t N Wt te «tnwfi.^.:. 

#a li « *■* sv a>H artatfi 

amrW M t*t>tr mtali btr e. r 
m*»Kt. mMt •*• BMthtl fcartcr. 
«•*.-» m# pm tm S nm m *ra« wsi:- 
Kt *s*ew ttrtarnt »ast, iliiglci: 
t*t «HRtt « Ht -£**, ftttft ter- V 
b*t tHtmamm$. «** ttam ft mn 
amtmi «a%r*imt. btKarcm :■■ 
MHt *t«t, ttt tmra) t*t eu; ■■■ • 
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bieSemperatur einetSKetall* um etni o 
t ju crniebrigen obcr &u er$6$cn. 
SKdn wenbe fcei bem 2Cpparat gtg. 7 
gen 2CrtiM einen 3)ra$t wn btm ju untafiiaic S. 
n bie 2Cnga$l ber ®d}tt>ingungen bcfi &i;etu> : * 

©pannung ber jDra^dlften abunb 1 

n— (i fei btc 3a$t ber ©djnringun; :.• 

nung burd) bic fretttHtttgc Scmv" 
1 btc fcdngc be* SfcettS a b. 
g btc Sdnge be$ gatlraumcS im ■: 
G ba$ ©eroic^t eineS ©tutfs £. *' 
k' ber 2Cu§be$nungScocfffctcm 

S^cften ber Cdngc bci? Tv. 
n =3 3,141 

SRan $at bann guv .v . 



II =r- 



..* 1 Pin. ut£ <>.■ 



libcr btc IP.-r: 
tcrgl. bte £rtgin.. -,t> 

fc^cnbc^ua.r,. .^wtttgcn pri 

(*:• *.vu.N: i:». •• '- *"*•'• 

1.-00 V:.;. ^.u.»v .* ••■ 



.., v u««* ©ewitbt. 



F 132 <S*r. 

Uu * 

l :>i> * 

17d * 

iy8 * 

*& = 

S17 * 

IW:> * 

>*:> '■ 

l >7l> 
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Zovfton. 




9tr. 1 



1 

6 

m 

Is 



«reite . . . 
£tfe . . . 
SDrefittngibogen 
($ttvityt • • 



o»,o27i 

O»,00698 
120 ©rarnmen. 



0»,017213 

0~,005188 

1° 

80^99 OlittUUWfti 



ftimmt man ba* f)robttct au* ben Gufren ber beiben £Uterbfoeajtai 
ttnb bioibirt e« burdfr. bxe 6umme ber £luabrate berfetben $Dimen#flw»,.fi 
erfcdlt man folgenbe 3a$len: 8642,513819$ 2208,406422, bie ft<fr aer}* 
ten wie: 8,922 unb 1$ anbererfeit* ftefcen bte 3a$ten 120 unb W# 
»el$e bie 2Cnga$t Qrammen bejeid&nen, bie erforberiid& «Ktren,- u» i<ta 
€5tab um 1° §u brefcen, im &er$dltmfs t>on 3,956:1 nnter einanber* 

JDer unter 3) angefd^rte "golgcfa^ tourbe an einem eicfceueu tmb fili». 
femen €5treifen bewtyrt. 

3u 4). (Stn bur<$ einen ^ammerf^tdg abgeptattetet gRtfl&tybrdp 
&on 0»,3 g&nge tourbe tne^reren SBinbungtoerfud&en untermorfeu, w* 
jrcar nadjbem es langfam ober fdfonell abgettblt mar. ©er SBinbungtofc 
fei betrttg 1°. gotgenbe Safet entydit bie ba&u n6t$igen ©ewid&te: 



3uflanb beS ,R6rper&. 



®etoi$t. 



SDurd) ^dmmern ge^drtet 
Cangfam abfletttytt . . . 
©djneit ' ■ s . . . 
Cangfam « ... 
©d&nett - ... 
8angfam * ... 
Gdfptett « ... 
Sangfam * ... 



857,5«*. 

870 

357,5 

370 

355 

367 

355 

367 



S 
S 
S 

s 
s 
s 
s 



8erfu$e mit anbern ®t&btn au* bemfeiben SBetaile, fo toie <ntf be* 
fcegtruna be* SEantam*, fltyrten ju fl&nttd&en Sfcefuitaten. Sange &tt> € 
ftob ju §3erfud&en biefer 2Crt ntd&t roofyi geetgnet, toetl jte nid&t ber ganjei» 
fcdnge nadj einertei (SiafHcttdt fcaben, tote befonberS barau$ &eroot#lp* 
baf man ffir eine «fcdifte etnes foidfjen 1,302 2J?eter tan&en oterfottttflc** 
Gtahti gu einer SBtnbung »on 1° etn ©eundfot oon 110 ©r., fftr & c 
anbere ben 2Cbmeffungen na$ ganj Qietd&e ^dtfte tytngeaen nur 92 •*- 
fcraudfjte. 

gormein in SBejug auf oorfte^enbe aSerfud&e, <$d $eifje ** 
ba3 Sftoment etner £raft, bte an bem freien (Snbe, in etner gegen t> en 
©tab fenfred^ten, ©bene totrft^ 1 bie Sdnge bed @tabe§ gn>tf($en bem ^ e$ 
fefttgten unb bem freten @nbe, an toeic^em bte ^raft toivlt; q bie JDitf** 
M etabed/ 2h feine 2Kde, 2 i feine SBreite, im gait ed ein varalt^ c " 



I .!■ 



■■ . * fcin #abtu«, im gaS el cin cylinbrif^tr tfaA 

. ..-..voiuintet, weicber burd) ba« Stoment B ber^attr freten 

■^vaft I;croora,ebrac$t wirb, k le» beratmtm, wn ber CNn» 

d grabcs abbdngtgcn, conftanten Goefftdratra, »eld)cr b«r$-Cer« 

:.io SBcrfcdltnuJ jnufd&en jie^enber Sttaft tmb tinearcr tterfdn* 

, ira&cS auggemittelt werben fann (oer$t bie fp&rern Bormeln 

^..OdjroinbigJeit ober ©. 53); * bfttttetydltaif bettimfrctfci gnm 

fcr. SDcr @ta6 nrirb al* fefjt bftrin im ©crfcdirnifl ju feiner' edngt 

cfct unb bie SBtrfuna, dufcrcr JDrucrMfte barauf ttrnae$tf{f0t 

icitat nrirb fur gteidj nad) affcn Jticbtungen anfjettommm. " 

; tjat nad? ?)oiffon *) fur etnen c#inbr{fc$cn Otab 

2K1 .•■-.■ 

. Y tt k**. ..;■■. ... j: . . 

4d&9 **) fftr eincn paraOelep(pcbif^trJ0tt> :" •■:; 

■ 1_ 8Bl (i»+ka) 

* ~" IsT h* i* 
n cr einen quabratifdjen jDttrcftfytfrt wm 2 i Gtitt %& 

wenn bit Stcfe 2 k fe$r flcin gegcn Me Srcfte 2 i ift 

fl VI 

. JDi & • ■ - » * ...... w ... 

■ Tr 4 £ X- - A. .1 S '- ■ ' *.-..».- - . .. 

. . » ilO K D 1".' - »" ■ ■' ■•■ 

r benfeCben Sorattffetttngnt, ali-bcn Mrtgen, &WI ttft bem ttif 
; baf bcr yara&tyipebtfcbe ©tab nfafyt nac$ attcn Sttctyittyjett «1« 
[Kfcfr wnutfBrMt tmrb, batCaacbt? folgenbc CMfym% fiefunben: 

3 El /i» h»\ 

V 16hM* VI* "♦"h 1 / 
i* tmb h" ©r&fcc*, metdje mr bcm <5tafKatdt*5ttfUttbe bei 
tnf eine, bttrcb bie Bcrfnc&e fefcfr §u beffimmenbc, flBeife ab» 



£)re$»age. 

>enbung »on • la<f Aben ts JDre^magen. 8titc$tc **♦) 
ali ocrcr^lidj ccrignet fur £re$wagen bie Xnwenbtsng feiner 
i ftatt ber anr^nltdjra Stera^fdcen , inbcm rtn fcinidnelid? feiner 
i na$ feinen 8erfac$en, aucb menn er wcbl 100 tnal um 04 
re$t wntet tft, bccb beim 9ta$la<fra fcer bregenben Jtraft gan^ 
; feine nr^prjnslife Ssse vxcitU%n. <&t U^ztibt tir.e mtt 
c^en @^t^^it-ta u-~jirte CL^r^Ucatcrtr^mat >ar tStt^ur.% 
rr SStrte^ra, ctttz Qisxidtzzr.i ~iz, ti fle fm 'u^ri^en nt^t 



sg^ HIL S. ai. tirr Mes. 4c n«*i. T. Tlff. y. 454, 

Eierc IT. p. «. M. Cl. litz Mta. 4e TA«*i. 4«« *. 1«». 
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■ f; Mmmt tncp* ^* yrottttt aue ben 
unb bioiWrt rt butdj. bfe Summt bev i 
afrllt aw (Wae»l«-3atu»t 8642,5133 
ttn rntti B,92* unb 1« antewrfeiM | 
' »tld)t bU Xagat! BratMttn btseidjnen, 
CStab nm 1° gu bre&en, im fiJer&aitnifi 
fitr untrr S) ann.efi.brte 15olgefa& 
ftcntn vtrciftn btttaprt. 

: 8u *)■ ffin buc$ toitn #amme 
wn 0^8 Cangf rourtt mrbrtren HBir 
t»#r nadjbtm ti langfam obtc ftfjnfil o 
W btcntg'1 . gofcenbt SEaftt tntbalt t 



8tr]tanb brt Jtorpetf. 



JDnta) ^dmxttni se$artet 
fttttAjfan abgttt^lt • • < 



Eangfam 
CdjneK 



anbtm Stabtn ; 
etglauts tt* SEantamS, fufjrfen 
fmb |u Brrfudjen bieftr Xrt ni Ay. 
ein0t nad) tintrtti GtlafKcitat ; 
baft nun fur rwt -S>5Ifte tinis ,. 
«tabt* ja tintc SBinbung »on ' 
anbtrt btn EbmefTungen nadj •< ■ 
braua^tt. 

gormtln in Bejug ar. 1 
ba< SJtoment einer Jtraft, b^ 
tftab ftnfrtdjttn , Cttent roirf"- 
ftfHgttn unb btm frtitn <5mV ■• 
trt etbbrt, Ib frtnt Stttt, 



80 3tt$Jftw. 

Ijaffon grotfer edjetten oen etnem ttben bttfer tKttaHt germgn nwr, «H 
jtnt be« Jtupftrt mtt btm Supfer. 

CifftS ffitfuttat etga6 fidf) fm ffictftet ot* beftanbigi bbglttrr) ntdjt o^M 
JBariatfonm, bit bauptfadjttd) ui bem Umfhmbt lica.cn, .bag btt $c&bm 
btr glaujen nfdjt bet atlen SDtetaUttt ootftommen gleii) fctn roruttt. & 
tttr» tiefe ^olitar burdj btt troftaUinifdft etructur brt JCnrfaiorJI ut 
BUmnttjt Bctjuibert,. twb bas frifcrj pdirte ffllef ift arj.brr «tift (o W* 
ettjMM, tafi t« taunt tinige SNinuten lang feintn trfttn <BIan), bcbjtt. 
(OSurbe 3inf nact) unb «txxj mit cen iibriaen 3S«alUn fn Bttdbmnfl a* 
bradjt, fe ergabfict> folaettbe Meuje: .. . 

3int mft JCupftr, .. j=2i,ffiran 
- .. ..ettttt =.«1 ,<:■;.. . .:..-.'; 

... , atm =17 .. .-,3 

• • BJilmuttj = 16 ■ • .-;■:*■ 



.. ,* .»»**.;-/: .=.«■-..' : -.i..-. 

.: »-3fnt\ - - '=» IX» '. '■ :-'.- '^", ■ 

tjfl ift fefir bemerleniwerrf), baf Mefe Ketie ■ mff ber' 

BpannungSreifje natje ubereinftimmt. SDaS 3fnn gefjt jebodj btm Xrtttaito, 

SfBtSmuttj unb SBlet ootaus ,' ttjHit^fl, ifrtfa^ peiirt, ttat ttiel reinere giddje 

bai, .ali bte jultjt aenannten 3Hetatle. . 

..sprecljtt wfll ubrigejiinjit sottiger ffleftorat^rit^iefriBbeit tjaf-tn, tjj 
Bff aniieiune ber ^lqtttn e(«S urit) beffelben Btetalienicfy bfojj fn btt 
|Berufjrnng , fonbern audj ut ber Sntfernung ©tatt fubes ja fie foti fctjm 
fBnerfjalb beS Xbftanbtt efner tjolben Sirtie beuttfdj bemerrbar gcroefen ~". 
fo Vafi fie.burcr) fieine Semfdjte gemeffcn roerben tonnte. SDie (VrrnlftertJi 
ft^mtbenbt . >J)tattt rouroe oon ber anbern paralfettn. "Platte in tfnct atrJK 
aen, Ctntfernune angejfjgen, btS. ffdj betbe Slddjen.etnanbtr beruljrten, 
ntit fittjtSarer fflefctjleunigung unb einer 3trt tWeitef gefctjab. — Dieft 
(Srfatjruna. mufj ' unftreitf a trft burdj SBieberljotung anberer btftatfgt mtrbn. 
uber ein XbbjSffontpfjanomtn oon Samclll *). Zaltyb 
nomtn beftefjt batin, bag, reenn man tfn, mit eintm Sropfen KBajfer vs> 
tcn acnefeteet UfjralaS auf cinc @ta£pfattt leQt unb biefc fo neicjt, bafi ba* 
Ubrfltas berabsfeitct, efi babci cfne 8totatfon«beniegutnj annfmmt. iDit Sr> 
Ifarung, toefcfje Samctli oon bem fttjanomen aiebt, ift ju uribeftimmt 
unb bunttt, ura tjitr angefutjrt ju mctbcn. 



SSwtgunfl fefte Sttptr. 81 



VIL Qcwegung fcjiet Stitptt *). 

fifcer fortpfianjung ber$ewegnng in elaftifdften fefren 
S&rpern, t>on 9>oiffon **). *u« ben Sntegralen, wetdje 9>oiffon 
te ben Mem. de 1'Acad. T. Vffl. p. 628. oon ben ©ifferenjiaigteit&ungen 
gegeben %at, wetcje bte ®efe|e ber @d&»ingnngcn feftcr $omogener 
na$ allen Hid&tungen gieidfr elaftffd&er Stebien an«brftc!en, idft 
ffty folgem, baj, wenn einem begrctnjten XhQefte eine* fold&en SXebtttm 
efne IBewegung eingepftonjt wirb, im 3Ugemeinen §»ei fortfd&reitenbe 
flBeOen entftyen, bie ft$ mit gletdjformiger, aber unter einanber t>er* 
ftiebener, ©efd&ttinbtg!eft fortppanjen, unb jtoar fo, baf bie etne ®t* 

fc$»fnbig!eit jttr anbero jt$ »ie ^T: 1 oerfcctlt. 60 §. »., toenn ir» 

genb eine (Srfd&fttterung int 3nnem ber (Srbe ***) G5tatt fanbe, fo tofirben 
»ir an tyrer ©berflddje g»ef ©tbfle empftnben, weldfoe burdfr ein Seitinter* 
oaU t>on einanber gefonbert »dren, ba* t>on ber SEiefe, in ber bie Grfdjdt* 
tcrung Gtatt gefimben, unb ber, vn biefer gan&en SEiefe al* Jomogen be= 
trad&teten , fltaterte ber (Srbc ab$inge. 

3n einer neuen TCrbeit %at nun 9>otffonbte ©efeje bfefer ©rfd&ei* 
ntmg, bte fidjj nadfc ber gorm, unter ber er bie Sntegraien be* $rob(cra« 
frifyrr bargejtellt ^attt, f$mer erbrtern licfen, toetter .ocrfbtgt. 9ta$fte* 
$cnbe9 finb bfe goigerungen, \>it fi$ au* biefer neuen (Sr&rtcrung ergc 
ben $aben. 

1) $ie beiben S&ettcn, btc fi<$ in einetn fcomogenen feften na$ cXUn 
«fdjttmgen gfeidfr elafKfcfcen Sbrpcr fortpftonjcn, ftnb fp^drifd) unb t>on 
berfetben JDicfe. 

S) SDie 3ntcnfttctt ber »e»egitag, gemcffcn burd) bie, tn biefer gan* 
§en SDicfe genommenen, ©umme ber lebcnbigen flrctftc ****), dnbert fid) 
im gortfc&rciten }eber biefer SSeHen nad? bem umgettyrten §Bcr$dttnif be* 
Cluabrat* tyre* ffiabiu*, unb oon einem <J>un!te berfetben SBeHe jum ans 
bern nac^ etnem, t>on ber nrfpri&nglic^en @rfc^dtterung*art ab^dngigen, 

Qkfet*. 

8) SGBetc^e urfprfingttc^e ^tic^tungen auc$ bie ©efc^winbigreiten ber 
a^eitc^en im «ejtrfe ber anfdngtic^en (Srfc^utterung bejt^en m5gen, fo 
btieben bod^ jutefct (b. i in grof er dntfernung t>on bem Crte ber anfdng* 
lic^en (Jrfc^utteruna) btof foI$e (Sefc^winbigfeiten dbrig, toelc^e nad^ ben 

•) 8on ben ®4t9fngtmg*betoegtmgett fcfket JTotper toirb in ber 8«$re \>om 
e^aSbU 9Ube fein. 

•♦) Mem. dc FAcad. 1831. T. X. p. 541.$ SnbaltSangabe in Ann. de Ch. 
et d« Ph. XLIV. 423. 

•**) 8&r febr Heine Orttoerdnbetttnaen bet Xf)?\l$m laffen tf<b fetbfl £bx* 
pet/ bte toir fonfb ni^t f&r elaftif<b 8" nebmen pflegen, al« foldbe betra$ten. 

•***) SebenWge ittaft eintd Sbtibben* ijt beeanntlub bad 9>robttct att* bet 
SRaffe be^ SbeiUbenS in bat Ouabtat feinet Okf^nHnbiaEeit. 
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gttrsfltsfxs* *« €rft)ittcraf ftss* M*t* **rt«| 




Xtfflsf tci etstei ses «xtct Sxrxtx» ~3- Xt* i# 

st&brs £ti r xs^€x ss^t ftt.uvi* taf Jtr C£ost |U| m ^csso/ *tf frsi £totx> 
Qbb , s*ei m ciscr otwi s V.i 3tir sst Cj pitTnja t ts£f&f& sss| tstcti eJ* 1 
trctftot tfctr cttfiTa)c fr^gfrfcra oafria. 

Sctft^re» bct tcs Sctfssjcx. Xfcr Strfsftr Srf ffa) js fftsft 
Scrfmftcs fvci $**j«se £*#», cstex m 8 Scdmcar «tft acf I 3s* 
mtter SSrtfct sst eratx asfcttx 30« 12 Ctcxmctcr .$eQc asf t SccstR* 
Brtitt tttfnttgts, fcr ttat afts, asf ifctrm sncrat Sofcts ttcr mtt * 
rrttt|f&rnria. asacttmtttts €<$tttes (pmktte» a ctwIiti) mffifrft ** 
nn *•*), ms bcx Xu&fta&polt fttttettg m c tiftui sxt rcttasgcni ft ts* 

•> fcw*. 4» ■**. m. p. hil m 

M )A M .4»Gfc.«c4*nuXU.13flL (MtU »tt« % «0 
•"•) tW clmt» btf*nb€T* fraMs gttfstjm wrtx* ta fftC|if ffijfaljiu 
ttrtalUm, ** «**) mtitsstsss sstMn msns* fltfiiiBcrt. 



cntcgung fqc» JtffpiT. 89 

b. Der 8tanb Mcfct Ctyiettr fct btt; &fN»9 »«* §U3efa}drfr, ba 
! Dttt brt $ol§d ein $fnbcmif fir bie Semeitma, bd Ganbd abgab. 
iefe befbot Jbaftra ttutben |nr 0tyuttt&o)rett ber Berftujfre auf 4 gfif e 

eovotyi bdi ttaf ber Beit, att bd gofancn* imb Oetoidjt* bd 
«gepofTentn €fcmbd gefdja^c mittelfr oorjftajfoier 3»frnmtente tmb aSe 
crfudje ttttrben' me$tmafl miebc£$oit. ■*•• SDer angemaitbtfc Ganb toar 
It grofter Cforgfatt $tftbt, bodj nic&t tton: mtytglefctcrgefityttt/ SeVfo* 
tngen/ mela)t ber fctrfaffcr §tt etnem ^elatAfigeft-fttll beffeJben erfor* 
tfojfy fanb/ inbem bei §u groffer flctoftrif ^tar {fuft.bduffa, tmterbro4ctt 
«b unb isafemocifc 06fd(pu)e. ©i* 2fuaflufo1fnfut0 $attt ftetl toeitig* 
etl * fKUKmetcr «reite, njal ber ©crfaffcr cbcnfaHl gttt ffrtangtnia, 
net umiaterbrod&enwi XttlfHtfe^all etforberU$ erfamtfiCr . 

€>>cciellt fltcfultate. . 1) $ie £Xuantitdt €tab, mtloje i» einer 
tttbcneit Bett buraVcine a,ca,ebaie>£>$utti0 im ©obett auOflof , toar gang 
ci4/ fotpo$l bem Solumeu ali bem (Bcwidjt* aa4, weW&d oud&.bic 
tye bd Canbel im Safle* &u Xnfange bd fkrfiufyo fein mo$te. SDif» 
rmjcn oott 2 bil 8 ©rammen, bie aSerbina,! gmoeilen beobadjtet mur» 
n, fajicnen mrifc nur oon bcr Ctymtcriglcit abjtujfogcit, bal.&ut 2Cuf* 
R>mc bel aulfticfcnben Ckmbd biencftbe 0cftf • §ur rcdbttit Seit tmteriu* 
im/ tmb tt*0|u|iebcn$ fle tmptnfattt fU| abcr bci g&itbtriotung bcr 
crfuaji *). 

2) JDiC/ buro) eine. 2 6U 8 DtUttmetct fcrcitt Cfpatte ttttl0tfjoffene 
Ptnge €feu*c* fkanb fieit in bitcctcm »er$dtotif bet tingi Mefer. dyatte. 
ic Stringfh Ber&nbermti in bcr JBreite ciyattt abcr bra^re in bcr £Lttan* 
tAt bd ttulfUefettben Ckmbd einen dunxtcfc fceroor, toefcfecr bal einfat&e 
er$aUtrfg ber IRu^utt0*obcrftt$e iberftitg. 

8) JDer Ctanb; wefc&er butd) €Sritcn6ffhun$ejt in. bctt ffldnbcn bd 
<f5fd ^craulrrat, ftof mit btrfcibett.(9ef4minbigreit/ toda^cl aua) bie 
^e ber Caubf&uie fei» mo$ta fiSaren abcr bie tbfytt $origontaf bur^* 
*cfirt ++) uttb ^atteit eincti IDttr^meffco/ mcl^cr btr. JDicfe bd Brctcl 
iQcfd^n glct4f iam, fo fkl att^ nid^t cin <5Corn ®anb bur^ bicfe Dffnun* 
«, tocbtyd immer bie Wc bel Canbd im Jtoflcn fein moo^te. 

4) GAftttet raan ©anb' Ut einen GMjcnfei einer jmeimal rea)tminfita> 
^enen «6bre, fo ftefgt er nia;t micber im anbcm ©cbcnfet auf/ mie 
u fp&ffgftU t^uu wdrbC/ !amtt crftratt «t ficft dou ber niAfleit SKcgung 
k fc^r Reine SBeite ittbcn $origonta!en ZtytU btr ttb^te ^iiicim 

*) ©etoi^nli^ n>urbc bcr Vulflnf jwefmar bintev einanbcr iebe«mal 1{ Slfs 
fte l<mg battcrn getaffen. S&attn bie anSgeflof entn CluantitAten «ner!li<b gleidj, 
1 mtebe bal 9tef«Ita^ f&i: glttig ongefe^en, bk £htantit4ttii uwtbeu .jitfauimens 
•Hrt, uttb mit anbern t>ergli^en/ bie bei einer anbem anfdng(i<ben $bt)e M 
caM erbalten wurben. SD3ien>obt btefe Jp6l)e t>om Sinfa^en auf bal Sebnfa^e 
gffabftt »uct>f, blieben ffc^ bo<b bfe ansisefltoffenen Guantititen fetl (jleid^. 

M ) b. b- tDabtfcbeinlia) wax bie Obene ber £ba)er vertieat/ ba. biel eine 
riacmtale 8tia)tttns beint 2Ccte.be! JDurc^bo^rend t>oraulfeQt 
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5) ScC*ai Dcwf 
Sanb roirfcn lafm 
aReitde be* * J n nt c r f njdnjt 

fi$ anf bcm Sota obtr «n tat 

fu$ »w*e fivccfp» 

9eftcttt * ... _ _ _. ; ^ 

6) Cin ttncal, mddjttt frflfrra)t ta bcb 
grnan i» bcr 

@anbe anb muVAtat 0«BBrbcca» /-**■* tt 
nrigcn, mit tattamaaai «IddjiBcariatr &mcnnnf, faf; 
mia_ au) cinc Ufcc 3«a> ti«y fft tafc 3nctt-M 

AUttCtt BHC OBttU sfilttCr BK8flMB«t « «dBmflHBD KBBBB «L 

fi$ nrit cittcr 

nad) bcn ttftrtw «t» JUtrt f «n«c6r«d)ry > «*«r 1 ffl> 

bcrttflttMca)CB #Mflflm««fl««mnV «ri« 



ficlftt ci |ctn»itt*ftMin* flrit fa)c iXjfinifr Wiiimn ntn) ntmJnnV 

tdpBttlte fttCL : - - 2 r-- tfflrdj 

flttrlmirbifr lJcmctt««4«erfitt)eTttti»g an ciattr Uaa tttt fri 
0latrt)m Hnd) ttttfcr*), nan mon rin^4i«ttf#n>lnnjnrn|r 
lintoiftt •iaiffntct (mtt * ffl * ttnr.*B**ioYm«nfr «**««) fttt* 
>Dur<frmtffcr im Sejfcs) mmmt, bni dnt (Jabe nrit emcm tJtfflfftm 
ftlicft, btn mas anmfttfffwir «m OJfaffe a*fd)aribrf, aft naa>ii MtHflj 
ba* ttcrfdjloffenc Onbc abwte* Qddpt, nrft bcr daca tea» «nfe «t *0 

flaPAvvvT/ nmapaa' aajnnnjr njaaaaa) ««■>«■? ajaBBBjaaBv anaaHv aaanaa^nj^B) «m^B«J^«Mtt^i^«vfl«> maanj ^nHBBBBB) aaannBaaf 

btf »6(>re t>Pn Obm nod) Unttn ftrridjt, fb baf fic ftyr ftarf bca toa> 
tubinolcn Cbnmbton fttcbt, fo rfictt bcr 6t6afd ia bic $tyt, anb «** ■ 
fttigt er nm fo fdjnclkr, jc tfrfcr bit Styrt tont, Mft cr ca «tr Stt 
btr fttyre, »o £d) bcr ed)ttrittanttg*rnorrn . ocfmbct, fttbca ttalt^ 
eclbft, wcnn bic 8Ia*r6$rc fc&r fd>madSi coaifa) «cftoUrt tft, aamnf af 
©t6pfcl oom nntcra Gnbt aa* iu btc $«$t *u fbioca. Scbcr aaj «4 
bcn 3t6pfd cinc Saferf&nU t)fa aufatrca 3af ^e saa miaX rt cnt 
bm Scrfiia) nnb ber 6tbpfd ^attc cine fo ornfc Ctriafmft, baf ex ln. 
^anje IBaffcrfSuU mit ffy in bic ^c ^ob. XU bic gann, 4Snf S3«1 
lanec atb^re arit «Bofcr gcfuUt uab obcn fq) mit.cintm Gtapfri-BO 1 : 
ftyloffcn marJb^ *$»* naf €aft tn bcr &b$tt jurnalgcbuabcB amr, iaffttt 
bcr et6|>fct : td IBIkber^lttna bc^ »erfaa^ frinc etdgrraft fb fbnf, b4 
cr nidjt allcin bic gangc SBaffcrf&ulc tn btc £6$c fa)ob, f onbcrn, baf * 
noa) burd) bic yorcn mtb Jtitnftn bcft obcrcn €t6pfcU nnb imtfnjen be* 1 
et6i>fcl nnb bcm ttafc bal SBaffcr in cincr 5Katgc fciner 6tecn)ta ana> 

m 

•) «d^migg. lul ma 

") ttatt «ttfff W> bitbd ia X4t ftffbmcs^ »i*t ^itt* tla^tfHae Cfnjaan^ 
flungm, bie •«* barifr wicbtrboltce fasftd etrnibca entttebcm tbaftta, bic 1U& 
v6bvc |tt ftevbrribttt» 



Sam&cft tiripcm. . «5 

te.Oefta ntft;et*fer #e*w*t $et*i*ttieb. r 2)le Betmlgumi bef Gtftpfef* 
^Stdrtt ^w1id.b^fen4>^inwfm fomjfamtc, atm) erreidjre *bcr Gtbpfel 
tyt bie Dtitte ber dttytt, ftieg aber bod) o*m «ntern ttobcn betfcCben 4 
* 6 9*S $n tfe.^tyc. * 4to lotij^tabinale ©runbton ber . ga bfefen 8cr» 



■ • ^ t- t 



jtdjen ^anse^aakten jSla«r^re »ar "etoal $S$er oit TTunb eftfa* tftfcr 

J|/J^- .'■ • •-■ * ■ i. «■' - i« " i' ■'"•".• ■ •• ■•■■* 'U ' 

■'■" «ttrii*) $dt Mefe fBerfw^ feftttttigen *Nb*ttftn%en tofebeityoft, 
ftfcm tr fart efntS ^#*tt «rttfcn wA< frtftem •«tiptefv bfe er sufamv 
Imgerottt fn bfe Ww)tt 'feckfrte^aMoanbee. - «t beftfmmt bfe Scwegitmj 
^mlf WBcribe: «cffr! -faftman bfe W*^te^!n ^tr^ittt jmif^cn jwef 
[foflern, $6lt f!e oertfcal nnb btfn$t ben Gtteffen fn bie untere «Wffet 
*lf6^^^n^^Hiufw6rt*'1W0ek/' jMttWiMttifeber obem obet 
ftm*<44m»>Mt tttyt* ^ritl^^fttefc^^eiJwj^maii bmje#nr *h*t beit* 
ftk4bmttHbAi ibc*'«ttf'fai *r We -^ite Wfte *r- «^tc, fev mfefc 
*tf»Jfc*i* **>flef0em)^8Wfc^ bcmcrcVlnan imw^emtt e*m> totftfbbe »e* 
imjmf fi bcm €^if«lH;»er m^tH Wbf, meW1h*eM|<W6te femertn 
ibbf tcrw)rt, bemerft m*n bfcft fBetoeti<m$, * fftan hetyne elncn *ftatten 
iiffetfreifttt tmb *wjwms Wc «ftte 4* <Ho4/ *fe ' baf • cr tine $tmfffc 
ftlctyn fleMt 4N4m^1ift vNmVjMf jft^ JBctyc 

mcpiVfefe *****>* tc*ttfc)rit »^; •<&{$>**<& t^im)i$; bmf 
im bfe *6$te oertfcal $&t, fonbm-fk *<m* ; ebew fo jnt genefgt obec 
lehtntar ftftn ( - -* '■"'«•' i* "in ■»'-''»* ^•. , ■fV-K j:.« ;*i ;.'.■' i.<'\ 

Sittegtmg fejler JMrpet fn SBfbetftab liipenhm SKttti* 

Wan $at %vtm SEljeff bff'auf bfe neuetd Scttenbte 8Ba$n unb <§te 
jfwttbigftit abgefc^offcner 4?0ttn r nac^ bet Kewtonfdjen f^oraudfe^ung, 
4 bcr -ffi^crftaub-bef 8uft btnf- £Luabrm>^cr Okfc^winbigfnt ber=4tagcfir' 
wpwttonaj fei, ^n: Nrt^nejn flefut^t TOsmtxnidbo^ bfe Sefuatttebeb 
rt rMrtW"3fnm^me> : fief^rten JBeccc^ntoigctti.mft .ben Afa^ttm^en oer- 
Q4/ ^eigte ffcjr), baf bcr mfrfffd^e S93iberjtanb fmmer grbfer auftfiel, af« 
!« btt ^djmhtg trgab, m>rgfl$Ifa> lef fo ^W^^d^blnWjrcItfn, . al« 
en Jtuddn ddo^nli^ mftget^efft flerlie*:" Sel f4r'rTefncn ^efd^foinbi^ 
rtttn attrtbin^ mar Mefer Tlnte^fe^'unmerHt^> fd"baf bet bfcfcti bie 
Mo$mc>- baf- bcr SQ^bcrftanb tm Guabtat "ter' deidjiwfnbigfcit. propbr» 
8U $*',$*" tfdjtfg ^eiten' tonnte;' attefn je mei^r ^bfe^ef^nilnbfdteit be« 
ttrpttl ocrgr6fcrt tourbe, befto mefjr na^m ba* SJcr^dftnff bc« bere^* 
inmMberftanbcO jum bcoba^teten ^u. ■■■*.■ 

Stobfht unb Gufer t)aben biefcn Uniftanb in bie 9te^nun0 aufju- 
4»m gefuc^t. OZtitfttdjer jcbodt) alg biefe fc^eint in bcr £6fung be« S)ro« 

■• **) Unffcreitift bur$ einen JDrutffeblet frt^t fm JDriginal fytt cbenfafll 
fi«fttitt«. 




»■■< <l U mi i .ii i l l»i»l, ■MtlaMMI»! 
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•. ,J ii-jn> ."..r. -rtnnt isv.t .::;-.. 

1 3%nrl* t** asWrSanbrf m ?uft Imb tar BowfliinB. b« Jfc 
Df. 3- S. . A. to*miot.. ®ilt£niieit, Hfli. 

")■ * »•*«« i* M«fn» «ItHtt» .,(££ «tjtff* ntnr mM im «| 
unrnfljiiit ffi«. ow nwna%f.:it\i(n !B™t[^no/n. unift 'Slofa Bm iaft tftg 
SMrpet iiuliilif* ju titimidira , AlLfin 6«i iinigtr liberlisuna, Ixmoqjj BM 

ffibnmrl M Wataa £ii!! 5.-S jbcnj glvia) iwrn «wifinlichtn Xtaif 
inofjiMriivfmi iJTuft feSt, xmVtiti m* Minlj Ji« Ufrrrtinftiniiiunia knt «I 
■O!'oo!li,""; iir.ndvtwti-a .'?.'.|'i:!t.;:o :nil Sei SJdjiiHntumj nb<tf:" : :.xL" m 

3* jpflrfjtr (xtf ti mii aui funiitUna *SrnnO(, nMium M? tt 
«fiW (fi# fnBf ftft» mtnig oen fttr Jtnflef fort frftr«ftnTift 9},Tbi:j)«Ji»g ' 
«MfKMtHM t», W>W» p W# ««ttfiJ*» mirtt, Mt tjtnttr btrf.ttra «j 

_. „ ... — tt fh*-. at^ bb, „> m ij^fa, at^, w. j 
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ti*r etawbtj ■« btt.coBpontt CetffidtmY wttdjtt bal Bkrb&rtif hl 

Bnutl |ur SHafft brr Sotumcntuibtit -fctt 8uft aulbtudt, unb oon 

Ba)mi*t fftrO & JU-78S19 (fej mttrffaem Blaft) ana.tnc«rmtn trfrb*). 

iO(T Xulbrnt! brt &ibtrftanbtl auf rintn OotaAtc anbrtrftfti, bcr 

futj fa tit «tdjtwfl ftintr ouf ber CRflfBnrrttjia Bofn? (uMr ftabnt r) 

ftttfrrujt frthtubtn- Irf btmft/ fft fclfltnbctt 

" jJrpr» «[«*—-' ll '.. ■'"-;.■ (fe' 

4itto(i(dt'«an"bit'in.btn Jtlamiutra itoialteneii tBtrtbt,' f« nftit 
■ufuc btn 'Ssftnftattb. auf' ttdt JtuflfM.'; '',--' 

"■"■ fi+ TT&. + rfrtr'+-'-i' ' ''.' *?".' 

aabnf bfe-ffiafis (futt (Srjftnters:' " ** "'"' ':■ " ''. "." 

, '»?,'■• [f. + nfen + ra&E +'-l' ; ^ :: :<'> :: 

, „_» crgfcbt fl$ fjieraus,, bag', f"''lp,WS tjie <St^trinb l [a(rtt,,fo «thi.ifj, 
fij rnitn biVimtiteii.linb botjerm ^otfijjen oen q tfciniidjfSffifltn tatuvbfc 
Batrffarib aecjen rine Jtitgci,' bcreti fjrfifjter facii fctx Sofftt bt* Ct)lin= 
teteWcS rft, nur fifllt fo etbf_, atl aegcn ben ' Cntin^; (ftV twnWjibribV 
*hjwr (intritf (Scfnjir-inbigtctt f/a&en, tcit bte 53erftiaje'aucb; gtpki f/aben. 
Btrtitjj gtnommen ift biel SBtrbaitntS 'fmwtr Ttrfntr all -f. 

fjur bit Seiftbuitg jmifdjen Stfdjstnbujlcfl nnb jtrruqfflcltflttm EJtge 
riatr.*ueel unter ffierudjffcfjrignng bei burd) (l)brftimmttn fiuftroitxrftan- 
W tcgiebt ftcrj nady eSffjmibt'1 ijntwtcrelinig natrjfolgenbt @Iridjang, 
Wt jibod) blof ffle brn einfacjjen Sfatt gtlt, «0 bie JEujcl in .flirabtr. Einte 
foetgtbt, . alfo "aaf +jit .©djWrfraft frtnr rRtnfftcf)t fltnommm roirb, luetcfjeS 
uftef riat btbtnttnbt Sld&entiia }U but jgtU tft, menn bte JCygtl fjori' 
jcttnl o&flefcfjoffta ttitb. 






(5) 



*J SDItftr etetRctatt ■■*&&& Stt t Orob Sfanptrttltir 0- WflO*"» ■*«*** ' 
■ ■ ■■■. . .iwii {i + ■<rai»t) .. . , 

>"t fetjt fir etiftfjit&n» ^pinrtcit im umgtf [ijrt** EerB&tnifre ibrtt Eiiijfig; 
W. Sft Eato,"'tJiE btefer' "Bdtumnttita ju Srunjie fitBtn', ftni A ' W bet eiiter 
fa«jwrtrS16e wm'uj« ttttrt unb 8" C. Semytiartrc fcle SfeJHafcit ' btl QufJs 
R>M lMtfi fflut ft gr»| ml 6ie ter «hMtpWtlf^leJt Ckft,' «ftl bafl b»l tDMet 
pritt M gaiitoum* tn rinet Seiunbe 9» »^«** sSewr ift. aJlan- bat niniitaj j 

™ e tjot jCoipptUt btt SatlcaamR itt btr tc|kn @ctunbe; U bat Okntiebt 
tfi einJjdt btt Salamtnl Suft bti 0° nnb unter bnu £iu<t, meldjei btird) eint 
QtxifabiTritiut «on bec 4>obt n gemeffen tolrb ; m bal 6eiiiia>t bcr Slnbeft ttl 
Bduieul autafflbrc btt *° C; t bunbtrttbtittst smtiptratarsratt ft'nb. 



86 



OL*atfUCA+M ffliiiMmi 



MemS ©cfrmfbt (in <36ttinfljn) fa eincr fcef"*" 
fen |u fein, tn meUftcr er ncue Unterfmfcun^ 
eia|Hfc$en flJcittet* gegebe» tyat; 

Gcine oon ben frft$ern tverjd 
b(em< grfinbet.fia) barauf, ba$ .■■«• ■ 
b(e fcuft bor ber 5tu$el erf5I;rt, 
SDrucf mit in 8cecr)nung nimmt, v ■• 

oeniacfel&ffigt toorbcn ift jDiefr fBcrbf*" 

nus fe&r menia, oon ber,£>!ber|Wdje ber **- ;%lv 
aujgefctts wad ttne 66»itcr)c »er)an M,r ' -*■• 
icnfeen $robleme, melcfc fld) au? ►•• - l ;>: 
grunben. 

j ; SJ5a*ben £ruc|, bcv auf bic * •'• v/u 
aulangt, fo fefct u)a ©cfcmibt hm ••* *•* -;•- 
Sttft flleicfc ♦*). . ajer ttiberlrai > •— :i " an # 
burft) tioctfonutf auigebructr 
Uit alf %w»Wt ^orfpnAinti * ^rpepcn;:! .U:r : 
<W*.»in«0JWtC» mitiRMfc avf • -'r«« li* KKitex 
Wty&tifflto* pctye mc'— * *** *tW»™ *» :[ 
njetcfr ban Sluabwt ber .«*(*<• ■»« wrnadjlafiuircr * 
Weiten^twttiirflamor, aW K* ^ * cr »«»cd««J ™ 
fet.frlbft nad) bcr ©tf:: • . fc .«* fv?-Lll? 5 



* 1 i* ' V • 1 1 



£r)cttcn roir jcc*. '.. 
SBiberfianb auf »crfd;feb 
auf einr Jtugel cvou: 



m * 

,!& von q = q', bann 
( . 4 * 



7. '• 
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13-kO q4 + < 
Suimmr nrirb: 
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Pr. 



r . 



. K ±\ytv ana' ui»".'; 

•": man ;ii: 
■ "'cnnrnt \ii . i 

oiVIvt ••"■*,•■. ' 

:. ■ 'iu' I. I. • 



■ li 



•» 



u:uo "* + Sllte 

. . .-ii ^icv mircictr)ci(ten gon 

w %uiiiii KtcrfuaV r>on «^ui 

, •-■•mi Wu|co aud jtrei 6eo6acr;i 

i.i ,-urhif) s AU'itbc cjtcbt, bic 

•ii tnv iwuba^cctcn anfct)ltc§en. 

■ |i.;a^u ^u.tHitf, ba^ ctnc ctfern 

:. i wauuiii oon 1 $f. ^ulue 

... .„ iu iul) So ciu]l. Jsu$ rcn bcr 

... » ,,.,!» \ww bcc ^Vtintunvj bcr 



lUir.tnt Kv 

m)u fui w >• i • ■ '■* itup a^jcnommcn. 2>ic ffic 



i 

^ fcuf CfttftwW, Ifr fen*$ 850 guf. 

357/9*8tffi mtyrtnfey wcnn mon 
ccijnet, mon 7*9,6 guf, olfo 



* *. 



. ; * govmeln ffc- bnt Biber» 

:tm mittyeita/ oni iteftteift 

cinc tfugel tmb ttam Ctyfabcr 

I -p* .-i» .■■'■■• • 1 

• i ' k , * 

, ^nctementt/ bal ftd^ ' mf t 'W ^W» 

:. -,r fti$tung ber SBe^^nd M SBSIhV 

x ■■* tu* tfu$bruc! fftr *e* «^erfrarib'; feetf 

. JKic^tuna bcr' Sbtito^uif^ 1 ^rfa^M " 
j_ 2 sin.» Kr- ■■■■"'■t-rV^.Y'*;' .'■' : t:: 

^ccrftanb fur bie eatge $*rb«#4t'4iftN Jtbrper* 

: --« bag Sntegrai biefer jWjferen$ia1foqA*lit inner$alb 

■■'U nttjnieiu ■. j » ■ ■ ':*"*)"'•**! ••**. *-'••-" ■$ * ■■.■■■•■■■. 

' :>vuce *nu$ nun aber /■«*:*« *fa^ 

'"■ T * c * auf bie SHi^tttite , tar-VemBmg ^ fchft^ta ; S3rn« 

■- ^ncn; *) 5U er(altm> Wt ©tt* r ' l^huf We $in*ert Cdte 

».:.-;«-* ^cau^tt n>icb, a&aejO0in: w*be* &atTOa* mtt 6^niU 

Sjuuaciung Ju ® cunbe/ -^.g. fcpcm ge»ei>iUtd)m aUnpfp^rifi^mr 

* olad} fti ' f° tt>trb er auf tin «tt*eneleniait d Srfy ba* tim fittnfltf 

nfe bcc SRifyuna. ber Stauttfl *a*Vf<*0«*« tttfbrm* t>abtn: 

• •'. to'p'4lft. i^/ d8*. ::/■'. 

fcicfer Hu*btuc! n)^ tt^eaitorujn **©«* far Mc sanjr .frtafcti 
■« ?u erlangen, bt« ju^ben :*rfln§cn gts inteflriren fein* »» ber Bor* 
tuct ju nnrfm aofjotfcj :3^itiftttm-aM«IC'StaMttf Hnt-/:Me Sascjpnp 
» so »ctme$rc», fo -»{rV to Unicrf cfceb |»if$ett beibtn 3tttegcaien 
cifientltdjen «tfberjtaab'.ber Wft auftrfofen ; ma» frat ba$er i 

1 V*. ■' ! . i i- '; s " . I / ■ 

* ? * * .** . ',' .', * : ;&- ,JP. * S>- « p/itaL tf. d 8' 
: »« Xuttim! bt< ,6^n..'»ii-rftanb«l 'tat «tifU , . 

" ■ . '•■ 

*) fcttjet Wt ft^ w'altai' benjeittflen Jtotpera/ be! Hnm bie 9H*tuiiB 
: «^fiwg bot^ itn ©^tot rptmtt ge&t trat» bie 9tirf)ttnt9««nie eiiie Vre bt* 
^ ** 9*ften toetye bie IDberfl4a)e beffelben fvwmetrifa) tfr, gegenfettie auf. 
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90 Dnncfp tet m^tit Ut fcnnft. 

i • »■.-...-, ■ . r 

• . ■ . ■-•ji», 

;;Vltt. ®irti<!/.3u^^ 

Stfd^efriungett trjojp.fbareir $Ififftgtettett. , 

-: ftbrtt^ Vrtnri|>,*r« ( <»let<i5^it btl JDrucM ;ua**Uu 
«♦**unflcn i» glftffiaeetten, *on *oiffon .*). &ft *tfcoMI| 
OtUbe* -M *nf"M yrincip ber 9fei4$eit bct JDnacN na$ aBt* JMl 
tungen, »elc$e« man 0etptynK$ aU efn 2>atum bcr Ccfajwng ffer ta| 
fl#ctytwicr^$jtrfta*b ; ber gjjjfpajeittu aniietyt, unfe) butcji *»alofit «{ 
$TO.^tfi^a«S^ ba^.ea fftr tiefcn ft fenj 

*eaba*tuTO,Wiefen{ wrbeg .mfre, ..»oif : fo»^t.nun burcV$etji#! 
tungw, bk i$ iw JB$tUnUi%w untcn nrittgeita i trobe* bafl feie4 $rffld| 
in ber Styat fftr fcliiillfectiteu, .bie in. Sewcgung ; ftnb, nii&t fuVaftttia m 
afytt merbcn !ann, r mitfciu; 

baf ilt frtffiffffHten, bie i* Ifeeweauna fint, ledc 

■■>■,■■' : >v>M^t*i*i$& 

tin fftr bie Styeorie ber «emegunaen bcr glAfffetWt*!^ tt<4#a#.6<4 
iutau . er bic bn^cr ftr aHaemctn nftttfa eratyeftn, in ajfefc le$ittfcai 
Qtr.gtytsn fficte^antf t^btftfea, «etoeauna^ttic&tma^ ber gttlfoteiMt 
weUtp <mart but$ «•mbfflatfott bcl jb')QMcttf<f)ea fhrticipa.rintt lai 
e»cIe|p9ai»<|^W4nn0e«> ber 8l6fi!dleltcii ^ rr^iil^ ^^an^;;itlt^ 
mttdyc ^btnaam utof Me. bafait* fu |ic^ben 9ofeerun§cn nty 9fM 

Oftttlul JMttttOnCte .1 ■„ ■ :•;, ■;, ..'■._■; ... Ji 

; 3n biefem &ejbge mhifit uor VOent .Bcmtrtuu6. : utrbfcntn, trtt «* 
cjtoft €5<&nrieri8tcit, »eld>e bcr Ufcbutatio.tritfceorie be« «td&tl Mtycr txt» 
a^aw^fbnrtcn $at> r.dmUdj tte uttaUid^t »red)*ot*Ctt 5c¥J>et' 
ffftiebenen f drbeffctalert *u erftdren, but$ bit ncut «ctrt* 
tanBfart hHi g e tnei an aj Hta ibc* btr gffifpfofeiteu, toet^e bie guiit f i ftfr 
gunfl. .be« Dotiata .ttfcftanbca trfobtrt, trietleicj&t $rc {trtcbigunt) |totat 
urirb ***); fo mie butrcVfic nieitciiftt *u#.bie# 6t« ie«t ebeafaW 
nodr) ntcfct genftgenb erJldrte, ^btoetc^ung, toeicJ^e iroffc^en ber 
beobacj^teUn 6c^aUgefcJ[|n>inbt0!eit unb berjentgen^bte mai 
au§ bem Sone ber IBiaftnftruniente naej^ ber 0eto6(ntf<(|e| 
Sfceorie 6eredr)net y "trftJrtt# werbtit wfrb. ®8 mftb tinftteW 
iintcJEmiftg fetn, bte ganje, in ^otffon'8 9tote auf btefen @c^enfM 
bejugUc^e, ®tefle mit feinen eigenen SBorten jerjufe6en: 

*) 9ta4 ben Ann. de Ch. et de Vh. XLII. 145. unb XLIV. 423. TM 

2Cbb<wblunft felbft^ \>on ber bter 9tad)ri^t gegeben wirb^ unb bie ©leifjtmflefc 
auf hit barin t>ern>iefen n>irb/ werben ftd) im Gah. XX. bel Journal de 1'eoo»* 
polyt. Beftnben/ bal aber bi$ je^t nod) nid)t erfcbienen ijl. 

**) 83ergl. I)ieruber u. a. Mecanique par Poisson II. p. 332. 413. 

•••) 5Dod> mad)t Sau^p, nad) welAem in bem fttber bei gortpflttnjttnft 
ber Sid)tfd)minaunaen Bein SDrudB Otott finbet, biefe Srlebiguna, oon einem a** 
bern Umftanbe ab^dngig. «ergl. Mem. de VAcad. 1831. T. X. p. 301. 810. 310* 
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*i btt*4ii«om*fttctfltit btr CMcfifaft 

' urib gdiffamigCtt' gttffifti 

■■ tyre" frcfe 4tti d^Vl 

3fcm:fcb*:fiMtff 

, i tt6$rai;ftot9*flm 

..ucn ber tymtt naj* 

•:,] fcin r ^ i^Mn.«Hl^ 

..; rt ^abe, :M<lbc8^aHtaHl| 

^ dj aUgefc$mMi0Mt '|tft bti^ 

aumcnte geftjfeffen iotety:t*'Jbt* 

d it)u SerfrrWtfgmis .-Bfittye mem 

u ®4trffl0m«e«'*t* JUttoctmAttfr 

orie tfe-OWHfM*** 4Jrf*!tytt'Mtf 

i£>vc J8etw^^l»neil*itt*i^i«(nl^ 
n6cn, roelty ^MrttiMMra^ 
imgrf4je ©c^WWt bc: n^{ciei«i:0tra|U» 

ion eincmler bttt^^Urt^i^^walialim^taim fr 

:n bfc ^»b^ti^»e»iaitl(W| i rt^img^ btg gtftffgltbf 

pti^eit unbt efti^:%«ft c«^^ M^etr 

:a?eflcn obe* ©<Jr^..*^(tt*^ 

:;tti m ba€ ai&eti» *cc1tyebtfe**fFeei* 'Crfajm-fttttenf ; Mtf* 

ioe fuccefflM tndfmHHfiei Bt|i0|{c|Hit 7 Batif eisii fpedt» CUtat* 
jeben et^tfrcW^Ntite*. !& fcceiiftfte mtft »kr.'bitfe'«t* 
anjubeutcn, inbem i$ mfc wtie$altt, jtc in bcr golfle ggbrig 

tetrat&timfle m fttkft tmtoiipib , tatrdf ' tmUfc f <fr |> # if f $ n . t>er» 
et, faM Yibicip. to. OUcittttfc ber£)t*cf*.rtq* aflem ttigtm» 
t gtftffofieirat im ;»eme0UA|ty^bt!:«i$t fftr. anmertb&ar yi 

foramen ftc,. anf . cine pimt SPcffe bargtjteSt, ta Otfcitt» 
golgenbt* jurficf. 

fem ber jDrtict tnt 3nnern cteer -gtffftflleit auf jbtn.otgmfiiti» 
enben obtr abftof tnbcn SBicruifttn . i&rtr 3#eiM)m fceruft (mie. 

ben aDrmf in eintr gatfbrmfgtn gJuffigfcit bem gcgcnfcititt» 
rtr £fcfit4)ai, aufl cinanber $it,»cicfym, beimeffm fann),' Mc 
x an|iej>enbfn obet obftof enbe*. fitir&mgen aber in XHKtsidigf eit 
tdttfeitieen Zbfbftbc i(jnx Stritytft fU&t, fo ieutyet cfn, baf, 

&. Yml xvl m. ' 
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«W tyiintip tfr GKcicftrit US 

VIII 7)r««t/ ;lufammcnbrfi(fun 
Otli^rinuugcn trx>pfbarcr ? 

Uf»u i>Af! IHtncip bic <55 leic^f) e i 

m l «Iji ii n n m fn Hlttfttflteiien, »©n * 
uiAtidiC liil) auf btui «priiKip ber CMetdjfcc." 
i iiiitii n, tmhljtA iihin iicwbbnlicty at& cin 
MHH.^im.|ilj(^u|lattb bcr glfifflfyfciten i 
lljtvii iNot'tituii|t«jiu|ttiiib uOcv0.etran.cn (>? 
tPittt«iti\)(iiiiii vitt»lt|itt uwtbcu toare. v 
f tniititt . ttit ht) lltt Wclilitiidjcn untcr 
Iti l>u \1|m( ftlt ftlA|)itlMCfn # bic r 
.tt\ti«( itMhn r%%mi # inlflun: 

b.t|l IH Rliljfiafcito 

«Utl^rif be d ;Tr; 

flnbri 
ti«t fW* biv W^tiMic bcr ^ctvcu- 
(*tom * tit Mtftr fm rt.i.tcr 
*?*• &*M* *VfdHimf irci»i::f,:; . . 
n*t^M ***** b«»»$ v\'ir.:' •.•:.::;. 

'.\« fc\. , ,m t s .i. ■; ■•. 

.-•v«. «Vf' . ■■. 



,•«»» \, v->. r 



i . 

I ••*•>»*,■,**. 

...• > .. *; 
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<n ^xiiKlf :.a ^*m.n»«ii>crcr glufpgfcren. 

.ncim liiunal C v *..!.\; .;„ v* ^..:.u. ..ai rre? {::$c$:zi vutit inte 3 
in 1 inrr 'A.uffiatcir (Lran j».;vi. , . ••. •■:. ■ £;: :r::rr t>crtt«tt: 2 
fui, ircldjc nian auf bii $ ».;i •..:. *u tU.iVulc ::nx Cetr, mt xi 
!u n loimrn, v.v..n bu ''•.•..u.., ,. •;.'. .iMc tnerre Stautriltt mc . 
jphaic N-: ^untic* ;..}... , ■• ..u«* i .:::: boppclter fcetmrsnb as 
bui, cbcr s i: Vi..i... C - »* t-t nur jcner £l)etl be$ 4>a(fe 

.■* ::nrcrc £$etl waren oerfdftcmc 

• • \ . ■ .v.rabrung »on 2Ctl)er bcfritmn: 

.v ...:t ($(a§ft&pfel »erfe$en wax. : 

. v. m. 2)te. fffoitiigel, bie le$sc 

. •... ...v.i :?ar, »ar letr, unb barre ir 
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.. .\» %:: $cgcnfranb, bie jebcti fcinc 

. : -. \Cunbcr fciteratur finbcn : 

.. .. N 1. 152T. Juillct — Sepu Sii 

. Si. : •• '»..... u Kainb. J. of sc 152&. Ju 

* 1 ,."• . •:*«•*? ::» Philos. Mag. 1585. 
\ -*.v. Vll. 5±. 

. . ...•iui>4 •••• • »••*• u"*"" • •••••t»i« 

. x . ■ •» .. ^ • .»..;v ••,• 35 * — *_" 

. • • ••»«-..».••.■ 4 • • • ■ •>•••> 74 •_. • * 

.»* • •%•>»•••••»••-*. %_;••••••.* ••> 

. • 

«• *»«•«• ■*»-•, ..%»*.**•• «4, «j. 4** £•» ^ ^ M^ &* 

n t, • t «.%*.*••«_ «.••«% KfC fc «» • ••^ ***•*_*_ 

•« % * • • «^. «• • « «i«U. * *»•»•«» •■*• w"* •■»} »*_II 

• • # ■ ^ ■ * «• «^ «• «• *•• * •••^ ** «Mft • •"•««k 4 

• s, , ««>« »••% •* »• . •» «»i f«t>»«r» *«r ■ • •••,• 

««%*• ■■* •>>•• •** • «>••• • * * ^ •»«« -■-ti _r 

• x %* *• • " % * "• ••-»•• •» ^ - •" 
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3ufammentrfidum tttyffarer glufpgfdten. * 0& 

' : : (VorrecttonSart, bte flt^anaemanbt (aben OBiot L 

is':; bcnn c8 fann bie ^ufantmengfetyttitg, toelc$e Mc 

:>ic umaebcnc glufftgfett unter ben UmfUabcn ber in&ebc 

: fvr.ben gjcrfutyc irfaljrt, balb gr&fcr balb&einer au«fdttcn, att (tc 

iv:r bu £ul(c auSflcfatfen fcin murbc 9camlt$: . , 

3) I^ic bccbadjtcte ober fdjetnbare Gonctration f4u> prbfer bann anf, 
^cnn Dic Subjtanj ber gtiifftflfeit meniflcr eomprcfftbet ift/ aU bie €htb* 
uiia bcr $uUe, rUtncr bann, menn fte meJjp CQnprcfitbH iffcj uw> nva, 
<cjm bctbc ©ubflanjen glctc^ comprefftbel ftnb, jfcbt ftcc] bie glufftgfeit** 
laflc oerabc fo jufammen, alt ftc fi$ aud) o$ne ©egenmart ber $uOe 
.«fammcngegogcn baben murbe. 

4) SDcr unterfdjieb jnrtfdjen bcr fdjcfobarrn tmb ma$ren Sufammen* 
c$ung bcr gtffftgfcit ocrfdjwinbet um fo rnebr, je bunner bic ©efaftuttc 
irb, tft bagegen am grbfitcn, menn ber tnnere 3cabtu* be* (SefifKd f$c 
etn gegen bcn dufent unb bie «fcuttc oicl contprjcfPUr alf bfe glufjtg* 
tt ifr. 

. 6) SDie 8c*gel# um bie »a$rt 3ufammenbrflcftt»g ber Stifitgfeit -auft 
c fd&einbaren bei fugelfbrmige* ©eftalt ber.>&uu> gts &cre#neij / tft ia 
Igenbcr gormel cntyattcn *) ; 

$ierin 6cbcutct Z bie wa$re, Z' bic fc$einbarc Contraction. £ bcbeu* 
t baft »cr$ditn(5 bcr fd>einbaren 3ufammenbr4<fbarfeit ber gtufljgfeft. 
x UHtyren 3ufainmenbrucfbatfeit ber €>ubftanj bcr £ulfc, ober, mdt 
ifitte fagt, bie fd&einbare 3ufanunenbrucfbarfeit ber gtufjtgfeft/ tocnn 
c ttHU)rc 3ufasnmrnteficfbarfcit ber $utte gicic^ 1 gcfe^t ift gerncr tft 
% JHbge ftaftcr ficfc|t: 

f *)' IWfff ftdrmfl tf etat siemlMfr ehtf*4e ffofgertmg ber ®. 65 tmb 68 aitjtt» 
l|rtett fomfltt. SDtat bat namlttb «0$ beit bort gegebenett &e$mimitngett t 

Z : Z' = D : 9*'»* b. t. 

z« 7 . 

I 

3» biefft Sormcl bie toabre Sufammenbriidtatftit -7 ber SfififKgffit 

# «ttMtmty mb attf bex ffbeiabareii^ bie maa eefunbw tyd* |u beflimmett. 
cte» wir tttts bie 3»faitmifn>Tudttat!tlt ber ^vUe ==1, bie flefunbene fc^eln* 
re'J|ttfaiBittejtbrtt(Ibarfeit bet 8flof|t0!eit = f, fo baben toir bal Cetbdrtnifl t 

jDct SEBertb t>on 3/, ber ff<^ aul biefer yroportion etgiebt, in bte torifte 
Bttei fttbftttttirt/ giebt: 

a - £B) 



4 



90 Gojriflarftdt ' ■ ■' " 

. _ 5a» + 4a" " «(i^ifO - 
A« 9a * '».»■- §7^ 

toorin * bcr 4nfere> a' ber innert ftabiuf ber &U0Ct ift 

fBeifyieL G* fef eine fu0ctf&rmia,e $ulle 3ca,cbcn, beten tafem 
0cabiu6 ftdj jum tnneren uerbdlt mie 21 : 20. SDfe fcfceinbare Sufam** 
brWbarfeit ber gtfifliajcit fet boppclt fo grof gefunben, dU bie befanft 
Sufammenbrftcfbarfett ber 4>utfe, mityin: 

a = 21, a' 83 20, f = 2$ A = 0,9*9471$ B = 0,060616 

(ierau* crgiebt fi$: 

Z = (1,06883) Z' 
^<5trc man a ca 42$ a' = 41, fo mfirbe ff<$ flnben: 

Z = (1,03806) Z' 

6) «Bitt man Me Sufammenbrftcfoarfeit ciner gtfifllaJMt nnb «k* 
feftat JCbrperf wrgleidben, wenn man bei ber erftcn bie lineare Contractiii 
fennt, (bie fie bur$ eincn auf tyre gange {Dbcrfia^e Qlcictyf&rmia, rt 
fenfredjt mirfenben SDrucf crfctyrt, bet Utn anbern bie lineare Gontracti* 
ober 8ertan0erun0, bie ein fe$r bunner geraber ©tab <M ber Sfttak 
biefei JWrpcrt erf&brt, menn man eine jDrucf* ober Suafraft glctyt 
©rbfie *) auf bie (Snben be* ©tab* bei freier ©eitenfld^e beffelbcn to * 
ftityung feiner Cdnge witfcn tdft, fo iffc folgenbe «ea,cl **) in StuaTty 
gu jicben. 

£)ie Sincar*£ontraction', metd&c ber SDrucf/ auf fcjtere SScifc asp 
oanbt, bemirft/ ift boppett fo grof , ati bk, mlty er unter ^UUfi 
ttmftdnten auf crfrcrc SBcife angewanbt bemtrft. 

SDicfe 8*ea.ei ift fur jebe b&Utt$t ©eftolt bet &5rpert/ atrf btfpi 
flanje Oberflddje man ben SDrucf wirfcn tdjit/ guitig, unb e* ge^t ^ieranl 
beruor, baf bie <5apacitdt$oerrfaa,erun0 etner btcieroen glafdje, nao) ** 
Gontractton etne« @tab« oon bemfelben 5E»etaU bcrectynet/ blofi bie W« 
ron ber ift, welc$e Srfteb angegeben r;at. 

GapftlaritdtSerfcJjeinungen. 

fiber bit Sbcorie ber (Saptttarwtrfuna,. SDie ©erbienfb, 
tueldje ftdt) Glairaut/ SJouna,, Saptace um bte matbemattfdjc 8* 
grimbuna, ber S^eorie ber (Sapttlartturfungen ermorben $aben, ftnb be* 
fdnnt. ^ceuerbtngS ftnb bte Unterfucbungen uber biefen ©egenftanb ooh 
9teuem Oon ®auf in feinen Principia generalia theoriae figurae fini- 
dorum in ftatu aequilibrii. Gott. 1830***) unb X>on ^oiffon in cinem 
IBerfe, melc^e» noc^ unter ber $reffe tft, mooon aber oort&uffg eine 9tot^ 
in ben Ann. de Ch. et de Ph. XLVI. 61 erfc^tenen ift, oorgenommen 
tporben. 

♦) 2). t elne Jtraft glei^er (BrSfe, a» *ei ber mw&tit, biefe ©t6|e asf 
tftt <$int)tlt ber £)6erflda)e bejogen. 

**) IDiefe ^egel Himmt mit tem ®. 65 gegebenen ®a|e 8) ubereitw 
^•*) Jturaer ^uSjug in BulL univ. 1830. oet p. 341. 
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(Saltf anlangenb, fo baftrt er fcine atyeorie auf bfefctben p^pflfaXi* 
jen ©runblagen aU Caplace, unb feine 3$eorie unterfdjeibct ftdc) t>on 
r be* lefctem Mof barin, baf bte @letd)aen>i<&tSglcic$ungen be* f)roblem« 
tf eine anbere SBeife gcbitbet unb ftrenger begrfinbct merben *). 

$oiffon raad&t gegen Saplace unb ©auf ben (Simourf geitenb, 
tf pe eine ber j>$pjtfd?en SBebtngungen bef 9)robIemS tibcrfefcen fcaben, 
tren S3ctrad)tung jur genftgenben ?bfung beffetben erfoberli<3& fei, namtidj : 
Ke rafdjfc «ariation in ber $Dic$tigceit, welcr>e bit glflfflgccit t>ti tyrer freien 
>&erfttc$c unb bei ber &anb ber Stb&re erf%t, <5* totrb ndmlt<$ tm @letc$« 
i»ic$t*jufranbe jebe unenbttd) bfinne ©c&id&t imSnnem einer gtfifpgfeit glcidj 
arf auf tyren beiben gldd&en burdj bte, um bU Ettractfowirrung t>crmin* 
Kte, S&epulftoroirfung ber Styettc^en $ufammengebrficft, bte in ben benacfc 
ftrten €5djid?ten bte ju ber (fe^r na$cn) Oranje liegen, bi* ju »elc$er ber 
tabiuS ber SRolecularrotrfung reidje. Sebe bunne ©cfcicfct nun, bit roeiter 
m ber JDberftdcJ&e entfernt ift, ali ber &abiu« biefer SBirffamfeit, rctrb 
ne t>ottfianbtgc unb flleidj ftarce SBirfung t>on beiben &tittn erfajren; 
Jgegcn ganj na$e an ber Oberflddje ber Stabiufi ber SSirffamfeit oberfcalb 
* ©djtdjt nic^t me$r oon ^eitc^en audgeffiltt wirb, ja ganj an ber 
>fcrftfcf)c wirb bte SXotccularmirfung oon biefer Gtitt nutt fein, unb bie 
nenblid) bftnne €>d)id)t ber £)berfld#e blo# nod) bur<$ bit JBirfung ber 
tmofp^dre jufammengebrfteJt merben. 2)ie £>ic$ttgfeit ber giflfftgfctt mufs 
emgufolge gan$ na$e an ber Dberftfdje nad) einem unbefannten ©efefce 
fjneU abne^men. itynlidje 93etra$tungcn laffcn ftcfc auf bte glftffigfcit** 
$4)ten in ber 9cd^e ber SRb&renroanbe anmenben. 

Voiffon f)at mtt 93erticfftd)ttgung bicfc* Umftonbe* in fctner neuen 
tyeorie bie (Btetdjungen fur bie gemeinfdjaftlidje ©berftdd&e jmeier, in 
faer betiebigen 9ibf)vt ftbercinanber fte^enben, gtfifftgfetten unb ffir tyvtn 
Dnrrif db^ttHttt, morunter alt befonberer gatt bie ©tetdjungen fur bte freie 
Oberft&c^e einer einjigen glfifftgfeit entt)atten ftnb. 3^re gorm tft bie nfim* 
% al$ bie ber ©letcfyungen, metc^e Saptace gegeben $ati aber biettuS; 
Wcfe ber jwei fpecietten ©onftanten, n>etcr>e fte ent^atten, burd) bcfltmmte 
Sfltegrate ftnb ganj »erfdj|ieben , fo ba? man auc^ gan$ anbcre 3a^)tmcrtf)e 
jbiben mdrbe, roemt man biefe @onftanten, anfratt fte burd) S^erfuc^e ju 
jefimmen, birect nad) ttjren anatptifdjen Kudbrucfen bcrcdjnen fbnnte, 
pa« jebocf) erfobern rourbe, bap bie ©cfc^c bcr SBtrfung ber dih^n auf 
fe Slfiffafcft unb ber glflfltgfett auf ftc§ felbft befannt mdren. 

•) Sfotmentticfc tt>ar btc ffir bie «&erlettung ber ©tei(bungen wefentlia^e S5es 
ingung, baf bie SBerubrungSebene an ber freien Dberfl^e ber ^lufftgeeit unb 
e an ber ©efdfwanb an ber tBerubrungSgrdnje bon ©ef5f unb glufftgfett einen 
nflanten SOBtnfel mit etnanber bilben, »on Saplace obne genugenben S5ett>et8 
tgenommen/ aber nidjt, n>ie toon ®auf gefrf^eljen, au§ ber SBirfung ber ©e= 
£tbettc$en auf bie Stufftgfeitltbeitd)en matbematifa) bergeleitet morben. 



gfe^ner*^ SRepertorfum b. (gpperimentatpbpft?. I* 
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tuorfn o bcv flttfcrc, a' ber fnnere Htabiui bc 
JBctfpicl. (SS fct ctne fua,elf5rmtQe f 
IKabiutf fic^ jum inncrcn Dcr$dlt wic 21 : 2( 
brftcfbarfcit bcr gfiifltgfcit fei boppelt fo cjr 
Sufammcitbritabarfcit ber 4>Me, mitl)tn: 
a = 21, a' = 20, f s== 2; A = * 

«Jicraui* crgicbt jidj: 

Z es (1,068?-. 

IJflttc man a c=s 42 5 a' = 41, fo wuu 

Z a (1,033«.» 

(?) S$iU man bic Sufammcnbrutfb.; 
fcfrcn *fC6rpcr>S rcraftidjcn, tpcnn man bci 
fcnnt, |btc fic burdj cincn auf il)rc 
fcnftccbt trirfcnben JTrucf crf&brt, iu. ;. 
obcr &tcrl&n0cruna. , bic cin fchr bunr. 
bicfc* JC6rpcrf crfaVt/ trcnn man ;: 
l$r6(ic *) auf bic Ghibcn bc$ tScabs . 
Wtcbftin.i fcincr ?£nac nnrfcn l^z, 
$u $icbctt. 

£ic tfncartCFontraction', tr».». 
tr-anM, bctrirff, ift boppclt fo t . 
UmfUnbcn auf crfrcrc SBctfc asv 

jTicfc ftc..c. ijt fur jcbc !• ' 
ttanic Ocrf.-iAc m»:n bcn £ru; e 
V«vor. b.:$ bic $aFaci:&*iv! - 

V-"» • •«• «•«• I» »1 »•••••* <C. •«•«** ». ^ . 

*«>• » » » • « • •»•««.« ,«. • |» i> l? 
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AUnUiiu i(t i umfe m> bift ofrfcliittm Scrtfc bct Votffrtam m % 
, jt fUiuu bufe <&&(>( tfti fr *•& nimmt bcl ber aUatapgiMt.l 
• j...«iu -bbtyt ba tfoc flfcitac , bcr f&r bie fkarfftm £rucr$&ftt OJfij 
.uiiuuiiii^ &u, ttt vv 0,698 fftr bic ttrinfte 2>rwtyt6c ttrfrbj «I 
•.i.|u- CtHffaliiU bct b<r SRunbuna oon 2 @enta»ctcr <0tyc fty m 
j-Vn «/M# uub 0,t>6&i unb bei brr SBunbuna, Mt S C c ut imctcc 
. t ui \\\,\\^w o,cig!l unb 0,640 anbert. 

*; tti«L^i4)ua wan 9urt>eu, beren Xbfrfffen bic tbfatatcu & 
t, M iuii. i.iiui tnbinattn bie tynen rcfpectto jBgc^Mjru €#eflfrienta 
)•• ti\j>\u iimu DoUiommcn continufrlMje 8inien, uub putr ber Irt 
i.i. Ciui.tii, untvtyc fld) auf btc Scunbungen uon 20, mi 10 tmb 
<.i.iiimiui Vei» rtwn 20 Genttmetcr SSrrite bejicben, $» Goncao* 
:t«u Ljt Ah bu fcbfrffft rcbrert; unb etnc StarimuprSMitate j 
i. ••ijtijui M bcn Quroea/ welcfce ben Srunbunacn t>ot 3* ueu 2 ii 
i ftriiilmvicr «fcbbc ^uf 20 Gentuncter »rcite juac^orcn, ftttt bel 
iiuiiu H>imri« Itcb, etn JBeuaunaSpunft jrfgt. 

*)> vUauh bic £ffnung ntd)t, wfe bU&cr uorautycfetr-rourbc, 
i.iuit) tivu (Btyicbcr) oerfaVoffcn, fonbern offcn ift, fo titnrt bet < 
liuit U\ fui- bicfcn $att gebraudjltd&cn gorthef conturairtiu) gu oon 
jMiiffcrflaiibc oon 21 <5enttntetcr uber bcr IBaftS ber gJttnbuiia,,, 
11,389 ift, bi* jum ©tanbc oon 2 Gentfmeter, wo er 0,415 urirb;'« 
itanj mtt SBibone'* ftefultaten flbercfnfHmmt. 

6) ffi&a* bie JBena contracta anlangt, roelcr)e burcfc bte quabi 
yJainbuna, uon 20 (Sentimeter ©efte er&altcn rourbe, fo fanb ba*9ta 
in- ©ontraccion in cincm 2C6ftanbe oon unaefctyr 30 Gcntirattcr 
oiuiu- bcr 2Xunbuii0, b. ty. bcm 14 fadjen tyrer Sdncje, Scart, in 
i.nfiimmuna, ntit bcm fdjon SBefannten. )Dic (gcomctrifa^ dcmcffene 
■ ^cna contvacta an biefer ©telle n?ar 225,06 £lu. Cenrimetcr, 

225 / S\ 2 

ui,it;aitnip aur tfrea ber SKitnbung faft xoit t^ ober l-g-J i 

111 s^viu Oid ald quabratifa^ betraa^teten &uerfc$nitt$ bcr gr6§ten; 

5 
... .i.iumiud bci5 ©trat)U fft ~t)on bcr ^citc ber SKunbuncj. 30 

* .- K>uyduui| (-^-) obcr 0,5625 oiel fieincr ate ber eoefpcient 

.,1. |- |i|)rfm bic aetoo(mlfd& Doraufigcfejte Scjic^ung jwifcc)cn btcfcn 
1. i.i.uu uab bim BetbAltmP be« £luerfcc)nitt« ber SSena contrat 
■ i.oji. lv* ^uofiufmunbung nictjt gulttg ju fein. 

1. ibii-fudje oon b'2Cubuiffon *). 

i-.. un|u4t uon b^ubuiffon, welcfce in fleinerm SOtafftc 
-ii 4 i»-- utit ^ifuuoit*, bcren eine« ali cin rubifc^eS ©efdg t>o 

i..« .1« i:j«. t | a« l»h, XUV. 225. 
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• 3fo*fftt# be* SBaffert. ■■■'' ioi 

gtfcc ©ette btjet^net nrfrb, angefhHt murben. C^ei conftaAtem 9Wt>eau), 
foiflenbe ttefnltate in £c§ua, a "f tetyecftge SRfinbungcn, weW&e in 
btanen Derttcaten X&anb angebra$t finb, getiefert 

.1) SDer Goefficfent be« *u*fluf quantumf diibert fi<$, cnt* 
ber aeu>6$nltd)en Ennafyne, wenigfteni fftr fleinere jDrutF* 
Jen, mit ber Sreite *) ber SRftnbungen ab. 

^ €5o n>urben bei SXunbungen wn 0,01 jjBetcr «&6$e gegen 0,30 fflteter 
■„' bie ia ein Siatt JBeif6Ie$ gebrodjen waren, folgenbe refpcctfoc 
e bc* Goefficfrnten er$aitcn: 0,70$ 0,71; 0,71* 0,69 ••) bti foU 
fDrudtyb$en: <KQ18* 0"*,0305$ 0*,054* 0»,064,j 0%08l5 »a> 
iri fur quabratif^e ^ftnbungen t>on 0»,01 GiiU biof 0,64 bid 0,66 
jb fur rrcfofbrmtgc t>on 0»,01 jDurc&mefTer 0,66 bid . 0,67 gefunben 
pfeen. 

-_ 2) 3De*afci<$cn, entgeaen ber gewtynlidjen 3Cnrta$rae, fanb b'2Cu* 
«iffon, baf, wenigftent ftir fieinc jDruc!$&$en ba« Xuefhtf* 
«antum bura) cine SKtinbuna $ani ungednbert bltibt, xotnn 
sd) |tif CTeite beffelben eine ober %xopi anbere Sftftnbungen 
e&ffnet werben. $ie Berfudje barftber tourben an einer SRftnbuna, 
M 0-,1000 SBrette unb 0",01Q2 $6$e ana.effrttt, $u beren &titt (bura> 
■ SnteroaH wn O^Ol irab bei eiricm anbern fOerfw^e wn 0»,05 bat>on 
Xrennt) jwei anbere rtdjtedfae SBtinbungcn oon berfelben 4>&&e (0»,0108) 
ib'O»,08 Sreite «ngebradjt roaren, bie Ulid>i$ ajbffnet unb t>erf$loffen 
erben lonnten. SDie angewanbten $Drutf$&$en betrua.cn 0,0201 bt« 0,0601 
[ctcr. 

gotgenbe ZaUUt btent jura JBetcge. ®ai SnteruaK §nrifajcn ben fctt* 
)tn unb ber mitttern £)ffhuna. betrug $ter 0,01 <Dtcter.« 

*) VUttet SSxtite tft fedt borijontale, ttnter Jfrbty bie fcerttcale 2)u 
tffrm ber SXunbung terftonben. 

•*) &in SBertb if* unffcettla, messelajf^n. 
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CJuniuna iftj auc^ flab bic aMetufcn ^ 
?■:■, :c ticincr bufc *6t»e ifti f* >•* " ' 
:::::. ;»r £'cVc tcr Cfeci-ffcicnt, tcr f."«. 
::r.::r.-:ri;cb ;u, bi* ir 0,69S fiu » 

tv.r C:;ff.c.c:.r fcci tcr SRunr - 

\=.r. 0.6:0:2 unb 0,6685 unb 
r.::r :.v: r civi 0,6^:5 iMb 0,.^- 

t &cr;»:c»:r.»c man (5- 
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^\mm anf f&e^mitm ©affcr. 103 

>% en bftben, bcren innerftc A $um ©djeitel $at, 

Toflen 2Cre cine ©erabe AB $abcn, bie 

ber SK$tung befi €5trom8 an biefcm 

bcr gigur angebeutet ttirb. SDicfe 

. a.efdjieben, bie mit ifcrer <5nt« 

: - ihre Enjafct fdjjeint unenbltdj 

■ u.v.- :ic JDbcrflddje be« SBaffcr* oor* 

■i ;. : . : . ..., <•; l;ereu fte in nid&t grofjer (Sntfer* 
. \iii , ;::-.ufat)r toie bte* aud) Ui ben gewbtyn* 
. ■•...a, -:-::\ rul)igcm SBaffer ^eroorgcrufencn , SBctten 
..:■:; vcn bcncn jebocfy angcgebcncrmafen ber Unter* 
.\:."j m'c Curoen in unferm gatt oottfommcn unberoeg* 
r-cr gorm ftnb, fo tangc ber 3Ru$cjuftanb be* €5tdb* 
.... r-c £>;ic-igung*guftanb be« ©trorae* Jtdfc nicfyt dnbem. $it$u 
.:::: :::'[) bcr anberc Unterfdjteb , bafl bie (Jrfajetnung nidjt audj nod) 
ti:i:'crnung bcS ©tdbcfyen* fortbaucrt, fonbern im TCugenbticfe, wo 
i. Zs\m bie Dberfldcfyc be« SBaffert ©crtdfjt, ptbfclidj oerfd^toinbet. 

$Ba$ nun bie ndfccrc SSeftrmmung ber (Srfcfyeinung anlangt, fo er^ettt 
u6 bcn SBcobadjtungen golgcnbcS: 

1) SDie (Srfd&efnung fft nur auf bie £)berftdc$e ber gtfifjtgfcit bcfd&rdnft 
nb ge^t ni$t, ober nia^t mcrfltcfc £n bie Stefe. 

2) @ie ift undbbdngig t>on bem SDafein ober 9Kd)tbafcin oon @efdfi* 
rfnben, meldje bie gtufftgfcit cinfc$tte$en$ unb ef erfotgt an biefen SBdn* 
en feine S&cfterfon*crfd)einung. 

5) SDic glufftgfeft«t$ettd)cn werben nidjt tt>a$rne$mbar au* ber natur* 
4en 8&ic$tung bc* etoomS abgetcnft, fo baf bie gorm ber Guroen feine 
pAnberte ©tromung ber glfifftgfeit bejeidjnet. 

4) SBirb baf SBaffer an mebreren cinanber naijcn etetten bcriityrt, 
b.freugen fld) bie Guroen, bie um bie SBeru&rungSpunfte entftetyen, ot)nc 
14 wed&felfctttg ju ftbren, nric baffetbe audj oon ben SBctten gitt. 

5) SDte 3afct, bie jDcutiic&f eit unb <5nge ber ©urocn nimmt mit ber 
Bef4n>inbigfett bef SBafferd jil 

6) 2He (Srfd^einung, toetd^e man auf ber £)berflda> eined rufjcnben 
Baffer* babura^ ^erDorbringen f ann , baf; man mit bcr ©pi^c eined &hb= 
jtn« fiber biefelbe in gerabtiniger &i$tung ^inftrcic^t, fd^cint oon gletc^er 
tatur mit ber oorbetradjteten ju fein. 

3u 1). SDaf bie @rfd)cinung merf (id^ nur auf bie Dberflddje befc^rdnf t 
t, ergtebt JtcJ au« ben beibcn Umftanbcn, a) baf ftc in ootter Sntenfttdt 
nb in conftanter gorm fd^on bann cntftei)t, loenn bic (Spige ba§ SBaffcr 
» ttentg beru^rt, bof ed blof capiUar baran emporgcgogen unrb^ b) baf, 
enn man eincn tangen bunnen ®tob ^ori^ontat gan^ in SBaffer taua^t, 
ib fo ba$ eine <5nbe beffetben, toetd^ed oerticat aufwarts gcbogen ift, nur 
>d) ganj toenig oon ber Oberflda^e ber gtufftgfctt (untct^atb berfctbcn) 



Jtyjt " GjtWt* auf ftieffcrrtttm SBaJjer. 

tntftnU Mttbfr ftft nto)M ocn bct (§rfd)cinimg jcfgt, bfe borttgtn fc 
mtt attm e«4))fiUdjtD nmftanben cintritt, rotnn bit Sj)i§e bcS (5aW ta 
Dbtrffadje flTtfttjt onb nmr ganj rocnig batiibcr berDortritt. 

. 3u. 8). Btfls finbet, bafj, mcnn ber @trom burcfj Hiarit-c, n>eltf|( t; 
*3»i$e brt Gtabrt; nuftt «bttr minbct uflbe liegen unb ber aUgcmeuitn * 
wna bcf CStrwn! paMttcl finb, bcgranjt fft, bie @rfefjtinung bcc 6ar 
auf Wiftlbc _ <£tj[t JU mic mttfiid) iotntifdjcn Umfianben cintrttt, * 
utnn bftfe ^ntif ntdgt sorb,anben initen, obtr bic 5tfifi"iflfeit oon » 
Stlujjttr jjtytiwtjdanil »4lt- ©ie ©efafjieanbc fdjn.iben blofj bic Cun 
8trabt|ti ob, nw ftf bttfetb.n trcffen, ot>nc efne Sceu.una, 3L'bicntiin,i e: 
SuritftPttfnnft btrfetbtn fjt; oeranlaffcn. 

Bu 8). . BHrft nta* Tcidjte Sbvpcretjen auf bit ■Ct-crfiidjc btsgttMi I 
bn, tot) ffdj bfe «niwit-unter 'fcera tStitflulTt ber 6pu)e cint* StMnt 1 
Hfbea, fo fftbt aun: Utftlben genau bcr alfacmcintn Stidjtunn, bec Sftk I 
mung foiaen,:obBt rnerfiftb uon ft)rtr 58ahn abj-uiucidjcn, fttbft metni y | 
aanjj.fnbu: Rdbc brt •ttisbdjens fommen, imb ecmifferma&rn 
K&eitdjin, Wtla> fltrabt uor bie 2Mcte bcii ©rabdjcna geiaugcn, erfal)rt» j 
tfne ftfcioadje ablcnfung fn bec Sidjtung iijrev SBcmcgung. — £at bef£fc> 
l>er, mtldjrc bfe Oueoen burdj ftin ©intandjtn bcroomtfr, grcfic Eimw | 
ftonrn, fo oerltebt t» ftd) aUerbingt; uon fctbft, bafi bic glafjtgfeitstbttldiM I 
fn feinrt RtHjt eint ftarte 3i&leurung erfa&ren, unb bann tann wobl nr 
galt eintttten, ba» bfe «idjtung ber gtffitgtcicEitljeifdjen mtt bcr JHidjtiinj 
btr «nwra ot( (fttm Ofjjfel nabe sufammcnfMt. 

JW5). ®ie SStbbadjtunfl fe&rte, bafl, tuenn cie ©crccjrDfnbigfeit ttl ' 
KSafftt* lm 9Sfttet onttc 25 Scncimctcr in bcr ®ecunbe bcttug, bit'Sn ' 
fdjefnunej brt Curotn a«f bet JD&erfladje nldjt roaljrgenommcn trtrbti 
fonnte, bagegen ffe um fo beutftdjer unb minbct ocrlaufcnb tsaten, je miit 
bic ®cfd)irjinbigfeit roudjf. t 3ugleid) nabm bie 3abl ber tSurnen mit SJtn 
mcljrung bcr etromgtfcfiniinbigfeit jit, insbtfonbere fti bet Wdbe ber *S'(fc ) 
mo ba* SBaffer oom ©tibdjtn 6trtibrt toatb, fo baf bie jroif^en bea w 
cen entbaltenen jiroifdjetirfume bicr immet mebr abnahmen, reobri M 
ibr ^troorrrettn bei toeftem ntdjt in bemfclbcn HJcrbilrniS minbertt. S* 
lid) nSberten ficrj bfe jJiueige btc Stitoen um fo met)t fbter gemeinfdjop' 
(fdjen, ber ©trcmoSridjtung BaraHcten, 3tn, t-% bfe Vtea ber 6urM* 
ccrfdjmalertc fidj um fo mebr, je mebr bie ©efdjroinblgfeit muctjS. 

3u 6). KBeim man tnit bet feinen *3pit}e eine* Stabdjtnl iber bb 
freie Oberfladje einet rubtnben glfiffigfeit in aerablinigct ..fHidjtunfl »** 
conftantet ©cfdfjmfnbfafcft tjinfibrt, fo entftefjt eine, ben porbetcadjtrt* 1 
aanj ibnlidje, Qrfdjeinuag , nut mit bcm Unterfdjiebe, bafs jebcSmal blf 
eine, iijren ©cfjeittl fm SSeru&rungtJpunfre ber Spifie mit bem aSafft 
tjabtnbt, CurOt jtdjtbar ift, bit, obne u)re ©eftalt ju anbern, ber IBnor 
gung be* ©tdbcfjen* fotgt, fo baff t* faft fdjeint, atl mflrbe bie fJSnm 
buvdj btet Stabdjcn fctofj fo«0tfdjo6en. 



©efawmbigFert be* ffiaffert m ffififfen. 10$ 

©efawtobigfeit bet ffiiaffert in glfiffen. 

liber ein TOittct, bie ©tfc^tDinbigf eit be* JGBaffer* an bcc 
exen Cberftdcfce t>on €5tr6muna,en ju meffen/ »on ^once* 
t •). <3t ift im oorigen TLxtihl erbrtert worben, bafl, rocnn man bie 
fterfi&dje etne« fliefenben JGBafferS mit einer feinen Gptye in A ^tfl. 8 
erubrt, <£urt>en t>on ber in ber gigur beigcjcidjncten ©efialt entfteben, 
>ie fi<fc um fo me$r ocrerigern, }e grbp er bie @ef<#winbig« 
!tlt be« SBaffer* an ber Cberftddje ift. SBdre nun t>it TCbfcdn» 
aftlfeit ber JDimcnfionen ber <5uroen ober nur ber irinerften Surt>e, bie 
Ejren ©djeitcl in A f)at, t>on ber @efc$tt>inbia,fe{t befannt, fo tieffc fi<$ 
coti ben SReffungen einiger Goorbinaten biefer <£urt>cn bic ©cfcfroinbiafeft 
Btttdjnen **). £id }e(t $at man atterbfaa.* biefe Aenntmf} nodj nicrjt; 
Enbef fft ma^rfc^cinltc^, ba{ eine nidjt ju f$tt>ieria,e matt)ematif#e 2Cna« 
lijfc |ur ISeftimmuna, biefer tfbi&dna.igtcft wtrb fu^ren fbnnen, ober bap ia 
•rmarigeiuna, berfelben oorldujige SBerfuc^e mit Wnftfidjen ©trbmungen t>on 
beftranter ©efd&toinbigfeit ^icrubcr rofirben 83eftimmungen an bit $anb gei 
6» ftnrien. Sebenfaff* oerbient bafycr btc* afcfttet ttufmerffamfcit unb 
tteftere IBerfbfgung. 

ttber ©efcftroinbtgf eit be* S&affcr* in gtiiff en, t>on &au« 
conrt. dcaneourt bc* <5$arlet>ilte f)at uber bie ©efdjtoinbigfeft ber 
•taoa im «inter 1824 unb €5ommer 1826 9Scobadjtungen qngefteltt, bit mie 
e* fdjcfnt no$ nitfct ooUftdnbig gebrucft finb. <£in, ubrigen* jiemlicr) ungc» 
nftgcnber tinb unbeutfidjer, 2Cu*jug barau* ift im Bull. unir. 1880. mars. p. 
176 entbolten^ eine ettoa* beffere, jebocr) nad) SBergleidiung mit bcm an* 
bcrn Xu*gug ebenfatl* mebrere* SBefentticfye fibergctyenbe, Uberfid)t ber 9ce« 
Wtote gen>dt)rt ber, t>on 9>rong, ©irarb unb Sfcaoicr ber Xfabemie 
bet fBiffenfcfcaften uber bicfc Unterfudmngen abgeftattete 93erict)t in bcn 
Ann. de Ch. et de Ph. XLVI. 87. S5ei bem SKadjfblgenben finb beibe 
SMjuge benufct roorben. 

Scrfa^ren ber Seobadjtung. 2>a* Snftrument, beffcn flct) ber 

Bcrfaffer ju feinen SSeobadjtungen bebiente, oon i()m »&t)brotac^t)me« 

tct^enannt, war bem £od) dr)nlicr) , n>elcr)ed jur SXcffuna, ber ©cfc^min* 

HfiWt bcr ©c^iffc gebrauc^t mirb. Dicfi 3nftrument tief* ftc^ unter SSaf* 

I«M8 ju einer beticbigen 3Hcfc oerfenfen. Sin, oom €5trom mit fortge* 

Mnmener, ©c^tr-immer (plongeur) oon gtcic^cr iDic^tigfeit mit bem SBaf* 

ler mtcfelt eine <5djnur (ficelle)> nidjt mie beim Eoc^ oon einer ftd) brc* 

itnbcn ©pule, fonbern oon eincm bcfcftigtcn ^cget ab, bcffcn 2Cre fEdr) in 

^et Slia^tung be8 ©tromcS befinbct. JDtcfcr, in einem ©c^dufe (cage) 

nt^attcnc, Jtcget ^dngt an jmei ©tricfen, mittclft bercn er, unter gc^bri* 

OtrSBetaftung, bii ju betiebiscr Siefe in ba* SBaffer gctaffcn merbcn fann, 

*) Attn. de Ch. et de Ph. XLVI. 19. 

") Vu^ bie SDleffuna ber Xbft&nbe amifdjcn einigen ber 6utt>en/ n>etd)e ^u* 
«m ben SBer&^rungdpunlt A Itegen, IbnnU ^ie^u fubten. 
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cntfernt bUibt, firf) nid)t3 wn ber erfdjcinung jcigt, bif 
mit alten gejooijnlicfjcn Umftanbcn eintritt, rocnn bie ©puj 
Dberfiadjc cvrrictjl unb nut ganj rocnig bartibcr berDortritl 

3u 2). SDtan fiubet, bafi, ">enn ber ©trora burdj SBSi 
@pi(sc bciJ StabcS ntelje obcr minbcr naijc Ucgen unb bcc a 
tung bee> Stroini patalicl fmb, bcgtanjt ift, bie Stfdjtin 
auf biefelbe 2Bcife unb tnit nierflidj ibcnti|"djen Umftanbe 
voenn biefe ffiJaubc nicfjt Dcvfjanbcn te&rcn , obcr bie gtuffi 
flidnjter Murjbetjnung ware. £)ic ScfaCmanbc fdjneibcn f 
flerabtju ab, luo fie bicfelben trcffen, oljne eine &reu-,ung, 
Surucfioerfitng berfelben ;u teranlaffen. 

Su 8). Sffitrft man Icidjte .Rorperdjcn auf bie DbctfU 
ba, too fid) bie Surocn unter bem Sinflitffe bcr ©pitje 
Wlben, fo fiebt man bitfelbcn gtnau ber aUgctneinen Scicf 
mung foigen, otjne tnerflid) uon iijrct* SSaljn abjmtjcidrjcn , 
gan j in cte 5f fitje beS ©labtljcnS % ommen , unb gctoiffe; 
SEIjcildjcn, roetdjc gerabe uoc bir ipiete bee ©ttibdjeiis gti 
eine fdjroacge 2£blenfuug tn berfflidjtung itjrer SBeiocgung.- 
pcr, weldjet bic Gtirocn burdj fein (Sintaiidien beroorruft 
fionen, fc oerftcljt efi fld) atlcrbingS t>on feibft, bafj bic gli 
in fciacc Mafjt tine ftarte XblenCung «faijrcn, unb banii 
gaH eintmen, ba& bic Stidjtung bcr BI^ffigtcitiitliEiIcij(n"n 
bcr (Surben bei ifjrem ©ipfcl nafje jufammchfalft. 

3u S). SDie SJcobadjtung Ictjrte, baf, iocnn bie ®c1 
SBaffetS im OTtittcl untcr S5 (5cntimeter in ber ®ecunbe 
fdjcinnng bet Stirtien attf ber Dberflidje nicfjt roafjrgt 
fonnte, bagegen fit um fo beutlidjer unb minber oei-Iaufent 
bie ©efdjminbigfeit reudj*. 3ugleicfj natjm bie 3afjf bet <S 
mefjrung ber ©tromgefdjroinbigreit jtt, inSbefoubere in bct ! 
roo baS 5G5affer uom ©rtodjert berfttjrt rrarb, fo baf! bie I 
cen entljaitenen 3ioifdjenrdume tjier immcr mebr abnatjn 
iijr ^ccoortrctcn bei rocitcm nidjt in bemfclbcn ScrljaltntB 
lid) najjerten fidj bie 3ioeige ber eureen nm fo mefjr it)' 
lidjen, ber ©creme-lridjttmg parallclcn, 3fj:e, b. fj. BB 
oerfdjmalerte (id) um fo ntefjt, jc mebr bie ©cfdjminbighi 

9u 6). SBenn man mit ber feinen @pi(te cincS @r 
freie ObcrflSctjc ciner rutjenben giuffigfeit iu gerablinigt 
conftantcr ©ifdjitnnbi,i!(it Iiinfabrt, fo eutftcfjt cine, bcr" 
ganj t5bntid)c, Erfdjcinung, nur mit bcm Untcrfdjicbe, b. 
eine, ifjccn ©djcitcl tm BeLiiijrungtjpunEtc bcc ©pi(je h 
babcnpe, Guruc fidjtbar ift, bie, oljne iftrc Ocftalt ju inl 
gung bee StiibdjenS folgt , fo baf> eS fafl fdjcint, aU i 
bnrdj bicS St«bd)tn bloft fortgefcljoben. 
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tmb gmar fo, b«f fetoe Xnlttt* $ortymto* te tetWfrtag M 
Wetbt, tmb ba$ feine ©^i^e ftrcmab gereftrt ift ©ie fcte» 
nen jeber bcfonberi gefpannt merben; unb Je nacfrbem bW mfrttil 
obcr anbern cjef $ie$t, ift btc abtoidelung ber Gtytoxt; feef. tbir 
©itfcctoflc bc< ftftnurtyciie, bte fu$ in efner fleaebene» 3* 
1)Qt, bient ali IJtaf ber edtjneOtgfeit bei CStroml. ■ 

8ei ben Seobadtjtungen im Cfommer nmrben attfar Uefm 
nocfc anbere angemanbt, n>el$e fidr> auf t>erf4icbejte yrincipfeft . , 
tmb bti toelcfeut bie 0ef*»inbtfl!citen mittelft ber (Bett^mg ife 
traction einer gcber (ressort) ober ber ftefgtmg -cfeei ffeatatt 

£>ie ttiuterbeoba^tuncjen tpurben ancjefWIt, jotyrenb ber 
eiher btcfen Sacje Si« bebcdt mar, unter weldjcr ber ,£ta| wk fc- 
unge^euren »affcjieituncj flteft sper £>rt ber Beobac&tuncjen mrJp 

SjKtt bel gluffe* in Veteriburg bd bem $alajte wm Stonttr i 
reite bei GucrfcjSjnittO me$r ali 900 jengl frtf unb bie Sicfe tttt 
bctray. i)tc Qfcftait biefei Cluerfddnitti $ liemtty reflrZm*f igr 
bfe cjrbflte fciefc wcnicj oon ber 3Xittc ber «rcite entfcmt IfL *•# 
tyH ficf) bie XBanb etwal ftetler an einem att an bem aubem jty* 
jDie <tommcrbcobad)turia,en fd&einen an bcrfelben ©tette aacjepcKt, 
biet nid&t befonber* angecjebcn ifr. — $te aefcfctoinbigfeitett »«*» 
JBinjtev (burcfr in bn* <St« gejtauene S&dfc)er) in 7 Berticatfinien 
tet, wclfte in ungefctyr gletdjen SnteroaUcn. in ber Srcitt be* 
iattyiit toaren. ' 

eiefuUatc t'm SBintcr, bti mit 0U bebetftem glttffev 
fWarimum ber ©efdjjttnnbtakit fanb ftdj tn berjcnia,cn &erticale* meicfc^ 
Drte ber grogten Siefe, bie 63 guf betrua,, bepnbli^ toar. JDiclvtttfif, 
mum u>ar ungefd^r 2 gug 7 3oU in ber Gccunbe unb fanb tin Mk 
unter^alb ber fDlitte biefer S3errica(e @tatt. SSet bem obern (Knbe btrf* 
ben toar bte ©ef^inbtgfett 1,11 3oIl unb Ui bem unttrnGnbe 1^653^ 
5Dte Siobadjtungen in ben ubrtgen 23erttca(en boten analoge Scefuitare Mr ; 
inbem fic^ bte Qxbfitt ©efc^toinbiefcit immer in ber fDcitte ober ein wwi 
unter ber SKitte ber «£>6c)e fanb. £)iefe gr5fte (iief^roinbig&it, fo twt* 
obern ober untern ©tfc^trinbigfetten, minbern ftc^ aber oon einer SertkflU 
jur anbern , \t met^r man fidc> bem einen ober anbern Ufer be* gluffe* aft 
$ert. 2Cn biefcn Ufern felbfl, b. $. an ben beiben (Snben bei Cluerfc^nittli 
ifl bte <8cfcr;tt>inbia.t , eit bee SBajfer* merfltdj nuU, inbem jtd) ^ier bai 8M 1 
fer mit uicicm f^ioammtgen (Sife gemengt ftnbct. iDai aUgemeine ffltitttl 
aUcr GkfdMnbigEciten bei duerfa^nitt* betrue 2 guf*. 2>ie SSaffermaffe^ 
bic bur$ bicfclbe in 1 ^ccunbe ^inburdtaing, betrua 80000 bii 85000 6» 
btffu$. 

Scaucourt %at gcfuc^t, bag ©efe^ ber ©efc^minbtcjreiten in jebci 
Skrticale burc^ bie Drbinattn einei (5Ui|>fen(rucf5 oon cjerinser Xmpntub 
auSjubrucfcir* toai gur leid^ten cmptrifc^en Uberftdc)t jtt>ecfmd|ig fetn (cun 
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ofewo$l na$ bcr «cmcrfuna, 9lat>ler v d fic$ bte dtefultate bet ©cobacfc 
mrgen curifl K>o$l burcfe anbere &rc»en »$rben reprdfentiren (affra *). 

fibria,cn« ifr fefcr crttirlict), roarum bei niit <2t* bebecftem 8luffe'fo»o$l 
m ber ©berfWWfoc, a(* auf bem SBoben bie ©ef<$nrinbta,feit geringer a(6 
mt, bie SRitte beg gluffe^ ift, an btibm £)rtcn namlid) crieibet ba* SBSaf* 
'tr etne Sergbgeruna, faur$ bt* Sceibuua, an bcr feften SBanb. «Diefe »ar, 
>em angefltyrten (Srgcbniffe jufolgc, grbfer an ber ©Sbccfe, aU auf beaf 
Boben. 

0fcefu.ltitte.iin eSotnmcr, b^i pon tti* freter JDfrerftfctyt 
be« Jtuffei* , $a in bem iporltegenfeett- gaKe *eine ftcibuna, be4 an ber 
Oberflctcfy fftefjeAben SBSafferS an einer feften &anb €5tatt (utbet/ fo Jflft 
P$ (eidjjt woarten, baj* J^ierbef ^bet gertngern SLiefen bef SBaffcr* bie Qk» 
(Awinbiajkit an ber ©berfWct/c am grbften fein rocrbe, «nb bii guAt g*o« 
bpt, tt»o ber ©nguf bcr Wctbung. am ftfoffUn ift, tramer rac&r abaejnnen, 
3n ber fc$at: ftnb ber «krfaffer, bafr-ba, »o bie SUefe 30 v gt|g gicftt 
tiberftefet, b<^i -fQba^lmtii^ bcr a^fc&ttrinbigfeit an ber Oberflddje ik&t, unb 
baf bic ©ef($rotnbia,feitcn oon ba burjura S3oben immcr metyr abne^racni 
fo baf man anjunefjmen f)at, ber (Sinfluf» ber Sceibuna, am JBoben crftrecfc 
f^ bfc 30 guf roett in bie £c^e. Sft *fe Srcfe grbfer ali 30 gup, »e(* 
^i : bk ©rdnjc 'ju fcin fdjeint, bii wotfti M biefer (Knfiuf erftretfc, fo 
fottte man ewaUtcn, bafl uon SO guf <t>6^e ah bie ©efc^»tnbtgfcit btf jut 
OberpAdje tonfiant/ »*re$ alifitt bie 9lci6ung be« an ber OberficTdje frte* 
fcnben SBafferS an ber Suftfdjittyt , bteauf tyra (icgt, raac^t, baf aud) brf 
ru^tger Suft bie Doerfl&dje eine et»a*, toiewp$( nur wenia,, fieinerc ©e« 
ftwinbiafeit jetgt> *{* ba* SBaffer fn 80 guf £6$c oora S3oben; biefe 
©efc^roinbt0feit nad) ber Obcrfldc^e ju minbert jtdj aber noc^ oiei ihe^r, 
fo baf ffc an ber Dbcrfldc^c feibft faffc bi* ju bcr an bem S5oben $erab« 
fommcn fann, rbcnn- iin SBfnb ber dctdjtuna, be« ©troml cntgcgenroe^t^ 
bagegen ftc grbfer \oirb, a(s bie ©cfc^roinbigfett in 80 ?uf «^b^e oom 
Soben an, roerm ber $&inb in ber 9cicc)tun0 bcg ^tromet btdft. 

JDtr dinftaf be« SBinbc* rotrb minber beutiia^ bei Sttefen, mtic^e tm» 
ret^atb ber ©rfinjc \k%tn, bit ju roctc^er ber (Sinftuf be« 83obcn§ retc^t. 
JBetrug bic Siefe untcr 20 guf, fo (ief ficc) biefelbe nur nocr/fcr/roer roa^r» 
ne^men, rocnn nitfit ber SSinb fe^r ftarf roar. 

^nbrauiifc^er SBibber. Iiber tintn neuen SBau unb \>it Biteratur 
befrclben, oon »oqui((on, oergL SDinglerS polr;t. 3. XXXIII. 417. 

*) SDaf te bex Zt)at eme (SUi^fe ba$ ©efe^ biefer @rfcbeittungen ni<bt ae» 
stau auWrucfen eanst/ etgiebt ftd) auS bet matbematifa)en S3eobaa)tung ber S5e» 
rnegung be8 burd) Candle ober 3?6^ren fliefenben SBajjferd. 5Bera,C. 9tat>ier in 
Tome VI bet Mem. de TAcad. des »eiene. 1822. 
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X. @tei$gerot$t$erf$etnungen clafttfd^kt glfifftfl^ 
fetten, SSaroroeter, guftpumpe. 

iiber ben ©teid&gewicSrS&uftanb cfner etaftffc^en SlWfl 1 
feft, beren &$efldjen ftdj tocdjfclfeftfg anjfefje», t>on JDal» 
larf *). 

©efefct, fn ber SBelt fef nidjt* anber* gegeben, af* efne SKaffe efdfte 
fdjer JJtftfflgreft, beren S^eftcfyen flcfc nadj bem ©raoftattonfgefcje (bfrectm 
8er$$ltnfffc berSDtoffe, umgefc^rten bc*'£luabratt ber fcntfcrmmg) anjk 
$en$ gefefct ferner, SDruct unb corrcfponbfrenbe 3nfdmmcnjfe$mifl bfefee 
glufftgfeft feien efnanber proportfohals gcfefct enblfdj, bfe ©djfdjten wn 
glefdjfbrmfger SDfdjtfgWt fefcn fp$drffct} unb concentrffdj 5 fo fragt fty, 
nadj twtd&cr gunction be* Scabiu* muf ftdr) bfe J)ic$tfgfeit bfefer ©d&icjttn 
ctnbern, bamft bfe gan&c flftfjtgc SKaffe fm ©fricfcgewfcft ftf? 

jDur$ mafyematifdje SBetrac^tungen ergicbt fid) folgenbet ©tfcj: 

k 

<T = Ae 
(ierfn fft 6 bfe SDfd&tigfeft efner.j@$i4t,. n>el$e bem ffiabfu* r cnrfprid)t* 
▲ ber SBerty oon 6, weldjer fur efnen unenblid&cn Slabfu* 6tqtt finbctj 
e bfe ©runbjqtyl ber naturttcfyn Bogarit$men$ k unb h conftante. ©rbffcn, 
tteld&e oon ber Sfcatur ber' glufftQtett $b$4ngen. 

golg^rungen au* biefer gormet iourben fbtgenbe fefn: 

1) 3m SKtttelpuntt ber concentrifd&en ©d&td&ten fft bfe JDidijtrgltft 
unenbjlfcfy. 

2) gur efnen unenblidjcn SRabiu3 ift fte einer conftanten ©r&ge gfeicfc. 

3) 3e grbjjer ber ScabiuS r ift, um fo tletner toerben fur glefc^e jDif> 
ferenjen beffetben bfe SDicfytigfeitfibifferenjen. 

iiber bu SDaltonfd&e £$eorie **) oon SBenjenberg, JDic 
oon jDaiton aufgefteltte 4?»pot$efc, bafj t>k oerfdjtebcnen ©asarten, au* 
meldjen bie atmofptydrifd&e Cuft beftetyt, gar nidjt gegenfeitig auf einanber 
brucfen, fonbern eben fo oiefe, oon einanber gteidjfam unab^ctngige, 2Ctmc« 
fptyctren bitben, ^at bitytt Ui toenigen 9ty»ftfern SBetfall gefunben, untet 
weldjen fidr) jebocr) SScnjenberg burd) ben unermubeten (Sifer, mit wtU 
djera.er jene #9P0t$efe fett 20 Sa^ren in ©c^u§ ntmmt, aug^tc^net. 
^tamentlic^ ^at er in ber b'2Cubuiffonfd)en trigonometrifc^ s barometrifc^en 
SKeffung bes «Wonte ©recjorio efnen tofc^tigen ©runb ffir bie SDattonfc^e 
^wpot^efe (jefunben. @S ift flar, bag bie barometrifd&en ^b^enmcffungeni 
wenn bie &attonfd)e ^pot^efe toa^r ift, anberS bercdjnet werben muffen/ 
al§ nac^ ber cjett)6t;nlic^cn S^coric. 93ci bcm 5260 guf* t)oi)tn SWontc 
©rc^orto fanb SBengenbcrg baS^efultat ber erftcn SRecfyiuna, um 16 gu? 

•) Ann. de Gergonne, XX. 31. 

") «ergt. batubet 9c4bere« in ®ebter« 2B6rtetb. 2Ctt. Htmo^x^ @. **• 



efncm * n Barometerftanbe in jener #i)pDtbefe nidjt einc ffeftifn, 

fonbera fjere $6fje bercdjnct roerben. gftr ben SEerrtc ©regorio ffl 

biefer tinn o ntr^t — 16 gu6, fonbew + 2 gufi. !Bei flrinertn 
£6fjen loiiu uir Unterfdji* fefjr nafje bem Quabrat bcr -^S&e pwperti* 
nat, ffimjenbtrgs Unterfdjiebe bfngegen (inb fflr fletne ^i^tn bitftr 
nabe proporticnal, toas altem fr^ort binreidjt, bie Unridjtigteit berftltttt 
ju erfcnncn. 

3Dcr «eecnfent .fugt bieju ned) fefgcnbe Bemerfung.cn: 

1) »a« 9tefultat, bafj brr Unterfdjieb ber 58arometerb6bc fn Dattori 
■impotfjefe oon bet auf getotbntid)e SBeife btrecfjneten pofitlc unb fcr 
miffge ■$6&cn beren Eluabraten nabe proportional wirb, ift alfgemtin unt 
oon bcn angenommenen SBeetfjen ber fpec. ©erttidjte ber einielncn (SaSan 
tcn, aug bcntn bfc gcmifdjtc Buft beftcljt, una&fjangig. «53 reurbe olf( 
«rgcttidj fein, oon anbern SfBertfjen biefer fpcc. ©croidjrc ein gilnftigEte! 
fflrfultat ju tnvartcn. 

2) ©tfjan im Safjre 1807 bat Ztalttt f(M6. 5Cnn. XXVD.) efw 
ridjtigc Harfteltung btr !8arcmetcr66rjen in SDaf.tons' ^itjpottitfe gefitfert, 
bercn fflefuftat mit bem be6 SKetcnfenten im SBcfcnttidjen fibecetnftimmt. 

.. S) 3n fo fern cS ucrgeblidj ift, bcn Unterfdjirb ber barometrifaJM 
unb bcr trigonometrifdjcn Sttcffung bcS OTontc Sregorto burdj Ealton! 
4>opotbefe fjeben ju rootlen (in toelcrjcr er fegar nocfj um 2 guft oergr6pert 
ttirb), fo fte&t alS rntfdjiebene Sfjatfacfje fcft, bafi cinc uon beibcn, ei« 
bcibe, nidjt bicjenige «enauigfett fjaben, roetajt ifjncn Bcnjentetj 
gtau&te beilegen jti f6nnen. 9!ad) bei Stceenfcntcn ffitcinung mSgen fofr 
gcnbe brei bicr in grage fommcnoc gcljterquelfen ifjrcn Ifntbcil baran ftfe 
6en: 1) baS ©djroanfen ber gemcffcncn 58arcmctcrij6fjen fct&ft; 2) bie in 
btr SBeredjnung gebraudjten ©onftantcn, rocldje Senjcnbcrg auf SBfe-ff 
Kbroaaung bcr atmofpbarifdjen Cuft gegrftnbet fjattc, unb bie roobt oiK 
ffdjerer aufl einer jtocctmifjtgcn £9enu$ung iafjlreidjcr jugleidj baromctrifit 
unb trigonometrifdj gemc|fcncr £3crgf)6f)cn be(timmt roerbrn tannj S) afo 
rnag aucfj lie trigonometrifdje aSeffung beS SDlontc (Jiccgotio felbft ifjw» 
Sfjeit i" bcm Untcrfdjicbt bcigctragcn baben, in roeldjem 2JeiUgt bcr Sp 
ccnfent mcfjrere Utnftanbc naljmfjaft madjt, roeldjc bie abfolute ©enauiy 
teit biefcr SDIclfung ju beinjcifetn erfaubcn. 

Uber ba8 3Rartott('fd)e ®(ftft'*). Sint oon bec franj. HfatiK 
mit ernannte Gommiffion, bcftefjcnb auo ben ^ierren 5)roni), Mrago, 
Jtmp*re, Sfrarb unb Dulong, b« mittetft eineS feljr im ©rofien 
auSgcfiifjrftn Tfpparatfl, bcffcn SBcfdjrcibung tjiec ju otel Umftanblidjtcit 
raft ftcr> fftbren tourbc, bic ©uttigtcit bcS <D1ariottefdjen ©efe|eo fftr atmot 
fpfjirifdjt Euft bis ju Dructtriftcn oon 37 atmofpfjaren nadjgeroiefen, 
inbcm in teinem galte bcr Unterfdjicb iioifdjcn btm bcobadjteten unfc h— 
redjnctc» IBert&t bi6 ju t^, (tieg, tneift nur -^ betrug unb (n t 

•) *«. d> Oh. « *••- »k. JJUH: I*. «*.r«»wrie9. 3. IJX. 1W. 
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Oea foft gon| mtttvanb» Xu$ na$men fcUfc JDiffitrcnaen mit beui 
*<t ni$t |n. 

3Cnfd)tt>etlcn t$iertf$er Slafe burcfc Xfrforption oon 
tfen *). (Brafcam ftettte jucrfr fotyenben 2Scrfuc$ an, bcr nadfter t>on 
(t&eigger, Saamgartner unb gauft tpieber$o(t unb nod? mcfcr* 
% a&geinbert morben tft. 

Gine ftylerfreie, unuerleftte, mit etnem 4>a$nc t>erfc$ene Styicrbiafe 
trbe ettod gegen | tnft ©teinto$(ena,a« angefullt, ber 4?a$n gffd&foffen 
b bte S3(afe, in biefem wetten 3uftanb, in eine ntit Jto&(cnfdure*©afc 
f&Utt, uber fBaffer aufj&efteHte, @ta$a,(oefe emporfteigen flciaffen. jDit 
tofe (cfanb ftd) mityin in cinet fcudjjtcn 2Ctmofp$arc oon ^lenffiure» 
*l. 9ta$ SBerlauf oon 12 etunben- ttmrbe bie 8*(afe, anftatt fo »elf 
fein toie anfaity*, t>ie(me$r auf.baS 2CuJerfte au*gebe$nt a,cfunbcn, fo 
$ fle auf bem ^unfte fhtnb ju berften, wd^rcnb ber gr6fte &$eil be* 
)(Ienf&ures(9afe< au$ bem ftetiptenten oerfdjmunben toar. §B3irfif(& jer* 
\ bte SBlafe am 4>alfe, inbem ffe unter ber ©(ocfe &crt>ora,e$oa,en tourbe. 
* Itigt* ft$, baf fie 35 pr. @. £o$(enfdure (nac$ 2$o(umt$ei(en) ent» 
elt Die etobftanj ber SHafc rodj ganj frifd) unb fdj>ien fetne Ccrdnbc» 
atg erfitten ju $aben. 3Da« Jro$ienfdures©a«, tt>e(dje* auf$er$a(b ber 
Kafe in ber ©tocfc juriicfgeblieben, jeigtc einen geringen <Bz$alt t>on 
tt$bn#a*. 

3n tfnem $weften fierfudje, too bie §B(afe etwa* weniger &o$(engaS 
tt^felt, unb auf d^ntic^e SBeife !n eine 2Ctmofp$dre t>on tfo$lcnfdures©aS 
ebrad)t wurbe, war ffe nadj 15 ©tunbcn t>6Ut0 aufgebfofen, unb e* er* 
ab fi<$, baf fie 40 pr. <S. $o$(enfdure*@ag aufgenommen ^atte. 9fttr 
ne gattg geringe SDcenge £o$lena,aS tt>ar babei, tt>ie $ut>or, au§ bcr SMafe 
Bttoic^en. 

tforiflen* befcfcrdnft fidj btefe ©igenf^aft* ntc^t Mof auf bat Rcfytru 
pi. 0ine bic^t ocrfc^ioffene, gur ^dlfte mit gero6t)nltc!)er ^uft an* 
JtfftHte, SHdfe marb m gteic^er SSelfe, nac!) 5Ber(auf oon 24 ^tunben, 
^8 aufgebtofen gefunben; unb nac^ Saufr gefc^afje, al« ftatt ^o(jtcn» 
8« obcr atmofpWrifcSer 8uft SSafferftoffgaS bic SBlafc fiiUtc, eine fo fcfcnelle 
vAbtbeutenbc Xnf^toeKung, baf bte SBtafe fc^on naa^ 2 (Srunben platft. 

IBurbe bit mit Rc1)Un$at gefutlte SBtafc in atmofpti&rifdde €uft ge< 
^t, fo crfotgte nic^t bie geringfie 2(nfd)mellung. 

©ie ^rftarung biefcr merfmtirbigen (Srfc^etnungen fcfjefnt ftc^ auf go(« 
Wrt jurftcffftbrcn ju (afTcn. 

9efe(t eine gtufjtgfett (ba* fn ben por6fen 23tafentt>5nbcn ent()attene 
Bafag fdnbc, to^^rcnb flc eincrfeitd cin ntdjt abforbirbartcg ®a« a (^o^ 

•) CKrabam in Qaaterly Joorn. of Se. New Series. No. XI. obet ©^meigg. 
9. IFEL 117; obcr .^ogg. Xtw. 1829. 9tr. 10. ®. M7. — ®$tt>ei8ge« in 
Bffedgg. 3. LVIL 220. - «aumgartnerin SBaumg. ^eitfc^r. VIII. 9. — 
Fejtfk te Aflwrlo. J. of tke Me4. Sc nor. 1820. obet gfvor. 8tot. 1831. 9tc. 8. 
rf XXX. ftmbtt e. 117. 
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tengatj abfperrte, anbererfeit* mit ciner Xtmofptyare efne* abforbirbarei 
<Bafc§ b (fo^lcnfaure* @a$) in Serityruna,, fo baf bie Gotnnuraicatta 
beiber ©a«arten nur burdj) bic glfifftgfeit oermittcft toflrbe. 

5Da« ©a« b wtrb abforbirt werben, unb fotc$cra,eftatt mit bera Sttamtfc 
berbaS frembe ©a« a cntijdit, unb ber ffir biefe* na<$ 5Dalton'«©cfet*) 
ein leerer ift, in SBeru^cung fommenj mityin wivb oon bem ©afe b, bat 
bic gttifffgf eit aufgenommcn fyat, cin getoiffer TCntyeit in ba* ©a8 a fta) 
$ineinocrbreiten$ gerabe tt-ie bies ber gatt fein toftrbe, mcnn ntan bie mit 
bem ©afe gcWwangerte gtfifltgfeit tn ben lecrcn Scaum brddjte. JDcr 8cr» 
Juft an abforbirtcm ®afc, ben bie gtftffta,f eit $iebur$ crleibet, totrb afo 
fofort t>on 2Cufen ttrieber crfefct, fo baf fotc&ergeftatt bcm inncrn ©afe • 
immer neue* @a$ b jugefu^rt werben muf, fo tange, bit ©tcicfaetmcft 
jvoifc^cn bem abforbirten unb bem auSroenbigen ©afc b eingetrcttn ifL 
tbit glufftgfett wirft fytbti gewiffermaf en at$ SBentit, inbcm fte bcm dufcw 
abforbirten ©afe jwar bcn 3utritt &u bem innern, aber nidjt umgefejrt 
bcm innem, ber 2Cbforption wiberfte^enben, ©afe bcn 3utritt ju bem 
fiufcrn ©afe t>erftattet. 

ttmftdnbe, toetdje biefe (Srflckung unterftuften, ftnb, baf nad) JBaua» 
gartner'8 SBerfudjen bic ©rfd&etnung audj erfotgt, tr-enn bcm SBaffer, 
tpeldjeS jur SBefeudjtuna, ber 93lafe bient, cinc anberc glufftgfeit fubftituirt 
wirb, bic bag aufere ©a$ ju abforbircn oermaa,, fo, toemt man bic Slafe 
mit SBeingeifr befeud)tet, in fo$(enfaure6 @a$ bringt**)* nidjt abcr, wm 
man fte mit etner gtfifftgfett, toeldje fcinc 2Cbforption ctufert, etnretW/ 
tpic mit 93aum6t obcr 2Cni66t$ ferncr, baf bic <5rfc$einuna, aud) crfotgt, 
tDenn man bem fobtenfauren ©afe cin anberes @ag fubftituirt, toa* »on 
bcr, bic SBtafc befeudfctenben, gtfifftgfeit abforbirt toerbcn fann, »i* 
©ctywcfetwafferftoffgaS ***) bci tfnroenbung oon SBaffcr jut aBefeucfyttuW 
fcrncr, baf cinc gan& auggetrocfnete S3tafe in trocfnem fo^lenfauren ®$ 
flar nidjt anfd)toiltt ****)$ enblid), baf, toenn man cinc S3tafc, bic wn 
eingefaugtem foblenfauren ©afe ganj erffiltt unb bera ^tagcn na^c ifr ^ 
atmofpf)drtfd)e Suft bringt unb it)re geucr^tigfett burc^ bfterc^ Setropf^ 

••) ©ebtec^ S0B6rt. I. 52. 

••) SDod) bemetft SBaumgartnet/ bie SDBirfung babe ibm nidjt tafd&tf 
t>or fta> ju geben gefdjtenen, att mtt SBaffer, n)ten>obt ber SBeingetji nati) ©auf' 
fure ein gt6fete$ 2Cbfotption§»etm6fien ffir fobtenfauteS ©a$ jetgt/ alS biefe^/ 
tootan t)ielteia)t bie geringere CapiUatBraft ber SBtafe gegen ben SOSeingeift ©^ul^ 
fein mag. 

•••) 2>a$ 2Cnfd)»eIIen bet SBtafe fdjten ^ier fogat nod) fd)netter bentet©^ 
gu njctbcn, at$ in fo^lenfautem ©a6. 

•♦♦•) Stocfne SStafen ftnb altetbing§ fut ©aSarten ^etmeaBel (baber man ei« e 
©a6art nidjt tdngete 3eit in einet SBlafe in bet Cuft aufbewabtt balten fant^ 
obne fTe nad) eintget 3eit mtt 8uft gemengt §u finben); abet weil bier fowoft^ 
ba& innete al$ ba$ dufete ©a6 ben SBeg butd) bie SBtafenwanb ffnbet/ fo et* 
fotgt fein 2tnfa)n)eIIen ber Slafe. 
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fic in furjem roteber $ufarameuftnft ,unb ba* &o* 
ftc uor bem erfien Berfudj fcatte *). 
ie anbcrc Umftdnbt fbi0*n, bie Saumgartncr bttr$ 
vi-fud;c ilber btefen ©egcnftanb fcftjeftatt $at, jDa* 
jtctg Cuft, ba§ 4uf?ere &o$knfdurc 
?ii3, cine ganje SBtafe anjtnpenbcn, fonbcm man fann 
bcr (Srfdjeinuna, au$ fiberjeugcn, menn man eia glfe 
SMunbuna, mtt etner (feu<&tcn) Slafe luftbtdjt fibcrs 
ncn Stccipienten mit fo^enfaurem @a« fteut. €5c$r 
4- ©tunbe, erfennt man au* ber conocrcn SBMbtmg 
tfbforptfon <Statt gcfunben. 
m$ auSgetrocfnete SBtafc in trocfnem fo^lenfauren ©afc 
fo roirft bodj anbererfeit* audj evtc tropfnaffc SKafe 
tnc blof? oberflAd&tfci) oefeucfctetc. 
erfolgt in $ani flleid&em ©rabe, ma$ man bte Slafe 
icftatt ober, baS Snncre nadj 2Cufen gertyrt, braudjen. 
fe ber ftifd&c jcigt ffcfc bei ben in ffiebc ftcjenben Bcr* 
r;er ats eine ©djweinsblafc, ftc mag bie urfprfingltctye 
\) entyaJten ober nur jura Zt)t\l, ftdj> ira natflrli$en 
r 0cfd)dlt fein. Xn einem ju einem SSeutel jufara* 
en «^dutc^en au* einem £itynerei bagegen lief fidj 
n feinc €5pur eineS TCnfawcflen* bemcrfen. 3Cudj bei 
mcifj gegerbten 8ebcr* jeigtc ftcfc feine TCnfdjroeUuug, 
nadjgcaiefen marb, burc^ btefe* bie fcuft foroo^l af* 
S&ea, finbet. 

e* ©afc* in ber SSfofc nimmt tr-tyrenb ber Tfbforptton 
m eine folcfy Suna^me nur burdj ba« S05ottafronf<&e 
beutlidj beraerfiidf madjen fann, unfrrettig mcil bie 
t SDrucfe nadjgcben. 

fdjon fo oief fo^lenfaure* ©a* aufgenommen $at, al* 
Sleic^gewtc^tg xnit bera @a* be* Sleeipientett n&tfcta, 
nodj @dj»efciwafferfroffa,a* aufjune^men, fatt* fte 
5t$ia,c gefligfeit $at **). 

>er angegebenen (Srft&rung minber aut ju ftfmmen fdjcint/ 
mgett/ ift/ baf nad^ SfauH'S Serfo^en tin$, ©ttxfaa* 
xfe in aBaflferftofgaS aebta^t, anf^toittt/ ober eine, mit 
(afe in (SttcfgaS gebtaa^t, ftd) bertdd)trid) «ntteert, ba 
gal al£ ©ticfgaS fef)r toenig unb beibe jiemli^ g(ei<b 
: ftnb (baS SOSafferfloffgad iebod) ein tt>enig mebr aU ba$ 

t fubrt ht biefem Sejuge fotgenbe (Srfabruqg ani 4 8fifd> 
r bem S3erfud)e J^aib audgeleert unb abgefcfHilt/ fcte btei 
tn eine ^oblenfduteatmofpbdre fjebtacbt wurben/ nabmett 
i auf/ ba$ fte ftro^enb doO maren. 70* biefef gefd>ebett 
foblenfauren ©afe im «ectyientat e^toefertoafferftoflisaf 

ium b. (Sr^erimentalpbPfif* I. - ^ 
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€tne ©lafe fann frtbft babirnfc gum Kuff^wctlcn gefcadjr wcrben, baf 
man fte in einc mic fofjlenfauretn ©afc gcfdjwangerte gtufflgfeit tau$t, fi 
bap Wn frcirt fo$lenfaure« <Bai"*a&ei tn« €5j>icl f oramt *). 

SSaMiefHtd) Wrt tBaumgartner nodf) etnffle SJcrfudje an, bci wefr 
d>en er numeriftjje SData gur fBefMtfeung ber obigen $$corit §u ertongn 
fuctyte. @3 (tnb folgcnbe: 

Gtin flrtnc* fliaTerne* cnlinbrffd&tf ©effif wurbe mlt etnem ©cmcngf 
*on atmofp$anf<$cr 8uft unb fo^lcnfaurem ©a« angefunt, etn ©rfitf w» 
einer gut rr^altcnen, (jefdjmefbfa,cn €><$wefn«btafe gu cfncm fataffen 33entri 
luftbidjt jufammengebunbcn, mtt ISalfcr angefeucfctct, unb in jencm Qt 
fa> aufa.e&angt, ba* ©efdff felbjr abcr m(t CUictfjTlbcr gcfperrt, tmb fi 
biefer fcage 48 ©runbcn octaffcn. SBtyrenb biefer 3eit roar bie Slafc Ut 
beutenb angefd&wollen. 9lad) SJcrlauf berfclben rourbe fowo^l ber StofaB 
ber SBIafe a(6 jencr bc« ©cfdpes, nattybem bie SBtafc $erau«gcnomraen »ar, 
genan cjcmcffcn, auf geeicjnete SBciffc d&emlf<$ unterfu^t, unb fotgenbe St» 
fultatc fret 16° C. nad) ber Stcbuctfon auf eincn Suftbrucf non 28 tBicmr 
3oH gefunben: 

<5* enrjictt: 
ba« ©efclf 10,6 Gub. Gcntim. atm.Suft, 28,98 Gub. fcentim. fo$lenf.«d/ 
bfc SMafc 6,0 * * * * 20,25 * * $ 

3um $Bejte$en bc* ©leidjgcmtdfoteS mtrb erforbert, bap ba* im ®# 
unb baS in ber SBlafe cntyaltene (o^Ienfaure ©a$ biefetbe ©rpanporraft 
(jftbe. Sfcimmt man bie ©pannfraft ber guft bci ber SScmperatur 16° C. 
unb einem Cuftbrucf oon 28 g&iener 3oll aU <£in$ett an, fo ift bie beS ty 
lcnfaurcn @afc$ im ©cfdge = 0,7322, bic be|fetbcn ©afeS in bcr SBIafc 
= 0,7710, .mtt&tn na&e ber erjrercn a,(etd). 

SBei einem jtt>cttcn 8Serfudr)e wurbe auf gtcidje SBcife *>erfa$rcn, nur 
Mtcb btc SBIafe brci S£aa,c lana, tn bcr (SaSatmofp^dre. )Dag £Hcfu(tat tir- 
fc^ Serfucftcg trar fo(a,cnbc$: 

(S§ cnt()iclt: 
ba$ CBcfd^ 10,88 (SuO. Gcntim. atmofp^). £uft, 68,12 £o$ien[3ure, 
bte SBlafc 4,95 s 5 28,09 

2Birb wicbcr obtflc (5tn{)eit ber (5rpan(to!raft angenommen, fo ifi bic 

^eUiffen. 2)ie SB!afe« f*tt>oUen jufebcnb§ an, batte» nad) 6 SJtunben tnebr <tl* 
bai ©op^elte if>red notttrtia>en JBolumen* angeitommen ttnb am folgenben Sa0* 
ttaren ffe atte jetpla^t. 

*) 3n Wefem SBejuge tbeitt IBaumgartner folaenben IBerfudb mit: G* 
tvurbe eine ^lafcbe mit engem >&a(fe mit ffiilfnet ©auerbrunnen gefullt unb einr, 
nur n>enig atmofp^dtifc^e ^uft entfjaltenbe , gut jugebunbene/ S3(afe in bie $la? 
fa>e gebtkx^t, «nb bur*) ei*e befonbere Sefcftwerung gan$ unter SGSaffer erf)alten. 
9tad) 4 Sigett |eigte fid) bie SMafe jtt>ar ni^t ftro^enb, aber bod) fo \>oU, baH 
ffe f!$ birr^ ben jkwltd) engen Jg>al6 ber Sflaf*e nid>t mebr $erau6brtngeR Wt 
«oien>obI weber etoe fo grofe inbetung be§ 8uftbrudK nod> ber %emp4xatur eim 
Qetteten *at, tnw M l^if^eUen ^te&on ableitea |u (bnnen. 
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trpdnffotaft fet Utytttfawctn ©afe« im (Bcfdfe = 0,8628, in ber JBlafe 
Bs 0,8511 

«Bal an ber ©leU^^ett ber beiben ®er$a , ftniffe feEjlt, rityr* o$tte 3»ei* 
ei i>on untxtmeibttdjen ©eobad)tuna.«fe$lent $tr, tabcm beim erften $tr= 
udjje btt Hppanfbttaft be« ©afe* tn ber Slafe (jrbfer erfdjcint att bie im 
Btfdfe, 6tim &toeittn $itt{jca,cn bai ttma,e!t$rte ©tatt finbct. 

SBaromettr. 

JDiffcrcniialbarometcr t>on SBoUafion *). £)a* Snftrument, 
awldjcs $ier befaj.rieben toerben fott, ^attt urfi>ru , na.ti4> bie fcefrtmmung, 
bie £raft anjugeben, mit weW&er bic Suft in tfaminen rerfdjtebener 2Crt 
aoffteigt; meil e* aber tauaUdj tft, fibcr^aupt fefcr geringe Untetfcfctebe im 
&arometrifd)en jDrucf erfennbar unb mit betrdcfcttiajer ©enauiflfeft mcfbar 
1« mad^en, fo burfte ed au$ oielc anbere nfifclicfce 2Cntpenbuna.en erfa^ren 
fbanen. 

SDaS ^nfrrument beftefct au* einer ®(a$ro$re t>on menigflend J 3ott 
SDura^meffcr im Sic&ten, bte in ber fiBtttc a.eboa,en ift, fo ba# ftc bie gorm 
efae* umgefe^rten £ebcr3 mit parattelcn ©cfcenfcln beftfct. (gig. 11) X)ie 
'ttnben berfelben finb in ben Soben gtoeicr buxd) eine ©djeibetoanb getrenn* 
ter SBe$ftter, jeber oon una.efd$r 2 3ott im SDurdjmeffer, eingertttet. $er 
tfne biefer SBer)<5lter fft itoeratt gcfctyoffcn, bit auf eine Keine offenc 
Sctyre, bie dben in eine ©eftenwanb ^ortjontal eingefe^t fft> ber anbere 
Aet tilttot offm. 

3n bic* fo confrtuirte ©efdfi sotrb erftlia^ ctwa« SJBaffer gea.offen, fo 
taj e* fn bem untern SE^etle ber @la*r6$re eine 4>tye t?on 2 bis 8 3ott 
tinnfmmts bamt gieft man in jcben $Be$dtttr ttn ajcid&c* Sfcaf Sh, fo 
taf MefeS ben obem Styeii beiber ©d&enW ber &bi)tt fftttt, unb noa) in 
Hem Ce^fitter eine $b1)t t>on ungefltyr 4- 3ott einnimmt. 

SBenn ba8 SEfaffer in beiben ©djenfetn im 9lir>tan ftc^t, ober toenn 
*an rt bttrdj 3Cbgfei<$tmg M SDruc?* ber barauf ru^enben filfdulen tnS 
Wwtu gebrac^t f)at f : fo fft ba* Snlhument jum ©ebraucr)e fertig. 

SBenn mait nutt bfe ^ortjontate fRbfyrt be* gefa^ioffcnen SBe()drter§ in 
to e<fyuffeUod> elner S^r ober in irgenb einc £)f^tung ftecrt, bura^ 
**% bie Buft in %d$t be$ grifem SDrucf« feon aufen einjubringen oer* 
«W8, fo »irb ber JDru* auf \>iz Oberftdd^e bc* &li in bicfem «e^tter 
ta* SBaffer fn bem jugc^cVrigcn ©c^cnfel ^inabbrAcfcn, unb in bem anbern 
^en, bi& babura^ bcm Ubcrf$uf? be§ >Drurf« ber dufcren Suft fiber bie 
tnt dhmner bai ©retc^gewtc^t ge^alten toirb. 

6« ift fnbcf nidjt ba§ gan^e ©etoia^t ber ge^obenen SSafferfdule, treU 
4et ^ier aU ©egenQenjta^t rofrft*, t?feime$r wirb btefe^ bura^ eine gfetc^e 
Ser^ngertmg ber fctfdute anfGtitt bel^tnabgebr^ctten 9cioeau8 t^eiiweife 

*) Phflos. transact. f. 1829. p. 133, ober Edinb. phil. J. 1829. april., ober 
9008- XVL €S. «18, obet eaumgattntvd '3ettfa)r. VI. 464. 

8* 
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\;» fdjwcr, mtt etncr ouf 

ii-btinnuno, weit genug gu 

. :i fttr bie Sauer luftbid)t ju 

.. djuiffc ftet* nbt&iac 301 burd) 

..^ujcn nrirft. 

. , ivclcfyc t>on bcn lefcteren ffltdn^ 

.trubcrtfon'* fcuftpumpe, bic 

.: ;\ bcuxcjt wcrbcn, unb bcr €>djtuf$ 

. . taum mba.lt4j, crftere* auf ctne 

.ttcmp t§ut, bcnn bic (janje 23or* 

. b:ftcf)t bartn, bafi cr fogenannte 

jUtcjscn unb bffnen, fo uue bte Slufc 

. ^ir ftnft. £>ie baju t>crn>cnbetc gtufc 

:;;\rbtc$ allc ©orge bcntmmt, bafc tttoa 

r.fviifi auf bie Sufroerbunnung aufiubat 

. \ fufrpumpe &or, unb jroar erftere in ber 

;Ct:rd)fd)nittc. GHeidje aSudjftabcn bebcuten 

Tao t^elfferne ©eftelte IKXW $at brei fcoru 

- i> itnb I VV. ©anj unten bcftnben ftd> bic jwei 

;, rcn Gtfcn fcin muffen, bamit fte vom £luccf= 

;:.;t. -Die tfolbcnftangcn V, V gc^cn burdj altc 

, a\ obcn in a,cj$$nte gortfe|ungen 6ber, u>ctc^e 

■ .cibcn mittclft etne* ©ctriebe* D unb ciner &ur' 

: :rn Sfjcit bcr Gtiefet gefct jebe ©tange burd) eine 

...ijudjfc. jDte oberfte Etuetwanb IW cnt^5(t ben 

.Mi/ unb untcr biefcm bcfinbcn ftd) groei ©efdjje G 

.:-fcpumpe bcfonbers djjaraf tcriftrcn , unb att *§>ulf€; 

. . :m muffcn. ©ie m&gen SScrbunnungSgcfdfj e 

. . -':^n ctncn tridjterfbrmigcn 2Cuffa& mit ctnem 23cntit, 

r.adj ?Cuj?cn bffnet, unb ftetjen forootyt mtt bcm Seltcr 

. 2ricfetn in @ommunieation, unb gtrar auf fotgenbe 

;\kr ©cfdjje befmbet fld) cinc Stbbrc, bte ber aanjen 

c-affctbc getjt, unb ftd) natje am SBobcn bcffetbcn cnbet, 

::um ©djurimmuenctl M t>erfct)cn ift, bag ftdr) burd) einen 

.. nad) cbcn fdjlicfjt. JDicfc bcibcn Stbtyrcn HH lauftn 

\.s*, bcror fic ftd) in bcn Scllcr ctnmunbcn, in cinc cin 

;:::b burd) ftc fh(;cn bic ©efafic mic bcm Settcr iit <5cm- 

:. 2>abinbung bicfcr ©cfafjc mit bcn ©ticfeln ift burd) bic 

■ unb K t)cra,eftcltt. P ocrbinbet bcn obcrn Stjcil bcg <Stic= 

..:ii untcrn be$ ©cffifeg G, unb ebcit fo fe£t N bcn obcrn 

.-. ii.fiio li mit bcm untcrn beg ©cfapce F in Gommunicatton. 

K \gi^. 13; ocrmittctt bic SBcrbinbung bcs; untcrn Stjcite^ betf 

\\\li bcm untcrn bcd Gkfdfk* F, unb baffclbc t^ut cinc dt)n(id;e 



aaftrfieffTi , fo baf> btc anSgtfi&tt Tmi nur btm £ 
llnftrfd)iibf btr gcijobrnrn BSaffcrfiule m(t cincr glti 
fUtjt; im t*nl! man Dtinrnol anreenbct, bctrcgt tr i 
bartn (tTty-bun$, imb mftljfn trcrbtn alcbann bic S 
nwnt* 11 Wat firofur ftin, a!8 bti alleinianr "Hntca 
CcU» jii Irgtnb rfncm Sraectt cinc firoficrc Q 
ftrumcnt* crfobtrlld) frin, fo fann raan fic jbm ba 
bcm Wafftr finc MMfM 5Rcnn,c Tflfobol jufe*.t, b 
«cwldiie flber bafi bcfi Ij>t6 bi6 auf ^, ober ^, ot 
nercil Briitt) jurucfa.cffifjrf i|f. SSringt man ben 3 
Ctdrfc bc« ^probetoelniiciftcS (bcr (cincn 5!amcn i 
TJfoBf tffjaltcii iu fiiibcn fcf)c(nt), f6 bteibt tr in 
«nb, wcnn man fijn nccf) recitcr Dcrbunnt, ftcf0t ct 
ba« ICI (tt Mc SBicflinifl fjliiabfintcn. 

"♦fttrin man bfc Sorm M 3nffrumcnt3 ein iui 
bit Wcballev bcibc ucvfd)lii'(it, uub in bcn obern 36 
fcitwart* trompcttnartifl cnoeitcrnbc Siibrc einfe^ 
auct) alo Nncmomcttr nebvaiidjcn. 

P it f t p u m p t . 

fUtrfctjiebtnc Buftpumpen. 3m eaborafer 
iuibct ffd) cint Xbbilbuna, unb SJcfdjvdbung fcljcn 
ir-i>btilid)c tjijfpumue, <5uthbcrtfon'r? Euftpumpi 
Viidptimpc, ^>art'* Suftpumpc mit glaTemfn Sii 
Wifdjic'* euftpumpt ebnt funftlid)t BentUt. — 
ju-ti bepptlt luirttnbcn ©licfcin, bit ^arttng-to 
I3i« tCNuSflttttbciitn Mimual of natural and e* 
1. 109 bffcbritt-tii &at, imb bit fidj btfonbtr* ju fo>i 
cutjifit&U, finbtc nutt ncttftbino* in Qaumg. 3citfd) 

Ktut ruftpumpc c«n JCtmp*j. £ie gtwi 
ptn ftstn, fobaib bit burd) jic NwUttt Sufrotrbufliu 
cmifet fcit, b«m iccirmn grctfdjrtittn btrfetbtn ba 
brim 1'ufjifttfl tci JCelbnt* . t.int Sirft mebr. au4 I 
(cMitftl ttcttn fcinn, mil tit btreit* ;t?tf4>*n bcm 
hiftttn bcfi»Mi*t *»ft nti Uv are*an tfnrtitttu 
tvmtt i«r) f* vitt Oiwnfctiafi bst. aU bic ii 
tnfaim uin nnHrtkjta jrr^r nitbt tkfan, ^bcr ti 
Wtt4«« bJivn $«tteb:t . tM* bit tii ;a tintm jjtt 
tnjt tic XUitpt nafct nuSr (n cfntn tt:nuj. Cn 
•tfrtl iwn b«*M*«t mccbnnifAt **m*fta»n objtl 
bn r**tm XcUnfn^ m* *5<nM f*^*i* KtknJI 
M Mt *»ft tkftr »otsoc«s S**-! nbvriwKi M- 

*> Nn. JjB-nm. K. TnTL fB.Mii *Tl 1 1 j «H 
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in bcr ^kirfjnuiVt nuiji |ic..;:u * wrt bie auf b-i 
fcio B uiib bem ©cjiiv: U. >. T tftyre hh M 

Uin nun bie SUii'ftm£ ,-.4« ician^cn ttmren. 
,K'oli)cn R ocg ©cicfcu a .jm.. >rv ?uft $erau*«: 
fii-j B am unr/ccftcn >.).. '.. u i bitf cin|tr6menbe 
iifcciei' Acttcn foeiab.-, a*i> ?* euft burcfc Kc 
nebjt K, unb bcc obix t .** ** t*crfabrettf irtrb • 
bcr bagu 0ir;&riflcn .itf.. , vt ok.nAt twautibringen , t 
tcr G cnttjaircn :^\\ ^uu . .o^niidjcn 8uftpttmpe 
<£o wie bcr aCcw »> •!»• vtftciirt ba$ «peben nn 
nacfc K, unb baf; (!■«.■ s 4 »»*- *** *£ti;Ue be* &olbtni, 
tcsn tfolocn uno »•* > tulb bcr $eraut?trefen 

I-cbt fid) oaa v o •» w . 'rivrr ct onflatt ber 4>5 
i* irrb u-.i4 : :• i* i.^ii^'11 fowofcl mcc&amfafn 
i.t» jCucu 

i..= : , ?ium / ti. •: ■•"i , u»»l b*T «Birfung gebt $ 
.r.maiiu. * "v.^ .M.jauc unb bie 8l6&rcn fibcr 
.-inct fu *\.;i» ■ •■•■ b»»* lOuccrfilber nitr)t ubc 
; ccipuUi'!. ■ :• ; i»*« vcibcii tcnntc, nmrbe gec 

.»»% n'ujii'1 » ftfc M DuecfftlbcrS 

• .iutb uulibc bie SRbt)vt g nid 

. ou tt&bie £8 nfdjt 23 3ott 

.* .>».. Ocin^uii^cjU M Cluccf(il6er§ 

\m*iu:mu» ftiffotrbnnnung untcr 

•..'i' ttfr.uc in bie CMtocre (tbcr(a 

. :;m '.'S M\i |,in v ) trJrc, fo n?i 

. •.. .Hu.ui a tv.-i rcn ecr 5 U 

'■■»..:■:« i tn ou Jfii.id unb bintcr 
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,, r ,-,.->• - - ~ ..-.->>rr m{r ; u rS' 

'. v . ...I KUtv* ..- — . ....»...»»*■ »••»• * v * 

..,.:»r ;tfci.:r.:: ;;•..::, unb, ir. & 

.:::' c:n (£.*:•'.- £:.«:# mit c^- 

•»;»*rc (.r:c gijj. 19\ trcnn t:S :- 

. r »v»iifd)c Sufr, ::»•» mir at»n?firt* :s- 

Mii C*m$ tm Sn":rr. ludjrcr waril' 

-..jio, amS bcm SKccir-.cnrcn gu cntccir 

.•ii-n. 9tad)bcm man bcm ©afc cinc gc 

.:.u» ocm Scccimcntcn burcf) bte SKofcre tn 

••: Mcctptcnt in ctnc pncumatifdje SBamu 

•m v>on Xufscn cinacbruncjcncn Cuft unb 

» . i»i|tiinmt. 3wci Ms brcimal, unb biiw 

. . • „k!)c mit jebcm cuuclncn $afe nriebcrfcolt, 

.. ..»i cocr bod) nur tnncrr)atb bcfdjrctnfter @ 

.»•»:. uvnb cjcfunbcn. 

, t \x\ bcr JBerbreitung Dcrfdjiebener C 

j^arifdjcr Suft. @ine glafdje A (gig. 

.Mii, bic mit eincm burct)bol)rtcn «Korire »ec 

... ^afc ijcfuUt, bte glafdjc mit bcr SXun 

•'.i. loiuc r-on 0,12 im 2id)tcn burd) bcn 

.».> Kt)iicil in bcn burd)$oi)rten ,Rorf eincr ai 

u-.utjc :>7 @ub. 3oll fafitc unb mit bcm ai 

•..». r-Mii;c uutrbc lucrauf fo ticf in SKaffcr t 

» .••»' StfafTcriS aa (gia. 21) ttbcr bic gugcn 

i .i.u. iicwiiTcn 3-it u?urbc bic obcrc glafdjc 

.... .u P uu|t. 

■. » i u ; i a r c n. 3u 1). 9t*adj lOfrunbtacr ^ctbrc 
•. .lutuunit A) trurbc in bim 1^0 Sftcitc faff 

. ii»on 0,0594 fpcc. ©cw.) »/3 3i\ 

iiiU'i- M iUl ( s 0,r)."i55 : : ) 5'> j 

. ( r U ; 5iOjr s - ) 61 

. ( jv»r^ -- s ) 7^5 s 

( . 1,5077 , - ) 79,5 -- 

. ( .2,5 . . ) yi 
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tlriffliflfatntfl «a< .*,:. «10 ' . .,.14.:«,'.-* mtjWtt::. : -H» nil 
•tflal . . .: .: . ..?H6n >-.,:,. ~i pi;;j|6:i ,>,-,s ',-,Jl,a 
nn man an< Mtfra jfefttB Mt nujtiM BafatEtniglta|tflikil«| 
Balo.:,»!!, tatf jnatt M QnttmiH *WV* te.ftiH» «"• 
iplolra fniiiam., InOj* tjtftt **.«# jBtfet-Xttjt Ifjtjttl, ,, 

D. mcf««*:«tt»»«t (iiimwriitMMiMa 



l). tftt «kfM Ht a*Mct tet •arn&an»* •■•UMM'' 
■(rfwffgol ItifiR/tiit totrttn. Dtt «il l*«fflt1tf4Tgal atfo«ti8tt, 
nrti, ftatt tjtjetjnntBl fltttflt, aaftttttt^nltm Stt BJjtfflfnl atti, 
«tttrtB, Iric tjt ttttl t*:ttt Mtt>lnaB«lftttttli *t*ti2t wtvtq>ttttn 
mMa k> TOjtttiii*J8ti«ttil!i(6)W.«»* 
«til^>taJMltMt« s «|ni«ati Mt^MattcJMn* ia 



iMctatmifiit* «m««*»im» Sitt&At iititkit- arfutbcn m lubta. 
* «tutt. P* *&m».m. <S$&&>9*tt!tfli. •*> B>tJ*«t>i»«Jft«i>> 
m Bit fl fi i/ 6ct bciM tfottt Ht Btt&ttiConf) in. tfw)JpfMnL>tvftr 

nbtrn' ta T^renfiWrVti «no >rjtfi*n&t. ."' 

)tr Bfetttpfeif btr Bon^tanfl' I.' '*lrti>ti "nrit 75 ffiolumcntkilEi» 
f tmb 75.. BO&tmrtt^tiTtn a»itbtrib<m' fflaf. acfuUt, gut umat* 
mb t4 ©runbtn tattfl flbtr teaflri';5ttgeJ£tT[t , um cinc mialicljft 
nt SBitctjilnfl ;u trjftlcn. Ott Rccipttnr mutbt fobann in bic 
K fagt ■jtbiac^t, unb' btn fltmiftbttn fflafen 10 ©tttnbcn (rtna 
04 in Mt Sttft ja BtrSrtiten. ■jjitrnad) fc . ftdj, bafj bcr Stc 

&afftrftoffga* . . . , '. '. S,5 

fcl&ilbtnbt* ©a* '...'. . . '. . . 5tT,6 

8uft .......... ." ". . .' 89,9 . 

f ... ^ . . - . 

Lrjctn tuttui^tn ; 

fflafferfhiffsa* .... 71,$ uon 75 J£i. 

firWlbtnbtiS »«S ... 18,4 non 75 * 
biffufibtltre (Sat ijattE ftaj tnitbin non btm anbetn flttrtnnt unb 
flrifittn abttt tntarfdjen. 
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bcrcn tfattbcr 0,07 obcr bctnat)c ^Ta 3°** 

rcd)ttt>{nlc(tft flcbogcn n?ar, uuc tn C ?tt 
ncn bcr SRbbrc A$ nad) mcbrcrcn 3i?irf:: •- 
©ittc fldcflt, ttnb ctnc grocttc flrcjUn %v 
ttnb 2 ^oll fdncjc tn btc Cffium^ r * 
unb (wtc btc SRSljre C) tn bcr SOiirr.* *■•• 

jDcr fo cbcn bcfdjrictknc .Wv ; - : 
bcncn (tfafcn tm jJufranbc »ellfo w 
J?uttcra( etnflcfd)lo|fcn / feenVr* ' 
iicrtditctcm Ghtbc bcr aclu' % 
beffnblicbc Wa5 ffyvcra: a:* a:- ; 
tctcm (Snbc biefcr dioluv, vv-' • 
l*ufr, ttm bcm ®tr»bcn ti- • , " 

attf rcinc SBctfc ^crfcr.u» • : 

^ctr laitjt fleftattct l>aiu, :• ■' * 
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.nce jroci fStrfnnjt mftgttf^ wenbntt 

-'■Oient »jr mil einer lOiifdjung tn t H&efla» 'fBafper* 

>,'.>![ fc.;ucrftoff ouf j angcfuUt roorbtht bfrt 4knrift)> Mftt 

"infl fttben, rourbc aber nor Snftelluna brt Berf» 

-. ais lin rornifl Stfjer (n bfefe SBcifcqime-ttnflefn-aillit nmrte, 

jctirt Sdt:gemifcf| piofjttdj aui. fflft erfta, •ttrcff Ne Xa»6d> 

i bctn HLcijjitiitcn fjerau6netrie&rat, ®aiblaft «nirbt «ATjefngtS, 

., ■Safdjoi »on Mttjerbampf befettt anb erptobirtt fte Oef bttftlftt 

j Selitmi an rciacm SBafferftofffjafc ttrru<f. : • .- ;' 

SSwi Unjen maferiflen JtUoljoH (om 0*9» fpee, «t»i"d}t) mftvta, 

Hfnero * 3ott ticfcn Coltnber, nrtb bie ■amififjf Cjemtitat OTotjoU i* 

m 6 3od ciefnt, im ii&rigra ater aimj ibHBdjeir, «efdti, bec frefrott« 

■ '.«ertunfhmfl .u&ertaffto,. vabtf We fffttitfcmweti bdbex «efufe nur 

| fjpfc mit ^apfet. btbecft rotra. W*r Mbt «tfaft + Hn»t btntj) 8et» 

ftune otftfa JMtte,- ergab fta) W VtafMfj ber riWft&tbifltn Wftfjfl. 

■djc elnt' mttfJfcj) fltofttt JRtnae 



, aU bie im minbet ticfen. 

31 n t m o m t t t t. r l : ■ i ; . 

icn&cs 3Incro.omt'ter rfiljrt een 8fnb *) 6«. @« btjtefjt aaf tauni 

Mjt-icu 4>ekt-, bcffen (Snbtn fjcrijontal nad) jioei tntfltaencjrftcjteo 
Mimjtn gcbogcn finb. giiltt man bcn £c6er jum Sbttt tnit JSaffer 
9 fiiUt i!jn ntit ctncm ftiner ©nben gegcn ben Suftftromi fo 'wfrtlidt 
mnt bcs legtem ba3 SBaffer in betn cfncn Sefjenrtt ntebtrbroqTtn, , Btt 
tc JCvaff ouraj Me gr&fftre ^>5f>c beci SBaffere; im anbern fJdjetifel fm 
Ikidjfleioidjt gctjalten roirb, unb &er Untrrfdjieb bciber SJnltn bfent jnm 
*4 *«. Jtrafl beS SBfnbcs. 

SBenbet man bei Einb"S 3nftrnrotnce cine gluffigEeit an, Mt Itidjcct 
15 STBaffer ift, ffl roirb ti atttf) in bcmfclben SBage im»faiMidjr«'t attefn 
hc Grfjefjung ber empftnblidjltit atif biefem JBcge finbet begreiflidj &atb 
Iw.natnnidjen ©rinjcn, &a bie Icidjtcftcn &ttannten glttfTijceUtB bod) inw 
«t ned) unfltfaljr -J 9SaI fo fdjiper atS aBoffcr finb. " : jtfltn rotrb mtm 
ttrdj Xnrocnbuncj bte aBoItaftonfdjcu Sifftrtiiiiattaromcter* anf Me 8. 116 
ngta.c&cnt 2Bcife tvn Tfncmomcter oott beliefiigtr Smyfinblfdjleit ertjatttn 
Smicn. 

3nftrumcnt sur ^efiimmunfl bcr euftmenge, wefdjt tintt 
tuerffellc roabrcnb be« aJer&rtnnenl juftromt, on% greo**). 

BicfeS SnjtritBttBt f;at uitfe ifjnlidjfeit mit bcm aBoltmannfdjtnlBinb. 

^Wsvfiim- ■ ■ ■ 

m&nt-m- ■*■■■'«' ■ 



.' K». I. g. Vf, cAer f3amna. 



jq KJt\uuuunog occ jju 




UXflBb VS SCIEBBv CDBf BODZi SBShBIIIBK 

3 .rtob mu fdjief gcnxttten ffimbflnottn bi 

"ljjjbHTbk q^XuEDEQi^BE fZcflV^ ^L^C uC^T 1 ^R9b?SK. flHlBBt 

fanmfte mic 5 Stdbcn, ta metcnea eis b< 

:aareifc, on beften 2Ccc «rierbatb ber SSte fidreoc 

;bar antr gctbcitten ^lactt fptett. rtater biefimt iainer, 

cntURa 2Cre, bcfurtc ftd) «» anneres Gtaxeac. ba* ttattB>5 

ac, uno oiefe* greift m em 9tan mtt 50 3ata»r entv m acffac 1 

:?euar ^tfler lcectt. Diefer itebt anf dfmrtme 

faoc m ditrbinbuna, , ba* mtebec ernen 3eiatc ax fen 

.i:iji «Lppurac bejcct)t btmnaaj aus eisent tffliiMTmjti imn 

:it ocr umorci)ungcn befletoen nbtbtgen giuiuiimnu» <5mtr ler 

luiiuiui ciciger aaajt md&ren* einer trmbretau bt* pftgcfragtt> 

'uguugui, der anbcre 100, brr britte 10QOL 

:im oivM ^nirrnmenc gam aenannten 3mctfe. fimmJjM at 

vc 4ilcm ao^mcnbig, baf man bte Tba&k btc w ^rifrn tjtfr 

oiu*, :vai?rtub cint bejttnBBtt (Sataenaje as hrmfrnnn nmtagt$tv 
•ui mi :iktiua) futnx. greo naom $u birfeai 
.i^tktiwiii/ :mcm ojfcne Jtifte, oie i (Juntrmeter fafte. 
■wjvumi ;t'ui cinc rccgtminrelige jcbogene dttbre ans 3B«r&blea> 
.i Mui &oii$oncalcn 3rm bie 3cfinrt bts Sufrftrrarmrffers 
1M ^n iuuuu. £>iefe otiftt muroe mie ein ©afomtrcr aotc 
,liH«ii, iitit SBajfa gcfuttten ardfcren aufget)dngt, unb mit 
i..iMu $e|a)wiubigfeit tn biefeibe nrittcijt einer AubriDorridfcmg 
...i i\v .\im Sinfcnten aus bcm ©afomerer dcrtriebent 2nft 
'n,i|Ucuiuuil"ct ooibci^tgen, unO ben SSinbflugel in 33emeaung 
'..>.. muoi :naii/ wic ?uie Umbrebungen ber tcQtcrc in einer acnnlfet^ 
>..uij ^iv auo Dcm &afomecer entmeicfaenbe Sufcmenge ma^c. £ff 
...... -.i.; M^iit, t>*$ bti cinec matHgen <3t]d;rDiabi$teit biefeibe Sufbnap' 

, ..... >u|ciL»i; An^aot Umorebungen ju megc bringr. S9ei einan 2j* 

■siliu ^xiiubiao 54 jcrabC/ untcr 45° jeneigce, Jlugel t)atrC/ a> 

. m-.J; HH> 1'iui ?uft 154/S Umbrcfjungen/ ed mo^te biefe fc&Vi 

. i ., : ^isi iii ji^a larijjcten ^cit ^ auf 30* auSfrrbmcn. Xn cinea 

■ v . i.»jUi<iitiiiu iiiit S Cuijtttn, aber oreiceren, unb um 50° gcnciatct 

•..,■ i.ttvu ux) Vtia l'uft 107,686 Umbret)ungcn. Detnnad) ent» 

, . i<ih> Muic>uOuiuivu W 'Sutoftugeld bcim crfhren Snjtrumcntc 

•• ■.-.!, '•miii siviiuu W/02 ^iccr Suft. 

••,. .... •n.ni r. 4i icu ^nitvuiiiuic am .Suglocfte ctnc^ 3Btnbofen6 an, fo 
. ,)»jUonuuOc Vujtmingc. SBitb e^ am ^amtne angebrad^- 

v • -nUijjtitat V ii 1 1 au. 

., , , «.«11111. »iiiiu||ii au ocm SSinblod^e etneS CfenS, wo in 

. >.\uj^vtaiit;ii ^cubftdjriact mar, angcbraccjt mnrbe, 

■',... vm.j i. ,)iviiO nuO)bun Jcucr gemad)t tt?ar, in 120 SR. 

■• ■.-..! .usiii, m Nu fetgcnbcn 150 2R. frteg bie 3a^l bct 



•i% .i 




«uft m 

oMH gc$fctft tarifom&rmt 

€£tnnbc Mrbrtnut, imb auct) 

9, fo fann tnait au« ben 

at bcr Bcrbrcnnuugtproccf ooUfommcn 

asfprfaeitbc ela|Hfc$e gtffjigfeittii 
aaJjft. 

tntmcnt, Zcjiaacb/ $aa)ette*) u. X bic bc* 
, aaf, bkiib Snftober Dampf sn(t eincr 
, btffen fjtfnbunfttcbene fia) tn 
ftrincr Cntfcmung ge^altcne ytattc gc 
nricb, cmb bacan fcdngen blcibt, tp(c bura) 
, nn$ead>tct man far ben etften Xnbllc? 
Ucfdg cccoartcn follte, namlid) cin 8ertfle|c» 
Safrjrrcm. (Eben fo mirb fcier aii bc* 
bccfcr tjrfoig oon etner JDilfcren* bef iDrutf* bct 
bcc gtt nb n n g abgemanbte gtfdje ber y)(a(fc u»b 
<nft auf bic lUQcmanbte JMdje (jmuijM, 
brt arbfercn ttaume*, tn ben 04 M* *'*W 
n)rc cjiebBraj bcmirfte fHa^tigtttiimmfnbct un* a* 
jtjct mfe», att bcc iafere adnc4Martf4c jDrnd. 
r, fJcttaTWigi ftnb mct)rcrc Xpparate tmb &erfua)l*c{fen an^t^U» k#i. 
j*4 *cfco)e Mefdbc ttrftcfnBng obcr fefcftcinungcn, fcU auf jjUidy* 
facjub $aru<r^ftu)rcB #nb, untcr oerfcfyrbenen gornun baifirUui, u«t tu 
fif |fet «ttttjcitf n moflm. 

;t) 8ob Sarabap •*>, 2He aller etnfadtfc *rt, cincn fu^m Wu. 
|b) an*of cflco, mc-djtr fottjcnbcr oon fjaraban fifn, ba \h )r MW hu 
%enttid)pen €5inne bel SBorte unmitteibar jur $anb fft, 
/ «an fdjlicft bte ginger bcr offcncn $anb gcnau a« *i*«c«to , »* i.< ii; 
Bn*er B*et) cm fieiner fpaU^Ieicljttr 3mifa)cnraum irclfVn UMi.Uh |in/ 
m«ctcttf pc ©cteat trfbttccn ioiob, i>aUc bie 4?a*b $«.1**11441, ^ i^v 
'aj0ftc}c abmartj atttyrt ift# apoffcirt bic tiepcn auf Ui .^if.i^if M n 
ffcn 4em imeiten imb brittcn ginaet nafc an *$»*.« ra*'^ »,^ Uqf 4 
ajt Jtraft. «I wfrb cin ftarter ftrftjtrom bura) Wc Mft"»"4 w* f/uiVii 
ftab ^erausbrtoaicn. <>a* man nua cin etntf ^g f i<» <a«i .v^i^ , <t>ll 
Ibil 4 CLucbrat&otf an bic£)ffoimd aprHicitt, \o wl ic ^vt< <,m*^ !,♦*, 
6Qfrfrrom fortgcbtafca mcrbcn, noa) bard> fcin 0>M-/t4/i ^uui/t^*, (/ ^u/. 
ncc}r as bic^anb angcbra<rc blciben, fo tangt UdN«nu tui M it4^ ^i.^ 
m Kttftcnbiuf abcr, wo biefd auftbrt, nitUzUlUn. 

•) SBCttti wtgW^c fcefwtbert brt tr$trrrn fvfrn(*iv*f tf^t yM^ifi/fuui^ji \u l» ( i 
pjul des se. d'obs. T. IV. p. 161 unb ^Jjv X. IbV 
♦♦) Joara. of thc rojal Iiwt. 11531. 5«, 2, j* «j^. 
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flfuiil. (S(5 bcftc&t aut? ctnr:* ; -»•-*••■■• 

icS jHab mit fd)icf acfnllrpn OT •*-**••*'• j* # - 

Rcn)rcrn an*u*brad)t fitcnr. "'** v - ■**■* 4vi / V «•■•'- -.::".**:. ~..= ^"3 
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Wcrricbc ir.it 5 ^rnbrr . • ■ <* • %••.:■... *%.'%.: ..*.'....: :::*" :n: ? 

umircifr, an t • iTcn ?•"*• — r ' ;"' ' ■■%» 4iaMl .-•"•-•.— ••'"*-" :•.:• "•**•• 

. •».. ■>..... , ... . . - . 
i : bi.r ctncr ci **Tti* %•>»•••• •>* • ^»»;»*».».»... ..... .......... .... » 

c%n%lbin *Mu , b' , T*' , : v * * * * • %**■;.• l " *■■•• *• •*•«•'• *•«••> *- ? 

> , l "J I •» »11 •*?*"' • • •» S •"*!* f» »1 %* " * ••% •» 

h *if ''l*h N *rfr *• *•'" ** *** * *• •• *»~.v#«iv.«% »•••*. i%i 4 *.•.%>.• .«•••• 

■*.ratir "trticr 

tn ^ti »'•»».• •■•• • ***.*.ncnt). 3n gui. 22 flc'ir A l»:: Ea 
v.n;% %. r..i\ •* •■• * 1 '*" • ' '^" •••• ©urdjfdjnircc r)alrcnbcn Sjizz* 
ut tir .iin: ,-••■ ■"• '•*»-» , .%%'% »n cincn £)fcn fubrtc. B ift cic vnqeM 
?fn •; 1 *,i .-.« !.»....*%• ..t bic Siolprc ciiujcfu^t -rurbe- 3t •**• 

... :\vvrc irar ctn 2od) uon 0,4 3olI .Tcotb 

, .• * .» %%T.:>dK$ ffiobr oon ocrgtnntcm ©iftxb-ra C 

?, •. .• . . .. :...:.*.•; iv:i 5,4 3olI k)attc, bei C 0,4 3c2, aft 

,.•.. »•:«;*, 1.05 .3cU im JDurdjmcffcr Iptclt. 3»r» : 

... %-i v;. "i.-.u-.e! irarcn fcnfrcdjt 2 offcne ©ialrtira 

;.:i.a\' %i:ibcn in cincm 93cl)d%ter mir £l*^*?i 

■»»::u K tvar 0,5 3oU Don bcr 3nncnfcitc btf f 

. v .i t\r ?Crc bcr SH6l)re F entfernt. 3n ba a 

..:%\.o &uetf|tlber gefd)uttet, unb bat? ©cbiiu >( 

:u\> niin bte %3uft mit einer ©cfawuiHyfeit : 

• i%v Mud) bic 9%5l)re A ging, ftanb bad CxtdH 

N$ -pcbcrg 1,8 3oU f)bi)n aU in bexn tra 

% , i,vu- K um 0,4 3oU, unb in bcr 3%bbrc E fc 

\.-* ;\wcift # bap bic G.africitat bcr 8ufr bei E * 

... :::i^ ba«t ftc ron D nad) K iricbcr juna^m. ' 

... t;*;;ibc, flic^ baS Cuettftlbcr in bcibcn Scb^ra 

. . x %ln..\:;rni , Tc 

..i otrart antjcaricner, 2(pparat €ft folacnbcr: 
. ......\.*nitc cincr fcnfrcdjtcn 4 3cU im 3)urd*mcff%T 1 

.... .uuin ^cbv*iircr %?cU ccmprimirtcr 8ufr in Scti 

: .... iVa.rfcbnirr ctncr fladjcn -Sdjctbc rcn jqcU, 1 

ti\ut*c in bcr SKirrc cinc frcigrunbe Cffnung " 
.. .. '.4 i*-,in**r. in .rclcbc ba5 cbcre ©nbc bcr 0l6bre A 

. ..i .U:icifd*nirr cinir anbcrn »|>cUfdjeibe, btc alci 
t»\ \\\im, i:%*cr c.cut bcfcfriar ifr, unb bcrfclbcn b 
— .%'iiiuur iuv.wl\*:*r .?c;b.n «rann. 
.... i..i l» K ift tcr ur.t.* crci*r tc ©lasbcber F ctncjcfc^r, 

... ..•.uiii(, cin ;n*ci:cr (.. ; cin brirrcr M flcbt fcitw 

\ ... \S>.Nii^iuu; 11, 1 unt K fmc tUinc an bcibcn Q 

1 1 i.*i 
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': mit ibrcn obeten Gnben in BC eingefftgt, tmb mft 

"; «oU gefdrbten tBaffer* getauty finb. SDie TCre 

■ ■.u. iu : v Nctm I 1,21, unb. bfc uon K 8,4 3011 »on 

■'- ^: . ... Ti .V cirfcrnt. 

.. v : -:u \> K bicM 2fpparat6 itmrbe ber $latte BC 6i* auf 0^2 3ott 
. .ru\;-- Ciuccffilbcr in bte umgece$rten $tbtv gegoffen, tmb ber 

:vfu--n?:apparat in SEbdtigfett gefc^t. 2)er £eber G jetgte, ttfe bec 
. .;■ M, cincn innercn JDruct oon 1,25 3off, unb ber «^eber F einen 
..r ren 1,3 3oU £LucaTil6er. £)ad gef&rbt^ «affer fKeg fn H 9,0, fo 
i,v, tinb in K 0,5 3oU. 3Cl« ber innere iDrutf tn A oerftdrft tourbe, 
3 bas SBaffet tn H, I unb K $6$er, . tmb .faft in aOen biefen &tbf)ttn 
itfetrfjcm S3erbdltniffe$ unb ber fgerafeefett eerid&tete iDriuf auf DK 
:rtraf nun nodj me$r bcn aufro&rtd roirtcnben JDrud au§ A. 

Xnatoge SSerfudje ^at (SUment angefbtUt .Sn btc ber ©ffhuug eine* 
impfrotyrS gegenuber beftnblidje ©d&cibe, bie roie bie (Sbtntibtt Dffhung bef 
emcnt'3 SBerfudje »«tical ffcdnb, wurbc na}c an *$rem&dnbe etne tteine 
fnung gebo^rt unb in biefelbc eine gebogene (SHair6$re befefrtgt, meldje in ein, 
Ba.0,5,9Reter untcrJbalb ber.6d)ei&e frcgenbe*, «efdf .*ut SBaffer taucfcte. 
obalb bat -Xutfirbmen ,bei;£)ampfc6 begann, ftieg ba* SBaffer aut bem 
^dlter in bit <8lq*ttyt* mb~t$kU >$$ bartn in einer gcrotffen $tye 
btr bem dufem 9tn>efttt) Jo eiftftgjfogca?.. bii. §um oberen <&ibc biefer 
ttyre unb mifc^te ftaj mit han am a&anbebct; €k$eibe au*ftrimenben 
kmpfe, fo ,baf bal ,€kfdt: burd) biefet Vuffaugtn balb getcert murbe. 
. JBoftrt mau, ftatt #m fta»be> in ber flJtttte ber €5dpetbe, votlty ber 
Mtte bet Cflnufta, gegenftbtr ft#t> .em 8o<$>. fo ftrbmt bafdbft ber jDampf 
ift«i»Wflrett beratrt, /tmbijroenn man #er, wic oorfcin, cin tn SBaffer 
ptaAtefl 9ifyz befeftigt, fo roirb jbat SSaffer in biefem «ofrre ginabgc; 
»Mt eiement fanb auf jbiefe.Sdeife, baip, in. ber SERitte ber &%tibt, 
rc taere,S)rud .faft bemjenigen giei^ tft,4oeic^er in bem dampfreffel 
Btatt.ftebet unb t»on ^ter bid nad) btm Umfange cbnimxnt, mo er fe^r 
Rrflicb derinaer al^ beratmofpf?drtfd)e Drucf ift 
r. i). ©oa aftl-j. .*)-:. Skan nebme.eine, on beiben (Enben offene, 
m&* ober ^eberartig ; .flefrflmmte, fBarometerrbbre a (%i$. 24) **), laffe 
M t^rer Snben burd) betf ©oben tinet d^inbrifa^en @efdfe< b oon.ertoa 
l MVinnerer 4>tye.;unfc 1 3oU ^atbmeffer ber ®ruubpdd^e in ber mty 
hpg ber. C^ltnberare Jufttrfc^t ^mburc^ge^eni in eine, is ber <5nlinber= 
|Wj*. beftobtidje, runbe Dffnune c » »rf^er gedenuber eine ymtitt ttwat 
trftfcre IdnQlta^e «ngebraribt tft, bringe xnan nun bie iDfife etne* guten 

I 9 

•) ^ogg. XVIL M. . 

p .p. jDIc £fri0inatf!8ttr in 3>agg. XVU. Saf. II. $ig. 7 f^cint mir.bie »ot= 
ifetaig ni^t ret^t bcutltd) barjuftellen, i$ ^abc baber nad) ber S3ef<breibung 
fe flftatet U cnttwrfcn; bo$ erbeftt nia)t attl ber DrieinatSef^reibun^ t>b ftcr> 
Bl Robr a tnr^ ben SBoben be* Cpiinber* binburcb bift |trat'9tn?eau bet Off= 
wifl e ©erldngert. 

ge^ner 1 ! 9tfpertorittm b. OrrperimentatpbPfif* I* 9 



*• •» •■•rcn Sr.*. t»:: itser^tKbte 
■ i. • -w »iir:M S.r-: ir ^errtctee 
•i'*h- i:r..r :.r. ?■:!.• 'S&aAsu. 
> s \ r i r. r : : •£ ; r i a t r t f •" :*i. 

• •••.» iw\r;»?ir..r. Xrin^nsiuicr *i 
. . :- .. unr-.nrciur.. *jr.^ unrcr anbcrt x 

• .1». rampfttffu ir.tbanb, $ur &xz 
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. .... , md) nubrcrcn mir^ctbcilrcn 5*r 

.•u.ttifd)c 2(n.r«cnbuna. $ur 4>ebur.? ** 

..» mcdjtc bicfc SRct^obe mft anbcrcr •« 

. 'nuiu.d) nid)t au$t)altcn fonncn. ("bcr j 

.. ..iiiuiiun/ it»cld)c SSolj tn etncr •&::» 

.. i-^vi bc>5 SDampfeS an bte fiuft fisir - 

. ...»un. 

. ^iivcauno einefi gcgcn etnc ?.«.: 

.••Ml C uctclct *) 

,.!. »ru»m fcnfrccbt obcr fdjicf acacn c:r.c ds 
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o.,.. . .c iv. $ bcm ©trome (in unb felbft in i$n $incm, wetra ber W-- 
•" nidji ?■: a.iTf? jjt, gfebt rinenaugenf&lfigen SeweiS 00» bct <9egen* 
;■..:: -. -! tc§ atmofyl)drifd)cn JDrucfg bci biefen SSorgangen. 

Hm t ;u crfafcrcn, n>cttr)e SBeroegungen bie Sufr ltoi[a)tn g*ei gCddjen 
icbcn lrurbc, bcren 2Cbf}anb grbfer war, aW bcr, 6ei mt(d)em ba* Xn* 
biingjpbdnomcn in bcn Gtemcntfdjen unb ^adjette^en fBetfudjen noa) 
'critt, bcfefiigte Cluetclet bie betben 8(ad>«. 68 jeigtc ftd), baf 
fcann bte glamme einer JCerge in ber fBerUitgerung ber Obctte, gegen 

gcblafcn murbe, nur in einem fe$r tmmerflicfyen Orabe fortgetriebctt 
rb, fobalb beren ffianb einige JWlc Abcr bie gegenftberftetyenbc gldcfce 
eorragte. G6 fteltte ft$ ndmlicfc bamt eine gufammengeftyte ©cwegung 
. ttm btefe beffer beobadjteh ju fbnnen, ftreute CUeteUt feiaen &anb 
b auf bie eme, balb auf bie anbere biefer fHatten, mic man c* $u$er* 
bringung ber G^labnifdjen JCiangfigurcR t$ut. 2Cuf ber rrtitrunben 
ittt, bie am IWafebaige btfeffctgt war, fammeite fidj ber Canb' am 
inbe unb um bie £ffhung, %u xctla)tx ber fcuftfrrom (erdutttat, concen* 
\a) mit *em Uafangeber 9>(atte : Uf einem tieinen tfrrifc Xuf ber ge= 
Auberiiea^en.$(atte:bagegeR ^dufre fia) ber Canb eoitcentrtfdj um ben 
mcr, auf wcic&en ber ©trorn gertdjtet roar. SDie*. fdjeint %ai SDafein 
>ekr €5tr6me $u ermetfeh, obn taten ber tint burdj bic.f*rtgeMafene 
ift, ber aabere aber buta) bit toifere, jttnfajen bie fHatten btingenbe, 
ift fcerDOTgebradjt marb. «ecfyt fidjtbar murbe biefe Sfcaegung, a(8 
lige gtattmffcbern jwifdjen biz yiatten gebradjt tourben. - Cogietdjf bit* 
to Qa) um' ben 0trom unb paraOel ben gladjen eine Xrt oon Jtronc, 
Wfrc eine fe$r rafd&e bretyrnbe Sentcgung anna^m , tboburd) bie gebern 
4 einigen Bugenbticren in fefjr jrine gdben aufgeroHt tourben. jDiefei* 
bi Crfc^einnngen laffen ftc^ aua) naa) Duetelet, jeboa^ oiel unbcutlidjer, 
ilt einer einjigen ^latte ^eroorbringen. 

fiber ben 2Cu«f(u9 elafctfa^er gififfigtetten au5 8ceferooir8 
nb 9tb^ren, oon 9laoier *). 

1 flaoier $at bie ®efe(e be< 2(uSf[uffe« clafHfdftr giuntgretten au« Sftefer^ 
rtrt unb 9tt$ren einer neuen mat^ematif4ien ttnttrfudjung untermorfen, be- 
n Scefurtate, ba fte in me^rfad^er ^inftd^t aua) fur bie tyxaxH oon grof er 
Btdjtigfeit ftnb, roir na$$er mtt ben mat^ematifc^en 3etd^en, bit aHeth eincn 
mauen TCuibrucf berfelben geftatten, unb ben atef SBefege berfelben bienenben 
lerfua^en nd^er mitttjeilen merben. Sorlduftg mag e« genugen, tintgc^d^e, 
t $a) o^ne grofen $u(fdapparat oon Setd^en audbrucfen iaffen, oaraud 
Hjujie^en. 

€5ie ge(ten fur He 5Borau*fejung , baf ber XuSfluf unter einem con-- 
mten Drncf gefd^te^t, baf er gleid^fbrmtg gemor^en ifl, unb baf (ginfluf 
r &a)wtvt unb ber SReibung ober 2Cb^fton an ben GfcfSfrodnbcn »cr= 
t^ldffigt toerben, roela^e« (e|tere im gall langer 9cb^ren(eitungen aUers 

♦) Mim. de 1'Acad. 1830. T. IX. p. 311. 
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i ::t -cooe occ Souttc .natr £-__-dri£Oi Bk-fffighfc,, aaaffr 

«gtn. ^clu& .mifc» 
H ou. ^oi^t -tntx Soufe tarfc&ct 93$ofair r aoUfte con 

2ru£», Jtc i»ccfeuit lx* tftfajt* Bmc ^iteifeqia 

Crucg rmdc. 
a> :-* ^Jtnnojc w EmWr ** «Mttmetift Wcfar lffifi|0HE. 
// oo5 4c»icnc w ;fca*«r t*# Hclumm* bcr (fci&^£f||§^a-1fc 

au&iliw, -oa ta 2-sm*rr«tur 0* C. angnwnwn,, anmr aaa Aaf 

roa^cr 3uw-> «» ^fliflWrffaufc t»n bcr ta*r « $m&m mat. tf 
> :u iciretufjc, am }c»t*rttt>cfff0cn Tfrrrnrn.rfn aiuniiiifljaai Taap--* 

5) giir b*n ?aU , wo t(r ecrafleflmclfcctinbc 4£ Sifeattalr» «r f 
:a u5 2ar.wi*min&eit, btc Jtflofltammc aU QhrvidfZ^czi^vaz yexamm* vk 
w :u -Dcucttrdfr. burd* Ciu«€tf<ibcr^6^en gemeffcs sao:, mttaiai 
•tivMiunOc (atod atmofp&atifajc tuft f|t, ge^t bie wr&taac a «#-* 

u = S9M. ./ i +°' 8 fp_«l 

V II + II 

■:;Nm man g = 9,H088 Mrtrr, m -.* 1S568 Jtttcar. -.-^^ ttf &> 
-.; : jj: bc* <£ubifmetcr« atmofybrtriMKr Vuft oct 0° C. naar 0,76 tfett I 
:v.cautrifc-)cm *Drucf — 1,3 Jtil. |cot, mityin JT= 1,3 JKt, 4 sO # 76 j 
__*•.:. r annimmt. ' 

u§:aa rVutfbrucf, miC bcr "Arca bcr ©tunbung multipUart, ariit M 

* ..-.i *cr atmofpMriMKn l % uft lUbcn, reclcbc* in ber 3dtcin(cit u* 

an *>eluuuii, oa* mau al* uiucr tcm -Drucf P gcmcffcn asftttt, 
: ;c. iubc h + H rntlprufci, b. i. wclcfrcr in bem Oefdfe ©tatt 
... i.i iccutjcm bic acmotpbarijcb* fuft autflicft, 

...; -i ..* .jci:cn fcicfc ftormclii cb«c Corrtction nur fftr bic JBora^ 
.... ...i ^ac ^craini autfriic^nbcr cuft bcim ^inburd)0e^en burd) bic 

--■ ■•••■> •^'siaicc WiOjtun^ca auf bic Obcnc biefer «6i» 
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■..' 5) £ei bem kttfrrcVmen ber •tfart.bntet) ein «o&r. aber ffitferooir 

fmb mefentlty '§wef gdtte $u untrrfdjeiberi, toelcl)e oerfdjtebene .®irfuna,en 

«rit ftd) ffi^rta) Jtnb bfe nrir bnrtVbic JBenennungen crfler gall unb 

Hreitet ftaU unttrfteftett tootten. ©cr. erfte gali flnbet bann ftatt, 

metra ber jDroct im erflen Guerfanitt bor .©aOleituna. (inncrcr 2)rucf) *) 

«b blc 2Crea bicfrt dutrfdjnitt* eitt' gemifTet S$er^ditnff ju bem aufern 

jDracf +*) tmb ber 2Crea ber tfuoffofmunbuna, .nidjt fi6erfd)reitcn. JDer 

W»titt gall finbct bamt.€$tatt, wcnn.Jbfc4.^er^nltnif toerfarittcn toirb; 

*&$ im XUgemeinen bci grofrr iDifferenj jrcifdjen bem dufern unb innern 

JDntet «tb (Hntrttt* * trab 2ttt$flufmunbuna, bcr ®a«art. JDie genane ttn* 

«Bftcflrang bcibcr gdUe . toirb bnrc^ eint imtcn fre&enbe$ormel gecjc* 

*-. 6) 3m gal eine Gatart bnrdj cin «o$r. obcr «eferwir auiftr&mt, 
^ffen CUtcrfdjnitte bom Xnfanse b« frnr SRunbung fucceffto burd) aUmafc 
■Jp fibergajtae abnet)raen,: toic in gig. 26 , fo jiimmt iebenfaW ber £>ruct 
^Mt XnfJangc be* acefernoirt bii fcnr SJtfinbuna. ebenfaU* fortfdjreitenb ab; 
&fefc|rli4 bet iDrucf* an bet SKftnbung CD felbft aber ift ber erfte 
%0tt jmeiten gatte §« tmtcrfc^eibctu. 3ra exftcn SaUc fomrat.beriDruct 
arft Vnnat)crun0 an bte ©ctinbung attmdfjlfa. bit jum dufent..ober atmo* 
Eltydrtfct)ett ^ernb, im jmeiten galle frrinflt.er in bcr SDtunbnna; felbft 
itftUd) auf btefen. SDrucf oon eincm ^tyern uber. 

. 7) fBcnn, t>on ciner ©rafdjuurung ?***) aa bat «cferoofr ober bic Ktyre 
H fortge^enb* erwettert, wie in gfe. £8,.fo toirb im er.ften gaile ber 
Dracf oon A B bit B F continnirlicc) cb* unb oon B F bi* C D oonfc 
mnrtid) mieber §une$men, auf foidjc 3Crt, baf tn B F fcibft bcr iDrucf 

■ 

<<; *bJE)et inncre Dru* ift alfo ber 8« Xttfaiige brf 9tefert>otr6 ©tatt fins 
btrtc^ »ettbcr }tm&d)ft ben Xu$fUif oeranlaft/ uab aat>6b&lid) burd) SBaffers 
•bet llaetfftlberbrwf .erjcuat snb reprdfentirt wirb. ©inb aUt/ auf ben ©aft; 
ftom-fcnfrc^c, £hterfd)nitte chtrf SteferooirS einanber fllcid), fo ift au* bci 
©«•# bn aUcn bet nimlidbc, irab man fann bann eben fo aut ben >Dru(f im 
lt|tca £Uterf<bnttte (an ben ftd) ba< 9to&r anfugt) ober tn beltebigen Uuerfd}nittcn 
be| Keferooire fur ben innem jDsjmX aanebmen. 

**) b. L bem $nt<f, ben ba< SDtittel/ in »eld)e6 ba« ®a$ au^ihomt, an 
bre SRanbung felbjl iufert. 

w ) <S* fei t P ber fnnere, P' ber aufere >Drurf v bcibe auf bte 3tJa)eneiits 
lett bejogen , & bie 2Crea brf erflcn Uucrf*nitt« ber gefammten Oatfcftung, 
SL' bie "&*ut \trt le^ten £Uetfd)nitt6 ober ber ICulflufmttnbung 5 bann r>at mant 

ben erften %&U, n>enn 

p 2 n* p ^ 1 

p^tft ^- "«■ p" < 2 

ben jweiten Sfall/ u>enn. 

P* ii l , P ^ 1 

-pTT-^T ^ ^' p> > t 

****) Z)iefe nia)t fo eng ooraaftgcfetji , ba^ ber nnter 1) btfmrrtle UiuUuii; 
intr&tc. 
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tteiner al« bct dufere iDrutf Ijh 3m jwtitcn gaOe bacjecjien tpirb bct 
jDracf jtoar aud> eon A B bti E F abncbmen, aber Cn E F ttod) etai 
$6$ern ©crt$ att ber dufere SDrud $aben. 3n R P felbfr wfeb er puty 
tid> eon bem $6$cra iDrucf. gu etnem tiefern jDrntf fcerabfprincjeft, ber afaec 
aud) Je^t nodj gr6f cr aW ber duf erc SDrucf tft »0« B F bi* C D aber 
toirb bann ber jDrucf fortcjeJenW abne^men, btt ir in €D felbft bat 
dufern Drucfe glexc^ teirb. 

8). ginbet etne baucftge (Srtteitenmg be* Refereoirl obt* bcr BLtyu, 
toie in gicj. 29 €5tatt, b. $. gte$t ftd> nad> erfotcjtor 3ufammmengie§ng 
in E F (too ber £luerf$mtt fieincc* all in C D angenommen toirb)*) , 
unb toieber erfolgter Xulbetyuung in GH ber £Uerf$nitt . be* Stefcreofrt 1 
abermall bil jur Xulmtinbuncj in CD jufammen, fo toirb im erfti» I 
galle ber SDrucf continutrl&b mit bem Clua^djnittt june^men unb atnty* I 
mtn, fo baf er in CD fletncr, in G H cjrbfer toirb al&ber dufere SDnnr, I 
teofrrn G H felbft grbfer alfc C D. . 3m gmeitcu. gattt bctgegcn wirb 
toteberum cin ©pruncj bct JDrucft in fi P erfolgen, bo$ fo, baf aao) 
nadj bem ©pruncje bcr SDrucf in E F nod) fjr&fer al* ber dufcre jDrwf 
ift in atfen ben duerfcr; nitttnr, bie fteiner att CJ) fnb*. bagccjnt toixb te 
jDrud in 'atten Etuerfanitten bei gaumet BGCDHF, n>el$e fjr&ftr 
M GD fmb, einen fteinern 8Bert$ att bcr dufcre SDrucf crtancjM. 

9) SB&enn ftd) ein cgiinbrifdbet 8to$r EFCD tn bie-ebeae Sart 
A B cinel «efereoirt mitttlft einer Xrt «unbfiucf , wie in gig. 32, . em* 
f&0t,fo baf atte ©atftraten, teeW&e |tmt .erften £Xutrfcfc>nitt EF faiefct 
9loi)t* «geUtngen, mit btr 2Cre M N parattel cjcricfytet finb, mityfat teini 
^nfammengie^ung fael Ctral* <3tatt finbct, fo nimmt bcr SDrucf im 
SRunbflucf Dom Clutrfc^nitt A B M jum £lutrf4nitt E F ab unb if 
in btr c^linbrifc^tn dtbt}xt fetbft conftant ♦*). tytUi aber unterfc^ttbet 
fic^ wieber btr erfte gatt oom jwtiten in fotcjenber Brt: 3m erffen gatte 
fommt btr SDrucf im Ubcrgangc oom £Luerfdjnitt,e A B jum CLuerfc^nitte 
E F attmd^tig jum dufern Qrucf ^erab, bcr bann bii C D fbrtbeftyts 
im jwttttn galte bacjtgen fommt ber ©rucf oon A B btg E F blof 1* 
einem SDrucf ^erab, btr in E F nod) t)6f)cr atl btr dufere tfr; bann be^ 
flctjt biefer ^tyzxt jDrucf oon E F an unoerdnbert bi* C D unb fpringt 
bort p(6$tfd) auf ben duftrn SDrucf uber. 

10) SDenn ftc^ tin c»tinbrifdc)t6 9lo^r E F C D ni$t toie in gig. 32 
mittelft einei S^unbftucfd tn bal ^eferooir ctnfugt, fonbern n>ie tn gic> 
S$ unmittttbar in fcnrrcdjtcr ^ic^tung in bie cbcnc SBanb bti dieferocirl 
eincjtfugt ifi, fo baf ber in ba£ 9tct)t tintrtttnbe ©alftral eine 3ufammtn- 
lityunQ btl @trati in e f erteibet, menn man iibcrbttS annimmt, baf bit 

*) SDocb wirb audf) t)Ux biefe 3ttfammen}ie^ung ni^t fo eng angenommfiw 
baf ber unter 2) bemertte Srfolg einirdte. 

*♦) SBoraulgefe^t immer, baf bie 3^6r)re turj genug Ift, um ben oer)6gerns 
ben (Sinfluf ber <8ef£fn>anb aufer %$t laffen ju !6nnen; mibrigenfattl nimmt 
ber 2)ru(C oom Vnfange nacb bem Gcnbe ber Sio^renieUung ju ab. 
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Xrea CD bcr Bmflufmfinbuna, fe$r flein ita SSet^dltnig jur Krea.AB 
bet dtcferooiri (oon conftantem £luerfc&nitt) ift nnb baf ber innere JDrucf 
fe$r wenia. ben dufetn ubertrijft, fo Pnben foigenbe IBeitydttniffe ©tatt: 

SDer iDrucf nimmt ocn £ F bi* e f ab* fo baf er in e f fclbft fieinet 
al* ber dufere iDrucf wirb, unb jwar betrdflt bie iDifferen& beS SDrucfd in 
e f t>om duf ern $rucf jiemlidj ■& ber jDtfferenj $mtfdjen bem duf ern unb 
tnnero JDrucf *). Unmittelbar nad} e f aber fpringt ber $rucf, inbem fid) 
ber ®a«(xral plofclid) mieber in ben (janjcn £lucrfc$nitt bes 3co$r* au*s 
breitet, auf beir dufern SDrucf felbffc fiber, ber bann bii C D fortbeffcefct. 

11) SKan fann . baburd} , baf man in cineut dteferooir eine £luer* 
fc&eibemanb anbringt, in ber ficfc eine Sffnuna, befinbet, bie Xugfhifge* 
fgminbtgfeit au* ber SNunbung be£ Sceferoofr* beiiebig oerfietnera r fabem 
man bte £>ffnung ber Guerfcfaibemanb, bur$ wcidje bit giuf|ta,feit burcfc 
gc&en muf , um §uc ffitfnbung &u gciangen, immer rae&r im gkrtyditnif 
jur Sttftnbuna«6ffmHtg, oerfleinert. 

12) 3ft bit Xutfiufmunbuna, C D (jjfia,. 80) eine* «eferooir* fei>r 
flein gegen bie Gintrittlmtinbung AB, unb bie jDffnuna, EF ber &uer* 
fdjeibemanb **) jugleid) fei)r. fiein gegen ben £tnerfdjfnitt G H bet «efer* 
t>outf, roeldjer bie ©bene ber JDjfhuna, in bcr £tuerfcfcetbett>anb cnt^dit^fo 
dnbcrt ftdj bcr iDrucf be* Gtofe* bei feinem unmitteibaren Ubergange t?om 
£luerfd)mtte £ F tn ben £luerfd)nitt G H um fetne merftic&e £tuantitdt. 
gerner ifr bicfer 2>rucf in £ F ober G H bann fiett grbf er aU bcr du* 
fere £>rucf bii C D, unb wtrb bem iejtern nur bann merflidj gleid), menn 
btc 2Crea bc« £luerfd)nitt* £ F au*nc|>menb f letn gcgcn bie 2Crea bcr Xu* 
fiuf mfinbuna, C D mirb. 

, 13) gur bcn gali, baf bcr iiberfc&uf be* inncm JDrucfi fiber ben 
dufern nidjt grof , unb baf bic 2Crea ber SRunbung C D (gig. 30) fo mie 
bie Vrea ber Cffnung £ F ber £Luerf$eiberoanb fc^r ficin gcgen bie 2Crea 
bc* erftcn Cluerf^nitt* A & bc* ®cfdf e«, beibc aber ctnanber gleid^, frnb, fo 
ift ber SDrucf in E F ba* arit^mettfc^e QKittel jmtf^en bcn £rucfrrdften, 
tocic^c in bcn dufcrjten Cuerfc^nitten AB, CD <&tatt ftnben; unb ba* 
Vudfiufquantum, melc^eS xn einer gemiffen 3eit burdj CD ®tatt bat, 
pfyt ivl bem, n>ei$e* o^ne ®egenmart ber £at£rf$eiben>anb Gtatt ^abcn 

wftrbc, fefjr na$e fm SBcr^dCtnif bon 1 : \/tL 

14) 3m gall ba* ©a* aui cinem S^eferooir au6ftr&mt, beffen ^Qn^ 
bm\Q fo ficin im fBer^dltmf jum crften Cluerfdjmtt be* 9icferootr* i|t ***), 

*) b. b- n>entt B txt jDrttd* im Cluerf^nitt e f ijt # fo 1)at ntan 

B = P' — 0,89 (P — P') 

♦♦) ©icnge ber dffnnng E F nirf)t toie in gig. M ein SRunbft&tf ttorauS, 
toeidbe* eine 3ufammen)iebung beft ®tralS oerbinbert, fonbern mdre bie Dffnung 
B F in eine tbent ©c^eibcwanb gebrodben, mie in gig. 31, fo m&re Statt ber 
Xrea ber £)ff nung E F im obigen @a^e bie 2Crea bed iQuerfdbnittd beS jufanv 
menge^ogenen ©traW ef ju fefeen. <Bo aud) im folaenben ©afee. 

***) JDber sum CMterfo^sitt beS 9leferooir« uber^auf t, toenn bted oon conftans 
tem auerfo^nitt ift 
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baf man bie @rbf c p> oa gegen 1 Dernaty&flfgen tam, fo wirb, wt* 

au*gefe4t, baf feine fe$r ftarfe 8infc$nuruna; ober burd)6o$rte 6a)eto 
toanb un ffieferooir ©tatt finbe, ba* @a6ootamen V (gtmeffen untet b» 
im fflcferootr ©tatt ffobenben IDrucf) rcad fo ber 3eitein&eit au«f!ieft, bur^ 
folgenbe gormel beftimmt: ... 
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mo P, P', £1' bie ©. 18S2Cnm. ano,egebene Sebeutung $aben; kaberba, 
t>on®efd&affen$eit unb5£etopetaturbe«@afe* ab^dngigen conftanten Coefflci» |t 
ten be$eic$nct, welcfcer ba« 8$cr$dltnif be« JDrucfc &ur fOtaffe ber Sobtmc» 
ein^eit bc* ©dfe* auSbrucft *). 

S3et ooriger gormet ift »orau«8cfe|t, baf ber *u«ffaf but<$ eine f# 
2Cu*munbung gefdjefje, baf bie au*fitefenbcn ©traien fenrredpt auf bieXnf» 
flufmunbung blieben^ mityin eine 2Crt fDcunbftftef an ba* ftefemir ge|i# 
ift, ba* ftcfc mie in gtg. 32 an ba« 3ccfetoofc anfdjlieft **). XBare bfe 
sftunbung unmitteibar in eine ebene SBanb bef ffieferooir* gebrodjen, fi 
roftrbe man bai ridjtige 2Cu«ftaf quantum cr&alten, wenn man ba* fia) ndj 
obtger Sformcl ergebenbe 3>robuct itod) mit 0,6149 ober 0>62 multiplteirtt 

£ie t)on IBernouUlt fur ben in SRebe fte^enbcn gaU gegebene jfw> 
mel (f. ©, 187) ftimmt blof in bem gatte, toenn ber ttberfefcuf bet i» 
nem £>ru<& uber ben dufern etn fe$r fleinc* 83er&&thtf &u btefen ©rtrf» 
hrdften felbft $at, na$e mit ber t>origen gormet uberein, fonft gtebtft 
SBeinouitfifdje gormel ein-ju grofe* 2Cu*ffofquantum. 

15) SKenn ber tfuSftuf beS ©afeS burd) etne inf Ber^cHrnif gu fym 
JDurdjmeffer fer)r lange cplmbrife^e 8eitungSr6t)re oom jDurc^meffer D <p 
fc^iet)t, toeld)e einen'fcf)r rteinen Duerfc^nitt im Ser^ctttnif jum duet* I 
fc^nttt bed 9tefert>otr§ $at, in melc^ef fie fid) einfugt, unb bie ftaj ^ W | 
i^rer SDcunbung nic^t pfammenjte^t, fonbern rote in gtg. 83 bffhet? toenn 
uberbted ber itberfa^uf be* innern uber ben ctuf ern £)rucf fef)r fiein ift# 
fo f ann baS ©a^Dotumen V, n>ag (unter bem im Siefervoir ^tatt fmbenben 

*) @S ijt berfelbe ©oeffSrient, beffen «ttmetifd^et 25Jertb Won ®. 8T angej 
geben worbcn ift 9lat)ier bered)net if)it naa) Hvoal anbem X)atid ju 7788» 
gjteier bei 0° C. 

*♦) %ux ben Satt, n>o eine cplinbrifc^e 9c5bre ftd) gteid) fenBrea)t in ba$ 
SfcefetDoir einffigt/ wie in ^ig. 33, gitt eine anbere iftrmel. 2)lan fEnbet iebo*, 
wofern ber Uberfd)uf bed innern uber ben dufern jDrutf fct)r liein tm SSerbdlts 
nif ju bicfen SDrudfrdften tfl, aud) fur biefen gatt bur(b obige Sormeln ba& 
rtd)tige 2Cud^ufquantunt/ wofern man ben barin gegebenen 3u£brutf mit foU 
genbem muttiplictrt : 

1 



}/ l +(. m ( ' -pZp^V 



t38 2tu$flaf5 Do» (Stafen, frftycr* %oxmiixL 

i 

P bcrJDrutf, weldjer im 3nnern bti ©efdfe* ©tatt ftoftt, in Qkoifyb 
ein^eiten aulg,ebrucft unb auf bfe (Sin^eit ber Dberfl&cfc bcftogea* 

P' ber jDrucf, toeidjer duferitd^ CJtatt ftabet; 

R bie £tcr,ttgfeU ber gififfta,teit, obta bie gtatfr, melc&c bie Cin^eit be* 
JBolumeitf unter bem SDrucf P fyati 

g bte ©efdjmtnbiajeit, tpeU&e bie ©ctjtoere ben &bvptm in ber 3eiteiiu>tt 
einpftan&t. 

2) ibiefe gormei toirb, nAfcer fur ben gatt* 6eftfmi»t, wo bie giiffe 
teit aul einem ©effife, worin fie t>erbtc$tet tporben ift, in bit atmofptfc 
tifdje 8uft auStritt, ju foigenber: 

3n biefer gormct ift: 
h bte *€>6^e bet> ©fiuie «iner betiebigen glufliajfeit, aeige beir atmofpc^a* 

fdjen SDrud! mtfit. 
H bte 4?o$e einer Stoule berfelben gluffefeit, aeUfc ben iibetfc&uf M 

iDrucfl, ber tnnerfcalb be< ©efdfka 6tatt $at, uber ben atmofptirfffci 

;Drucf mtft. 
bal ©cwidjt ber Gin&eit bel fBotumenl biefer glfiffigteit. 
U bal ©etoidjt ber (Sin^eit bel 8otumen« ber elaftif^en guJfpfeWt weUfo 

auOfiiept, t>on ber £emperatur 0° C. angenontmen, unter bem JDrwt 

wetdjer burd* eine gluflta,feit$fdule t>on ber «&6tye ij gemeffen wirb. 
v bie unrflidje, am $unbertt$ei(igen S£$ermometer beobatytcte, SemperatK 

3) gur ben gatt, »0 bie ©eraa,eftmatfecunbc all 3eitein$ett, ber fXf* 
ter atl £cma,encin{>ett, ber &i(ogramme ail ©en>id)t$ein&eit genommen nrirb, 
tpo bie jDrucffrctfte burd> £tuetfjtlber|)6$en cjemeffen rocrben, unb ba* au* 
ftrbmenbe ©al atmofp&ctrifdfcje £uft ift, ge$t bie t>orfte§enbe in foigcnbc 
uber: 

U — 394 5 jlWMJ 
U _ 394,5. ^ j-^-g 

inbem man g = 9,8088 SOceter, w = 13568 £iiog.r. anntmmt, ba* @e* 
toid&t beS <5ubifmeter§ atmofptydrtfdjer Cuft bei 0° C. unter 0,76 SKeter 
barometrifc^em SDrucf = 1,3 £tl. fcfct, mitytn H=* 1,3 StiL, ij=0,76 
fReter annimmt. 

Cefcterer 2Cuj8brucf , mtt ber 2Crea ber Sftunbuna, muttipticirt, totrb hai 
SSolumcn ber atmofp^ctrtfdjen Cuft Qtben, welc^eg tn ber 3eitein$ett auft» 
fiieft, ein SSotumtn, bag man a(s unter bem iDrucf P gemeffen anftebt, 
weldjcr ber ^>6^e h + H entfpridjt, b. i. wcldjer in bem ©efdfe Gtatt 
ffnbet, aus weia^em bte atmofp^firtfc^e Cuft aulfitept. 

ilbrtgenl gelten bicfe gormein o^ne Correctton nur fur bie Sorattls 
felun^, bafc alle ©tralen auSfitepenber Cuft betm »&inbura)0e^en burcft bie 
«Ocunbung fenfredjte ^tc^tungen auf bie Obene biefer 9tun< 
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bnng $aben. 3n fo fcrn bir* aber nid)t bcr gall ift, mttf man je nad) 
8cfd)affeiu)ett bcr oerfdjtebcncn gtguren ber SBanb bci ber SRtinbung. dfcn«- 
Itye Gorrcctionen attbrfnacn, alt im gatt bcft XuSfluffed tropfbarer gluf* 
tfafttten .Ctart finbm, (Borretfanen, bic fta> blof an* ftcr Grfa^nm^ mit 
©idjer&cit ableiten laflen. , 

enbiid) tjt. bcr Ctnfut&brt fteibuna, unb ter Xbtyftfton auf bie «Jeroe* 
0tm& ber £uft tn obigen gormctn ntd)t bcrucfftd)ti0i. 

Stanier &emerft l?tafla)ttta) bcr ®uttia,feit ber Uotaudft^ungcn,; a«i 
»d$t tfa) bxc. obtatn gormeXn fHu)cn, urib oon wcld)en bearctftidj) tyre 
Simcstbbarfeit auf bie (Erfa^runa. abfcdngt: 

a). baf bic Ynnaftme ciner -<Bcfd)m{nb(a.feit sss Sfoitt unb einct aUid> 
ffonigrn Drucfe* im 3nnern M ®efdfkd in ber Styat tutr fur bea gatt 
ajnltig feiit fann, mo rine.fex)r ffetne SRunbana in ber SBanb eineS arofkn 
©efdjic* gebffnet ift* bagegcn mirb fte fia) oon ber SBii!fltd)felt ju meit iit 
aSen brnjentgen gdtttn entfernen, »o bie eiaftifdje giuffigfceit oor bem 2Cn* 
lanaetran bie flXnnbttnft, eine ©efdf * ober dib^rcns^ortion gu burdjtaufm' 
i)at A beren tranfterfale &imenfionen uidjt auinet)mchb grof im Ser^ditnif. 
}« lenen ber flBtinbung ftnb. 

b) Gdjeint man fia) aua) fet)r oom gaUe ber iRatur gu entferaen,' 
tocnn man annimmt, baf bie @a*fa)icc)t, weta)c burd) bte flRunbung $in* 
burd)a,e$t, einc 2>ia)tu3cett t)at # meidje bem obcn burd) P auigebracftcn 
SDruct, bcr im 3nnern be* Oefdfe* €5tatt t)at, cntfprid)t$ ba boa) ttn* 
ftretttg bic e(aftifd)e giufftgfctt tm aucjemeinen proa,reffto oom inncrn 
jDrucre P ftum dufern JDructe; P', unb mitytn aud) uon bcr aDtdjtigfeit, 
weta)e P entfprid)t, jur jDidjlicjteit, »eld)e P' entfprid)t, ftbera.et)en nnrb. 

Sormctn 9ta9ier*< fiber benXuSfluf einer ela|tifa)en8(uf* 
figfeit auS eincm ©efdf e ober eincr 9c6t;re. 

©cbingungcn. $en nad)fte^enbcn gormeln liegen fola^nben &or* 
«t«fe^ungen unter, fdr bie fte tyre ©ulttQfcit ^aben: 

1) 2)ie 2Cnnat)mc bee ^araUelidmui ber ect)ia)ten *). 

2) @leict)b(eibenber SDrucf unb a,teia)b(eibenbe @)cfa)minbigfeit in iebem 
2t)ci(e beS ®efdfe< **). 

•) SDiefe beflel)t belannttid) batirt/ baf bie, auf ble 7Cueitt$mune8ria)tttn9 
fenfrea)t«i , @efO)»inbiafeiten fef)t «ein in tterbdftnif »« ben in ienev 9cid)tung 
0efO)ebenbett ©efdjwinbigecitcn ftnb, n>elO)e (efctere sugteia) merttid) ateid) fur aUf 
SbfUO)en einer «nb berfetbcn auf Me TCuSflufricbtnng. fenfeeO>ten ®0)id)t anae* 
nommen werben. SDitfe Xnnabme b«t im XUgemeinen ibre ®utttgteit, wenn 
We 9(dffi0teit a«e einem Oefdfe aue(tr6mt, webbee iia) menig »on bet cplin* 
bdfdjen gorm entfernt, obet mottn bie ednge bet fltbmenben Stufftgteit febc 
0tof im «etbdttnif jur «reitebiffetena bet ®0)id)ten i(t (Mee. par Peisifon, 
1JL p. 445.) 

••) SDiefe «ebtogtma witb babtttd) etffittt, baf entwebet au$ einet conftant 
Cen CltttUe fttti fo oiel ©a* in bai dleferooit miebet na<bfrtbmt, att butd) bie 
Dcdnbvna auepUeft, obet babutd), baf bte Gapacitdt beft 9teferooit« in bemfeJU 
6tn flKafe oettteinett mitb, aW bie Uuantitdt beS ©afe* bntd) bae ttuSfttbmen 
ftO) mUbctt. XUetbinae ift aua) untet biefen Umftdnben im ctften Xngenbtitfe 
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-8) Cemadjldfftgter (5inf3to§ ber €$<&wcre a»f bte »cmea,tttia, IH.4* 

fe$ ♦.> 

4) Cine foidje ©effcatt ber 2Cu«fluflmflnbnng, bap alfe Gtralen Mafr 
ftrbmenben (Safeft in «it ocr Xre jHuratteler ober auf ben aRnnbuna,*btttt> 
fdfmitt fenfrcdjtcr Scidjtung augftrbmen *♦). 

3ft ie^ttte &ebina,ung nicr;t erf&Ut, mie in bem gatte,. wo.bfe feff» 
nung burdfc eine ebene SSJanb gebrodjen ift, fb toirb §n>ar bie ©efcftotebts* 
Wt fdmmtHd&er ©aflrralen betet SDurdjaange . burdj} *ie fltftnbimg noa} 
buro^ *fe nactyfolgenben gorraetn reprdfentirt roerben, nidjt me$r aber bai 
BuSflufquantum, weaen ber bci ben ©aftarten eben fo»o$l Ott M 
bcn tropfbaren glufjtajWttn Gtatt fwbenben 3u jammenjiebuna, bet ©traU, 
unb e* rourben bie gormetn in biefem ®e§ua,e $ier, wie bei ben trotffo 
ren gluffigfcitcn, tyre genaue Xnwenbuna, oietme$r auf bie GteBe fet 
grbfien 3ufammen$ie$un0 finben. 

■ tttn fie auf bie SXunbuna, fetbffc anjumenben, mirb tna» iebo$ mr 
nbtyia, $aben, fie bur4) einen gemijfen fraetiondren «oefficicnten m %n m 
tigfren, ber burd) JBerfucfce (oergL D) = 0,6 149 gefunben toorben ift 

5) S3erna^ldf|t0ung ber 5£emperaturt>erdnberuna,cn, bfe au* bec fe 
panfton unb (Sontrattion be$ ©afea $erDorge$cn. . . ' 

6) SBet ben gormetn (l) bi* (11) ifl uberbteJ bic fi$orauSfefcraia. 0» 
mao}t, bafc fein ©pruna, (plbfctidje fiJerdnberuna,) in bcr ©efdjminbiaW 
ober bem SDruc! ber gtufftg5eit«fcr;icr;ten in irgenb eincm Styeiie bet Gefr 
fe6 ©tatt ftnbe. 

SDic ttmftdnbe, wo ein foldjer ©pruna, cintritt, finb namentiio) bfc 
mo einc plbfctid&e Sfcrdnberung. in bcr ©rbjie ber Sluerfdjnitte bet (Bejtytf 
ober bcr 9i6^re, roeldje ba£ ©a* burdjtduft, ®tatt ftnbe, ober wo M 
©a$ burdj eine Jleine Offnuna/ ^inburdjge^en muf , wctdje jtd) in efoer: 
&uerfd>eiben>anb / bie burdj baS 3nnere bes @efdfie$ $tnburdjg,e$t, bcfm» 
bet. 3m gatte eineS fotd&en ©prungg ftnb bi€ unmttteibar oor ber 6tel(t, 
mo ber ^prung etntritt, §mar noc^ bie gormein (1) bU (11) in fo uxtt 

bie ©efrf)tt)tnbf0?eit nutt^ unb e§ bebatf einer lurjen enblid^en 3eit/ ei)e fte ft^ 
tiondr n?irb; tion biefem 3eitpun{t an afcer Ueibt jte fo, n?enn fict) bie genarn^ 
ten S3ebtngungen fort er^atten. 

*) 2)urd> ^orijontale Sage ber 2Cre: beS 2Cu$fiufgefdM ttitb ein fold;et fiiv 
fltt| befeittgt. 

♦*) SDiefe SBebingung Idft ftdf) baburd) etfutten/ baf maii bie 5Wunbung/ 
anfiatt fte in einet ebenen 3$anb anjubringen/ too bie ©tralen beim Xufttritt 
conttetghen , unb eine 3ufammengiebung be3 (StralS entfieben wurbe, entujebtt 
gerabeju ben £luevfa>nitt einet cplinbrif^en 9t6bte bilben tdft (toie O D tn gig. 
S4)/ obet too ber gfttinbuna^quetfcbnitt Bleiner alS bet bet ubtigen fRbfyn fein 
fott/ bie &6bre aUm^liQ in etne folrf)e ©efialt (C D in gig. 25, 29, 30, 31, 35) 
enben Idfit r baf t?ie 9iia)tung beS le^ten Sf)eir§ ber SR&brenwanbungen ber TLub 
ttittdtia>tung bed ©afeS paraUel bleibt (Sine SDlunbung biefet 2Crt neiutt bet 
SBerfaffer Orifiee evane, im ©eaenfa^ gegen eine, bur$ eine tbtnt SBaab ajrs 
btoa)ene. $Da 1d> teinen entfpreajenben beutfa)en ^iusbrudt bafut tenne/ fo toetbc 
id) ben fran5&jtfd)en btibtbalttn. 
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«fi Me 3al|bfHMni CB xf # **aa xwa IF aac* GH »&£€. rv 

er arbfcr cii CH 9« tnanani fcifra^K *, «m GH aa* CD avttr *** 

njauat. tJi arirb cferm fe vcoa', x£* ae arruez fc^flc, crfeteSi *nx, 

baf bct rfexafrc Hilfciai IFte gjr ^*Ti.:m r r=±c *riarr . c^ xd 

fJKnimaai m s fcL «5ir% ffWinomif atf er*rXr «ccricrr^r. Cr crxcZ: 

uric obca, bof , »■» ■« W «■ gclr ber fairr 25 brfcnic. xcr r=nS 

IrRF QCriacjCTr aH bcr £afcrx fcu* P* *ca r'Ll * ix G H aSer a£* 

fcrt fcBcrfxjc, cJi baefcr fjaScrc a^rxsf, arittcr rracbxata i:Cl, rri frcr 

ffterfxje, xacfaV ojfcin) beaca fab, bic cr hri £uc±«n Cacrtte— au 3» 

ttraoS A B FH knkt Bcfsxct auar f£ rcsrem ixe JrZ *rr pi. £7, 

fb wirb bcr Dratf n E F arrfcr, cU ber forfm rrrf P* fe: 2)a*xcm 

tt ttbtr ocj bfcfeai Cxtt odc jAf&bc Crr^rbsrsrg cr^stx rc: »rfca 

Btifrt bcr CLarrfcVntt xX F ataaa aicicx) fccr 6r£rn • ft*- . rrirt xcr xa= 

actt Drat rtriatr, «U bcr £ajrtt l>ratf P* scrbea, ts sZa Uz 32cEca 

bd Soaaal KGCDHF, aw bk Xrta ber Czo?2si2x rix bcf eafer* 

■tro ELaericBBxEti <v »9 cfxcrrrxsXa 

D) 8on bic n%biBBsag 4 axdpt crf&Zf, fcsbcra btc l&££r§srsbaag 

barn) cnc cccac *cBaab gtfrr&cgca $ r f( i| s ccr $?rxBt! (3) xbx* tca 

torottf obgtf rirrtm gcxaKla boC jx&rirc fHirb xair at ga xar^iz^irirra, cfeer 

aanfat 

xnP' St U 

▼ = F ai) 

« 
•a wxopc mb xn xfr baraj Hrrfaujc tsj bcpuuuMB, tarcai assa Hc Bdtx) 
cfx gcrucl (9) bcrtqfactt «&tffIafaKB0C xait ber ia bcr Sixfisdbfrn? 6tatt 
Sntnbtttn Dtrgltux)t f xjo bcr fracxios&rc CLcctttnt bribtr ■ trsitbL 

Beftfaiaiaag bcr Gtbit m nad) gcrmtl 5 *X Cstrr bra ce 
fcnatoi Bcrfa(x)ca ftyriaea Hc eca Sagcr^tclm **) txi exa xaritta fa 
^nra, gn birftr Skfrtaoaang gn fa^rta. gc^cctc XsbiZc ft cad^ bca 
Refottattn bicfcr Brrfn4c cntxccrfcn, trd^c miz trttsf^rxijtn, in cinrr 
Mnnca Jtaffrrx4attc bcfnbCiit)cB f 9csnbnngcn dtfc^a^cn. 

*) Dic «rHe U borim «nt) (4) astybratft. 

**) eic fab is %<• Mimmbm 4m Tmrmmmn fm &t*6*elm brfoaat ao 
»>4)t; efac fcoaiftffa)c fiaccfcbsag baaea fiabct f# iai JniuI da geafe ci- 
«0.U nfxaia. 



!•• 







..... 


.".■.':;■,!- ,'.IU 
t-« Suft. 


foffrf. 


M aodgfc ffintt Mtp 
ftp.rar. * 1 

e=ft- 1 - 


w 




w. 


■'iT.Ulim.l'. 


«K. 


faaah*. " ; -^M> 


IVIU» > 




*"»'. 


II 


*r* -V» 








17 


**« 


MB» ■■ 








11 


7.5 


»** «■ 




»ua» 




18 


IMS 


MM •*»•* 


»pmii7 


1,61» 


o» 


17 - 


i » 


-vaa M»| 




vu» 






Mtl 


•W <W"i| 




0,MJS 




15 


15 


'.*«» 4H 




0,«K» 


>wo» 


17,5 


m 


S,6SM 0.615« 1 


o,vH13i(. 


1,*» 


t^» 


80 


M 


T^n tal 




MU 
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*H( ji«i«S»Uwi«, «cUftc ©roif«6trf$B0 tttrf 4t4*«* eft, » 
l.i« p*>fc kft ^jf-itf&ult <ut, uxloV ben iir*rf*nS W DnMH fta 2 
ktl ^WSIH». ■>«* bt* Mt farft attfftoft, afrtr bm artcni.I*** ta k 
^ »^rwM*^*t p»»w#« wnrbe, «af. 3« «ttt^ww» Httc I 
-«itl «m «.ucijt Wt »tt k btid^iitte Eumtitit (6. 87 nab 136) I 

i i".\-:ii uiju Ka i£$nxMfd)cn S«f «U Eincarcinbtil ont 
0« >4 n*fc & »1 

(1 + 0,00375 v.) 

aKi.-i >i..M >h bcr >>bant4nnfl tun Saaerbiclm, baft btt ©ffflju» 
... kxHba |>bi>'>i.n Jrtrptrn in 1 6cr.nnbe cragcpficra,jr mirt, at 
i.b. ... ilX,..,» ll-.hW i.rtri.it , in ed)irrbif*cn gir&cn 5S,06S ffrt 
.,'.'. ..,.,i lhuIii ttcraactyaffiflima, bt£ ItaterfcHcbce son g prifiat 
.><.. .:.,i ,.„*< 4v.ii it,\ b.c ParrjmcTcrliSric 0,76», bri tt>cl$rc btr SahlM 
. I * 4.. i... >>" u>i>',ll , flltidj 2,562 gitfc tft tScjt man alfo t» w 
..»., i> £ — .1S,06R, >, = 4,568, rjT = 1S568, n=slA 

, W .TO ' + y 5 - 

. ,.,,,,„„ HiiArWK mon icid)t bcn jcbcm Bcrfucrjc pOoBmaM 

■ ■ ■ i • . i .,.„,, )i, > Kpbncbtcrcn Scmpcratur brfrimmen mirb. £Jtrttf 

" ' ■ i» m h(i jwrftcn Peltimnr angcfnbrtcn Safferljnbcn eirf E=ci' 

> ■ „vt t.m «'.'itMtnifi tvr fpcclfifcbcn «crcidjre bdbcr »**»' 

»«>" i,,,i mili (i. .u tvn, in btr bdtttn Celumnr anaefnbrttn, f*~ 
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imeterfttyen abbirtn, ttm bie £Xut&fUbtt$b$tn gu ertyatten, weldje ben 
nem JDrucJ meffen. $in SWfpteJ ber flanjen 8ercd)uung ift unten an* 
tfityrt *). 

SDie in ber leftten ©paltc bcr Sla&ctte angcfu^rtcn SBertye oon m jcfc 
sn jDifferengen, roeldjc blof auf 3rrfyumern ber 2$co6ad)tung gu beru(en 
&einen. 3&r SRittcl ift m = 0,6149 5 aonao) et fd&eint, baf bie 3u* 
munen^ie^ung ber fcuft ganj na$ benfeiben ©cfc&eu, att bie M 2Baffer* 
** Gtatttn %t$L 

2Cud) bieSBcrfudje oon b'3Cubuiffon **) tbnnen tyitfytv gcjogcn n>ers 
«. gotgcnbe SabcOe cnfcdlt bie mittfern «cfuttate bufer Bcrfucfa, 



jDttrtbmcffcr 
ber SJtunbunft. 


jDrofn&crfnbMf. 


be* 


SBertb 
«erbAttniffc* m. 


SKetcr. 

0,01 
0,015 
0,02 
0,03 


SReter. SDteter. 

0,0286 bi« 0,144 
0,028 — 0,122 
0,027 — 0,06 
0,027 — 005 




0,63 
0,652 
0,646 
0,673 



SDic jwcite, aDntdEuberfo)u| u&crfd)riebenc, Golumne cntydtt bie fttin- 
m unb grbfitrn $b$tn ber ttafferf&ulen, »cld)e ben U6erfd)u$ bc* Druct« 
a£en, ber im ©afomcter ubcr ben auferrn Drucf bei ben 4, 5 unb 6 
tefudjen, bie mit jebcr SRunbuug angepeltt murben, €tatt §atte, unb 
elaje alS Sttittelwert») ben in ber britten €j>atte bcigefcfctcn ®ert$ t?on 
1 gabcn. jDicfc SBcrtye ftnb fo cr$atten morbcn, bafi ba£ xrirflic^c 2Cufc 
itfquantum burd) baSjenige £luantum btrtbirt warb, tr-eldjcS ftdj burd) 
leredjnuna, na# bcr Sormcl 0. 138 erge6cn. murbc, trtidje gornul im 



linmt 
_ tw 



2^45 



£er iits 



G* ifl 



*) Seifpiel. fOUat ftat fnr ben erften »erfu<$ k = 

ere £rn* ifr tMS + = HU; mit^in — ^ = 

1X 5CB P 

t«r £' = ~ (Wl»)-. 

£ie gormel (5) nnrf , ttxnn man ben £ogaritl?mn£ ber aemobnOayn S&tfeln 
immt, gefd)rieben merbcn: 

P* £' P~~ 

Subftituirt man in fciefe gfonnel bie scrlebenben _<rtte , fo finbet man far 
aS Ynerlufcuantcm/ welfe^ in 1 g«urte 3t;:t h^ten wirbe, wenn bie Z^ 
ung etjiftrt trire, 2,761 (E=bi!fu$. £2 cc6 ^irtlid» S:itt ge^abte 2Cu6uu$s 

7 %0S 

ift/ fa ergtert fi* c^ Skr^attni# bei^er Cuanta 



uantttm 



4^ 



4^ X *' TW 
**) Ann. dct Mines, XIIL ltfll. 



= o^tn. 



* - 




i — b »1 BB bifi *.S"3 ^sicraa. 



. * *fcn t=. ksl 



4 aasa =*qe aeta, fe* 



fe tu* 1 

«c *s= Isi jrcnflg: fc±. atein. k# «dnai *■ SAaKaHg (4) k 

§sr,"e. Mf nyr-VTr» . ffWyt^wngw Dft 1 lit 3m ta* Cv 

A' tw fat tef r^if fc iim CIL 

«- «= M *s Mi. ae m Wttt GW ecs M. 

■mMtEa«^M««Mi)iiIFHC»l>fm|D 

' - r- n- * vtt _ r-»v 
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tterty o Q Qitbtj ber Qxbftt M P $ tmb fo befcfcaffen, baf bie 
Sluantitdt 

/P» fl ' _ A g ' P 
VP' 2 &" 7 , P 

glei$ — 1 nrirb, fo baf bte Sferalleie, wetc&e snit ber 2Cre ber * bur$ 
ben Shmft Q gegogen »frb, etne jtoeite Sfpmptote ber Cluroe {{t. 3ft 
tiefe fiuroe conftrtttrt, fo wirb man ben JDrutf p, ber in einem gegebe* 
nen tluerfcljnitt « bei (Sef&fe* €5tatt ftnbet, ftnben, inbem man eine 3>a* 
taEeie mit ber tfre op in ber Sntfemung a> oon btefer 2Cre jte$t unb ben 
SBerty ber TCbfciffe bei ©urcfcfanitttpunet* biefer tyaxaMt mit ber Gurve 
nfsnmt* 

5Dft 2C6fciffe p f&r bafi SRintmum oon a> befitmmt jid& bur$ fbiaenbe, 
*a$ ben berannten Stegein gefunbene, gormei: 

, P 



log. T = lf - p , ^ (9) 

bttrtl> ©ubfHtution bed SBertg* t>on p, ben man foW&ergeftatt er^dlt, in 
bie ©ieic^ung (8) totrb man ben ^ntmum*S&ert$ oon a>, ben wir mit 
«i 6ejeid&nen, er$alten. 

SDte SScrtycittmffe, roeldfje jtotfcfcett ben £luantitctten P, P', &, 42', 
eriftiren mfiffen, bamit &' (ber £luerfd)nitt ber SJttnbung) = a x wcrbc, 
werben burd^ bie gormel 

P* & 2 , P * 

-p'^!*^ • lo 8- pr = Y (10) 

gegeben, n>etd>e ffd> ergiebt, inbem man in ber gormel (9) p=sP' ffyt. 

3ft ba$ erfte ©tteb ber ©tetdjuna, (10) < 4, fo nnrb man ficfc ira 
gaUe ber gtgur 26 ftnbcn, n>o bie ber Orbinate w y entfpredjenbe 3C6fciffc 
p, < P' ift Sft baQtQtn bas erfte <8lieb btefer ©leidjung > }, fo toirb 
man fid) int galle ber gigur 27 finben, too p, > P'. 

SBctradjten toir nun tint 0t5$re, n>ie bie, toel$e in gt^. 25 oorgp 
fteilt ift, in roetdjer ber «Durc^fc^nttt fucceffto oon A B na$ C D abnimmU 
SBenn bie ^elationen jn?tfc^en P, P', 12, ^ fo befcf>affen ftnb, baf man 
ft$ im gaUe ber gig. 26 befinbet, fo fuc^e man bie 2)ructrrafte, toeic^e 
ben aerfdjiebenen SDurc^fc^nitten entfpred^en, auf, inbem man tdngS ber 
6urt>e t>om ^unfte M gum tyunltt M' ^erabfteigt : n>o6ei ofenbar er^eHt, 
baf ber SDrucC e6en fo progreffto uon bem SKerttje P, tr-etc^er iirAB 
&tatt fyat, ivl bem 233ertt)e P', toeic^er in CD Gtatt %at, abne^men 
toirb. 3ft man aber im ftaVii ber gtgur 27, fo toirb man, beoor man 
fea$Ut getangt, einen |)unrt M" antreffen, fur toelc^en bie Drbinate a> 
gldcr> i2' fein toirb, eben fo tt>o|)i al« bie be* 5)un5td M', unb beren 
$e$ner'6 9tevertovittm b. @rperimeniat)>b9fi^ !• 10 
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IHIatmtinen jti gtofit Sefnttate gitbt, btt ffdj jt 
Kebt fttbtnben Berfutt)e otjnt mtrrlictjra 3rvcf)um 
ber geringen iDiffcrenj bei innertn unb aufieren I 

SDie t)ire fflr m crgaltentn SBertbe uoerrreffi 
9trt)ie(m'* SBerfudjen afcgeieictten SBertlj. SDo 
>Berfud)e eteUetdjt mebr Sutranen, ba fie metft ut 
rrafttn anaefteQt worben ffnb. Ttudtj oerbtent 33 1 
bungcn bei b'Vubuiffon'« Berfudjen nidjt un 
bel (Safometeri geoffnet maren, fonbern tn einev 
tiner tlefncn Si&re oon O»,08 ®nrn)mtfftr ur. 
bitftr KBanb eingepflanjt rrar, bilbrte. iBieftr 
3ufammtn;iet)nns vermtnbert imbtn, ju meldH; 
mebr aufgefobert fitijt, ba bit SBJert&e oon m orn 
tt>at)renb jualeidj btr Eutdjmeffer ber aRunbur... 
nlmmti b. &. rcdijrenb {unleicb, btr Untcrfcfji 
ber gsunbung unb bem brt ffiibreuMjeili , ber 
biefer SXuiibunu btlbtt, abnfmmt. 

E) JBSenn in traenb einem Stjtile bci 
JDrucf, lofldjei jugWd) eintn tn ber <Befrf>- 
ftnbtt, fo aelten von bem iltjtfie an, we < 
gornttfn ntcfjt raeljr, fonbtrn muffen burrt 
Jtjt ftnntn lemen »oUtn. (SBergl. fBebutry:: 

©efejt, ei frt im Oefofl. ABCD 
„ befrablfct), mela)t bft gluffigftft notijigt, t> 
auf wtldjtn unmttttibar ber gr6fjtre Du. ;■ 
gfnommen, oor bem' Ouerfetjnftt EF 
fo bafj bie (Salfttalen [tTbiefetn Euu 
mit btr 3frt pavallel finb, anlangcn . 
SBejug auf bitfen 0uerfd)nitt erfu" 
gen, ©. 142 angegebenen, SBejei^. 
fdjnittti B F. 

A' bie Srea beS JQuerfdjnittfi C K. 
B bcr SBrrtb bel £)ructt4, roelefjcr : - 
B' ber SBertt) befl JDructt!, bec . 

tlnter bicfen SBorauifcjungcii - T 

burdj folgenbe (cfejeiti ■ .aa 






////' 
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aM bie 7Cu«flufmuubung CD tff, bann" »on EF na$ <*H wfld&ft, wo 
ct arbfer att CD if, enbtid) progreffi» oon GH nadfc) CD wieber ab* 
ttimmt. Qt wirb eben fo wo&l, ate im oprfgen gattc, erforberitdj fetn, 
baf ber fUtnfte Cluerfcljnitt E F ber (Sinfdjnurung nidjt fteincr, ats ba« 
Winimum a> y fei JDtefc SBebingung aU erfuttt oorauSgefefct, fo er^ettt 
»ie obcn, baf , weni ntan fi# im gatte ber gigur 26 beftnbet, ber £>rucf 
inEF geringer, ali ber Aufere $>rucf P' fetn wirb, in G H aber atb* 
fttt S&ertye, at$ biefer dufere SDrucf, wieber annc$men wfrb, unb jwar 
Bertye, ipeldje gteid) benen ftnb, bie er 6ei gteidjem &ucrfc$nitt ira 3n* 
tertjatt A B F E barbot. «effobct man ftdt) bacjegen im gatt ber gig. 27, 
fo wirb ber JDrucf tn E F grbfer, ats ber aufere SDrucf P' fetnj nadjbem 
er aber ah biefem $rte eine ptbfctidje JBerdnberuncj erfafjren %at (wofern 
nio>t ber iduerfc^rtitt E F cjenau cjleidt) ber ©rdnje <», ift), wirb ber in* 
nere 3)ru# rteiner, at* ber dufere SDrucf P' werben, tn atten ben SE^eiten 
be* ftautris EGCDHF, wo bie 2Crea ber £luerf$nitte bie be« dufer* 
fhn £Xuerfd)nittt C D uberrrifft. 

D) S&emt bie SBebingung 4 nicr)t erffittt, fonbern bie *u«fluf munbuncj 
burc^ eine cbene SBanb gebrodjen ift, fo ifr in ber gormel (8) unb ben 
baraus abgeietteten gormetn bat jwette ©lieb mit m ju muttipiictren, obet 

tiirtft nflt 

m P' &' U 
V = "^p' U (11) 

bie ©rbfe »on m tfr burdfc) SJcrfudje ju befrtmmen, inbem man bie nad> 
ber gormel (8) bered)nete 3fu«flufmenge mit ber in ber *Birftid&feit ©tart 
gefunbenen tjergleic^t, wo ber fractiondre Cuotient beiber m ergiebt. 

JBefrimmung ber ©rbfe m na$ gormet 5 *). Unter ben 6e* 
fannten S3erfuo)en fc^einen bie »on Cager^ietm **) ftdr) am meiften ju 
etgnen, ju biefer SBeftimmung ju fu^ren. golgenbe Sabette tft natf) ben 
«cefultaten biefer JBerfucfye entworfen, weldje mit freUfbrmigen, in einer 
bflnnen ^upferplatte beffnblic^en, SKunbungen gefc^a^en. 

♦) Die ©t5fe U barin bur^ (4) au«0ebcuctt. 

**) ®ie ftnb in ben BUmoirea de racademie in ©tod^olm befamtt ge» 
madbe» eiite ftanj6|tf<^e ttbetfeftuna, baoo» futbet ftcb im Journal da genie d- 
▼fl. 7e liTxais» 



10* 



148 2Cu$flufJ t>on ©afen au3 9tefen>otr8 unb fttrjen Sttym. 



SDttr^mefs 

fer ber ' 

SJtijnbuna,. 


SDrudfe 
fi&erfd&uf. 


SBarometers 
$6$e. 


Semperatar 
ber £uft. 


SDawer 

be* Xtt** 

fluffeS. 


S3olumen 

ber au0ges 

floffenen 

Suft. 


SBertt) ww 


gufe. 


ffufe. 


gufe.- 


Genteftmafe 
arabe. 


©ec. 


CubiHfufe. 




0,1122 


1,616 


2,545 


16 


4,5 


7,5859 


0,6097 


- 


1,209 




17 


5,25 


8,8919 


0,6972 




0,5555 




16 


7,5 


7,65«' 


0,6063 




0,1919 




18 


18,25 


8,086 


O,<5103 


0,080617 


1,616 


2,305 


17 


. 9 


8,0819 


0,6013 




1,217 




■ 


10,5 


8,037 


0,5804 




0,5555 




15 


15 


7,9251 


0,5805 




0,2121 


2,508 


17,5 


23,5 


8,6635 


0,6854 


0,041346 


1,6059 


2,536 


20 


32 


7,8881 


0,6098 




1,212 




19,5 


36,2 


7,244 


0,6029 




0,5555 


2,540 


10,5 


51,2 


6,8875 


0,5933 




0,1969 






82 


6,6251 


0,6018 



SDie SOlafe ftnb fimmtlid) ©djwcbtfdje* 2Raf. 

*Die jtoeite (Sotumne, wctdje jDrucffibcrfdjuf tlberfd&rteben tft, ajc&t 
bie 4>5$e ber SBafferfdute an, roeldje ben ii&erfd&uf be* jDrucfs im Snnern 
beS ©efdfeS, auS bem bie Cuft ausflof, fiber ben dufem SDruc!, ber but^ 
bte SBarometer$&$e gcmcffen ttmrbe, maf. 3ur IBeredjnuna, biefer 8Scrfa<&e 
muf ntan juerfi bie mit k bejet^nete £luantttdt (@. 87 unb 136) befte 
men, inbem man Un ^cfjwebifd&en guf al* £inearein$cit annimmt. SDtcfc 
@r6fe tft nad) ©.87: 

(1 + 0,00375 >/.) 



k = gm rj 



II 



SRan ftnbet in ber HtyanWuna, oon Sager^ietm, baf bte ©efd&wtn* 
btafcit, weldje fdjweren £6rpern in 1 ©ecunbe cingepftan&t ttrirb, unb 
rceld&e in 2Mern 9^,809 betrdgt, in ©d&webtfd&en gufen 33,068 $u$ 
ifi; rconadj (unter SJernadjldfftgung be8 Unterfdfjicbe§ t>on g jnrifcfyen 
©d&weben unb ?)ari§) bie S3arometer$6f)e 0,76«, Ui weldjer ber dubtffuf 
Suft 1,3 M. Ui 0° tt>tegt, a.teicf) 2,562 guf ift. @egt man atfo in »or< 
fte^enber gormei g = 33,068, 17 = 2,562, w = 13568, ir = 1,3, 
fo ftnbet man 

1 + 0,00375 . v 



k = 1149300 



1,3 



mtttetft roeldjcn 2Cu§brucf§ man tcic^t bcn jebcm SSerfudje juFommenbcn 
SBert^ oon k nad) ber beobadjtctcn &cmperatur bcfttmmen tpirb. SDarauf 
«rirb man Ut tn bcr gweiten Gotumne angefityrten SH5affer^6r)en auf Cluccf- 
fttberr)6t)eit , nadj bcm 23erf)dltnif ber fpectfifdjen ©ettridjre oeiber glufftgs 
cetten rebucircn, unb fic ju ben, in ber britten (Sotumne angefu^rten, 8to 



inf wci Ctafcn <utf KcfcnxMcft sttb fm^cii Sttyccn. 155 

te bcm ftcm|Ctt £$cifc BFDC bcr M(re beftefct. Bcffabct mon 
in bem gattc bct gig. 27, fo oebt bcr IDratf oon A B n«d} KF 
rt$e P in bcn Scrt* P* ftbcr, bcr in bcr gig. 27 bcm |)un!t M r 
t, bcr in bemfelbcn Xbffonbe oou bcr Xre op oii bcr $unft M' 
nb biefer xDntd P* bcftebt cbcnfallC oon B F bif -*um migcrfteii 
litt CD, too bcc jDrurt nCotlio) bom Scrt^c P* in btn^ffiertb P' 
, bcr auf er$alb bet *efa|cl 6tatt fctt 

eit cr galU jDer (fingana, bcr an bic cbcne gUlajc bet fteferwir* 

cpttnbrifdjen *6$re,ifl md)t eoafirt, gig. SS. 

btefem gatte aitt ba* nntcr F nnb 6 Grbrterte, fa fotgenber Vrt 

bt. SOtan ntmmt an, baf bcr Oalfrral, toefctycr burd) bcn £luer* 

F ^inburajgeaamjfn ifc, nnb ft$ lufammengeso^tn $at, fid) p(5> 
?H aucbrcfect. fltan mirb mityitt in bcn gormeto (12) bnt (14) 
a A anftatt A f$reibeu, bann A o=« A' = 4i / mafyxL GtQt 
rbtc* ii' fetye ftetn in Ber^Urmg §u &, fo $at man $icr ftatt 
fcuna. . (12) foia,cubc: 



U = 




*k log. 11 



r \nfl W 



itt bcr Gfcidjuna, <13) folaenbe: 



1°* "n 



P 1- 



B . m* B* 



»*- 



, P 



P^ F^ + Vm"B "" B 7 JT 

^IP" B^ + V„7b^BV 






l unb B' refpectfp bfe SDrucftxdfte bejridjncn , n>eld)e te ben £lucr= 
ef unb GH ©tatt $abcn. SDfc tcfcte btefer ©(efdjungen gicbt 
P', fo ba§ berJDrucf im &uerfc$nitt GH, nric ftcb erwartcn. (icp, 
em aufieren SDrucf tft, ber im dufcrftcn Cluerfcjmitte CD ©tatt 
ufotye btefeC 9iefu(tateC merben bte betben anbern ©(eidjunflcn re* 
toerben: 
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150 3fo*ffaff tjott ©afm aud 9tefm>ott* unb futjm Sttyta. 

Xffgemetnen ju grofe «efuttate gtcBt, bfc ft<$ iebod) im gatt bcr tner m 
8cebe fte^enben SJerfucfyc o$ne mertlidjen 3rrt$um anroenbcn laflen, twaei 
ber gertngen SDtfferenj be§ inncrcn unb dufieren SDrucfs. 

SDte tyier fur m er^attenen SBBertye flbertreffen merfticty ben <raf 8a* 
<jcr$ietm'3 SJerfudjen abgefefteten SBerty. SDodj t>erbtencn be* le^tera 
SSerfudje t>tcUetcr)t nte^r Sutratten, ba ftc merft unter t>iel gr6ffcren SDru* 
rrdften angeftettt worben ffnb. Ttud) aerbient ©emertung, baf bie SfWra* 
bungen 6et b'2Cubuiffon'« 8Serfu<$en ntdjt unmtttetbar in ber SBanb 
be« ©afometerS gebffhet waren, fonbern in einer $Hatte, mcldjc ba* <£nbt 
einer fteinen 9lbf)vt t>on 0»,08 SDurctjmteffer unb 0»,0£7 £&ngc, bie i» 
biefer SSanb eingepftanjt n>ar, bilbete. JDiefer Umftanb mnf Me fafm 
3ufammen$ie$una. t>ermtnbert fcabcn, ju melcfyem ©djtuf man flcfc um fo 
me$r aufgefobert ftetyt, ba bte S&ertye t>on m t>on 0,63 bit 0,675 jtmetjmen y 
ttdtyrenb jugtetct) ber JDurdjmeffer bcr SKfinbuna, t>on 0»,01 Ms 0»,03 g» 
ntmmt; b. $. wctyrenb jugteidj bcr Unterfdjieb $it>ifd)en bem jDurdjmefjet 
ber SJcfinbuna. unb bcm beS Sfcctyreutyetl*, ber eine Zvt SJcunbfrftcf bieffciH 
biefer SJcfinbuna, bilbtt, abmmmt. 

E) SBenn in irgcnb einem £$eile M ©cfdfle* tin ©pruna. tn ben 
SDrucf, tr-etdjer $ua.teict) eincn in bcr ©efdjroinbigfeit t>orau3feftt, ©tatt 
ftnbet, fo a.elten t>on btm &$eile an, n>o bie* ber gatt ift, bic fwriaai 
gormetn nfctyt metyr, fonbem muflfen burdj anbere erfcjt roerben, bie »it 
jefct fennen temen wotten, (Sergl. SBebtngung 6.) 

©efefct, e* fri im ©efdf ABCD (?ig. 80) cine ritterfc^eibeuktab 
^ &efinbli<$, roeid&e bie glfifftgfeit nfttyfgt, in ben £tuerfd)nitt EFjn trettii, 
auf wetdjen tmmittclbav ber grbfere £luerf<$nttt GH fotgt. (36 wirban* 
denommen, t>or bem tluerfctjnitt EF getje etne %vt SDcunbfrftcf »oraa«/ 
fo t>af btc <3a§ftralen ju'biefem nucrfd&nitt attc in Sfcidjtungen, »el(4c 
mit ber 2frc paraUel ftnb, antangen, ba$ mtt^in bie 23ebtngung (4) in 
SBejug auf biefen £luerfd)nttt crfuttt fct. Untcr SBefbe&attuna, ber biw 
gcn, <S. 142 angegebenen, IBeseic^nungcn t)iefe A bit Ttvta beS Cluer* 
fd&nittes E F. 

A' bie 2Crea be§ Clucrfc^nitteS GH. 

B ber &er$ M S)rucEeg , n>et$er im £luerfc^nitt E F etatt %at. 

B' ber SBert^ be8 JDrucfe«, ber im £luerfcr)nttt GH ©tatt ^at. 

Untcr biefcn &orau3fe6ungen muf man t>on EF bis CD bie Sormct (1) 
burd) fotgenbe erfe^en: 




jf^m. 2k, °gp 




BA ITW< 



(12) 



:n z:±w: fes 

:z:: :cam. 8i ksk 



156 2tu8jlu|j t>on ©afen au$ KefeiwW" -"• &»3« *taa. 



©u&jHtufrt man bcn burd) (21) %\w -■- 
finbet man baburdj btc tfu5flufiaefdn:"*»V *•>•*• 

@cfc$t bcr 2)rutf P fibcrtrctfc i.f»* •»*»»• 
Jpfrb bcr ©rutf B fc&r rocnia oc . --' - 
P = P' (l + «), B = P'" < I J- --» . 
btc ©lctdjuno C-*l) untcr &<irmKbi.i *• •••»•- •- 
^Potenjcn t?on a uub £, fc ivtrD ^i-- i 1 - •• 



- ■*<£ **_». 



5 emrr-TL 

^iftijje: rs fc*= 2sp| 



r. s;-r§<n gn Crnbe bct 3*it 



&. t. 



b = ?' r 



rocldjer SBcrtf) in ;:..:.,: 
Stfcr&d.tmfi m bcn &>•..:.* -.«.. 

J. 

(S$ erfcclit iW v ■"•* 

iinnicr hiinci .*!:• s- 

luU. £Uc C v . .•«.•. N-«\ • • • 
fcrcn; ?.. if;inr- h « — • 
vi-n i» »n Dut * * • * 
Vus.C;.:u u : • • "' 



I *••• • «•« 



.... .:zi 3er ©e£iU, tcOptii 

.... ;•: inncimcn: l)ba§&itl 

• ... Crt.'.trrrcrcn$ rcn punbp'* 

:~;:i t rcna b:r: £nurfrcfai| 

::.•* r.anuiicn Zrzihtftt tn a 

..:*&um&S£ rcr bctbes ©cfAfe bcs* 

..uico ren *::: rtrllidjen 25erbiltt3l 

. .- ^rarr i\:r. ram cfn ©effif, w-4i 

.:nc r.c:ne &ir.:u3^ entleert, ini* 

.:a«d)c '3v±- : -zi^zi; , roclcftea* 

..\rn 2fuaenb::*: i.s ^Wngig a fc 

...u im 6cf:se un^ Mra 2)rutf inaa 

.Mi/ :rtc cr S:-rc icj-:n wftrbc, «■ 

.vcrnad) !r:rr *.:$ »c:ust« brr pft» 

.;ui cScir dr -.5 bcnt erffrn ©efifcfl* 

.■vUOiutfr :r.:::r: £ard) 
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- Vp + A'p' 
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t ftofr8ufreii jKrtxn, feorfn m ba* JBra^m^ltmf bcr Xrea oon EF unb' 
>A crbejei^net. '■■'■/ " i 

G> Z)ie Sonneto (II) unb (14) a.efratten au$ efne *m>enbuha/ auf 
e ffdtte, too etn : €Sprtma, (n bcr flNfdfnofnbfafeft t)erm6ge efner-bfofen 
fnfdjnfirung be* <»efafe«, mie tn gtg. 28 unb 2& efntrftt ♦). 

3n bfefem 8«» ftfc "jnah fn bfefcn Bortheln ;■ A ;-» A' irttb fftr B 
te ntan ben artyeren, -fnVBtf ben Kefnern ber befberf flBertyc, W f&y 
t* folgenber gormei **J fnr B ergeben feftrben : ' 

lo *rF;. flS-T»-"-. 1 .'-. . 

" — p~ =~ ."Frsi ■ — 0*) 

Ef) pr 6en gatt, baf fn bera ©efage gtg. 50 bfe bctben &uerfd&nf tte 
F,CD fe$r flcin fn Berfcaltnijl gu ben £ltterfd&nitten AB,GH, jtnb, 
$ew(U8) unb (lB).fn^folg«nfrc ufcr. .■■.-...- 

'I 

i «-■ • ■ i. 
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SDa bfe &weften (SKeber' iefcterer ®lefd,)una;' fbetttffty ffnb, fo folgt/ bdf 
mon #er B bb B' $fcfc «ttityin 'dnbert ft<f>' i» bem bejbnbern^U/- ibn 
tan ^ier bie Slebe fft, bcr SDrud bcS ©afe« Ui fetnem unraittel&a*en:Ubcr» 
m$t oom Cluerf^nW $J£ . in . ben CUterfdjnitt pH um fetnc raerfltc^e 
tXuantitdt. SKan fantt (tc^ aufcrbem ubcr^udcn # >afj. ber SBertl) oon B 
obtt B', bcn bie @leii^ngen(i7) deben A tmmer $r6$er fein njtrb^.aU bcr 
^etc jDrud P.', ^nbj.bicfcm 2)t;u(f nu* bann . Qlkii) werben tt*urbe x ,n;enn 

Nr £iuerf(^nitt £F. beffen fea mtt A bejeti^net t|t, au$negmcnb'!tein 

i ... i. , 

*) Sine 0Htfcbnfimna< bringt ntt^t nbtbtoenbia einen foldjen Gptuna mtt 
^/ fonbern bta£ sntcr getoiffen XJerlxJttniffen , bie fub nad) ber fcubcrn (Srptf 
^•8 ber gormel (8) ergebctv 

.•*) 5Dte nad)fleb«nbe ^ormet ergteW fi<b/ n>enn mon in gormel (13) A=?r^' 
m> B-3=B' fe$t. <Sie ift auc^ in bem gatt einer @inf(bnuruna gulttg, toenn 
f/n ©prung bafelbjl ©tatt b*t, mofern man nur bartn fur B' ben flr6feren ber 
pfben SBertbe nhnmt, bie burdf) obtge ©ieicf)ung gegebeit werben, welc^er SBerty 
Mtif<^ id mit bem burcb ©teia)ung («) geacbenem. 
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CsnfE 9re SSbx m 
«,3« Zut ntf afe 3 

ir-T^ dtf ic Hiii-itinr^fc^ .it ^ram i t te ^Tliftar fi i jT ^imu^ut Ini 

"uigigti 3ts aAa Sisriim* lt}i~i-ii^i 

toH gg^niorg itnyTtiBC Jioftllie nnr 3n0 'tfnunc jtQia. jfa~4 

isnrrrt . m\t az lorfe-noej: XSi 

ftuc:t iu jcaifea Sf^5gi aun ■*- n& ws ncra; "Ear ata t sudV «~t 

uAmt irrucjc^ci m. m M n= Ecat -tsnt ~ Bnn "t i M flftj 

wiiKs- m 8>^Siuara wn. I : ii.2 ^'uniinw i ^t ac. J. J. laj 

iit. H'e in. jc 73t3ul 23" myjgmmKi a mjta. £tEK Seri^MtBjBt' 

£mm. jum ZjsC nn~ft Sa E. liO <-t h"?|w?t Edntana ' ' * i fo l ■ato' 

nifyiiyt ie^at s* 5t*i * " ' r*" V nrj icat f n ~ " ; f~ 3rc* "Er"n y a*wt mA~~E I 

Ibia. anrftj- di fe jescia air: 

gfcwlrf&f J BtTmt i j i q j ri .i p ^dn. "ja le Xjm anrj ta zncoo) M ■» 

ijoUaufeS * ijke imwmpnrT» 



ft«fc «^t m *r »«* m = «t«, **&» ««% ktat m m 

«Mfefc» »I«l«f«..'« *»ff»>, I» -* MMta TinKi a 



IftNfbp *Mfc VfcfHk tttf flttfnftttiS Mb Cnrjcn Bttytcn. 139 

•jerftffn«n§ fn «tftcr tfmta «Bonb onotftlt vartn, nrit 0.149 onatg* 
tffttoiMi, fo wirb bfcffcbc formct ^=0,88 aebtn, wcbftc* ftcfottnt 
ifyt me$r f» wcit «on-bcm bitrdVbtn Berftufc acfnnbtien tBcrtyc abwtidjt 
tkt fibcrbic* bte i* flttbc freVnbtn Bcrfuiftc mit fetyr Bcincii Drncfubet» 
iMffcn ana,efrHt mttrbtfc, fe Tdpint e*, baf ma» in Cnp a t tun a mc^rcrer 
uib me}r abgcanbcrtcr fierfmJtc bic wriae Zfctorit al« afittig ancrftn* 
K*'itnb bcn Ktttbrucf (29) gnr S^Knunung bt* Ser$6ttiriffc p anvcn* 
«n fann/ 

iD'«f nbuiffon ^at and) Stafudp ilbcr cenifa)c Xnfaftrtyrcn angefieUt, 
crcn Jtcfnltatt m ftigenber SabcOc entyalttn finb: 



Ztardjmcffec be* - 
infatto&rft 
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Xnfattotyci. 
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Settb be* 


«n bet 

i0a|tOb - 


an bet ' 

Wttomrnfr 


Sraeici mj 


Serbattniffco /*. 


flRetet. 
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0/02 
0,03 
0,04 
0,06 
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SReter. 

0,01 
0,015 
0,02 
0,03 


SRcter. 
0,04 
0,045 . 
0,06 
0,08 


SJtctet. 

0,05 
0,028 
0,027 
0,04 


btt 


SDteter. 

0,12 
0,12 
0,06 
0,05 


0,927 
0,917 
0,936 
0,933 


0,02 
0,03 
0,06 
0,02 


0,015 

1 


0,045 

0,025 

■ 


0,028 


bt* 


0,12 


0,938 
0,917 
0,798 
0,947 



JDie fcefnftatt btr In JBegtta. auf e?n enflnbrifc&c* Xnfafcro^r gegeDenen 
Mrtertmgen fonnen fm Xflgemeinen fcine tfnwenbuna, auf etn fegelf&rmic 
eft Xnfa$ro$r finben, roeit bie brei &uerf($ntrtt EF, GH, CD (gig. 
9) nidjt me$r unter einanber gteidj finb unb toeit tixu grbf ere (Sontraction 
H etral* jenfeitt be« augerjfen &uerf$nftt* C D @tatt finbct. SDa jjc* 
•odj Ui faft allen oorfte$enben JBerfudjen bte SReiauna, ber ©eitenfiddje be* 
ttael* gegen bie 2Cre fc&r ftein »ar, fo tourben aUerbingd tyter bie, fur cn» 
nbrifaje 2Cnfabro$rcn a.eitcnben, Stcfultate o$ne merfttdjen Srrttyum t(;re 
bmenbung finben fonnen, »obei biefetben SBemerfungen 3>la$ finbcn wutben, 
ti fo eben bci bcn ~cmTnbrifa;en 3Cnfa$ro&ren gcmad^t wurben. 

83om 2Cu«ftuffe etneS ®afe3 au* einem ©efdfie in ein an* 
rre* bttra) tint fieine SJtfinbung. £$ fcicn jwei ©efdfe oon rcdjts 
Kger ©eftalt, meld^e burd^ eine fleine SRunbung mit einanber communis 
rcn unb cine, in bem erften ©cfdfe ent(;altcne, gaSfSrmtQe gtufftafttt 
cfc in ba« }»eitc burd> biefe ?Kunbung uber. & feicn nun bk SDrucN 
5fte tmb mifyin ^Did>tigfe(ten gtgcbctt , tocld^e in einem genriffen ^uflen= 



156 3fa*jlu|J Don ©afen au* 9tefen>ofr8 unfr furjen Stfyra. 

@ubftitutrt man bcn burd) (21) gegebenen SBcrty oon B (n (S^fifh 
ffnbet man baburcfc bie 2Cuaflufja,efds)roinbigfeft. 

©efeftt ber SDrucf P ubertreffe fc$r wenia, ben Aufeten ©nid P, fi |n 
wirb ber JDrucf B fe$r menia, &on P' &erf<&ieben fein. na4t m 
P = P' (1 + «), B =?= P 7 (1 + e), unb fubftituirt bfcfe ffiertyii 
bie ©feidjuna, (21) unter ©ema<ftdffif0una, be« &uabrat* unb ber Wcnlf 
^Potenjen oon a unb e, fo wftb biefe ®(efdntn<j geben: 

2m — 2m a 
f ^ 3 " 1 — 2m + *m» 

meldjer «Bcrty in bie ©leicfcuna, (20) ju fubjKtuire* tft ©tebt man fei 
Statydftnif m ben SBertf) 0,62, fo nrirb man fcabcn : 

B s= P' — 0,89 (P — P^). 

(53 er^ettt au« biefen SRefuttaten, bafs ber SDrud ta bem Duerfantttd 
immer rteiner a(d bcr duflere JDrucf P' ift, nxtdjer oon G H bt* CD 6ttf 
l)at. SMcfe (Srniebriauna. be8 dujJercn JDrudS betrdgt jiejnfidj ,% ber iDJ 
ferenj jttufdjen ben SDrucfen P unb P'. ©ubftituirt man ben *Bert$ (8) 
Don B in ben Xuftbrucf (St).ber Xugflufgefc^tttitbta.reit, fo roirb Hefcc 
2Cusbruc! einen SBert§ biefer ©efdjmtnbfgreit geben/ meWjjer ffcetd flefner aU 




2k log. £ 
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fctn unb ftdj um fo me$r oon biefer ©rdnje cntfemen mtrb, je grSpcrbfc 
2)ifferen& P — P' tft. S&an fd)(iegt &ierau*/ bag t>U 2CuSfutfquantttit 
tyter ftet0 fletner, a(§ ber, mtt bcm S3rud) , 

1 



^ «+«-•)• 



muTttjHteirte SBerty (5) fft, mefdjer etner ettaflrten SBftnbuna, $u0c$&tt 
unb bafj bte 23erfdjiebentyett mifbeni Uberfc&ug be§ innem, tm ©afometet 
©tatt fmbenben, £rucfg ubcr ben dufjern SDrucf juntmmt. 9tun fteUfber 
Dorfte^enbe 2)rucf fur ben TCuSffufi etncr tropfbaren glufftgfeit a.ehati W 
SBertydftnifi be§ 2CuSfntfiquantum§ bar, mefdjeg burc^ eine fleine co(inbrifd)( 
3Cnfa^r6()re ^tatt finbct , $u bem burc^ cine eoaftrte Sftunbung ©tatt fta» 
benbcn 2Cu6flugquantum/ me(d)eg aSer^&ltnig conftant unb unab^dngtg oo» , 
bcm £)rucfe, unter me(c^em bcr Eugflug gcfc^ic^t, tft. SB3ir ftnben #/ 
ba$ Ui cincr efaftifdjen glftfjtgfcit bcr TCugflup burc^ cinc cncje cniinbrifc^t 
2Cnfa|r6()ve mit bcm einer tropfbarcn glufftgfeit uberetnfommt/ wenn bet 
iDrucfuberfd)uf/ mclc^er bcn 2Cu«ftug bcmirft, au§ne()menb f(cin ijl? bof 
aber in bcm 2Kafe, a(3 bte JDiffereng ber jDrucfcxtreme jMummt, ba) 
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- ^rfrb bic 3eit (je&en, tt>eld)e 

'" rcm urfprimglicrjcn 

:■> Wa$ au< bem 

worin ber 

..:i fur p' ben 

..:f:att ber ©lei* 
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s rpf < 26 > 

.-. man in ber @teicr)una, 
::Sfluf bur$ lingere 
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■ :■ i-c fcr)r grofj ift/ $. 23. ben 

fo lc$rr ber Berfucr)/ bag 

a\nen 3cit autfftfen, ciel ffetner 

. .::u::t au$fatlen toftrben, unb uberbieS, 

. i/.fcc ber 9t6r)re gum anbern abnimmt, 

SSerocguna, be* @afe* r)ier burdj Ur* 

rcrfrer)enbe 3$eorie niet>t in 9cccr)nun»$ 

:.: r.ii-r mnacr)laTftgt werbcn bftrfen. S3ci ben 

..: tin cr;nlict)er »crjoa,eniber Ginfluf Ctact fin= 

.:.:•; Araft rcprdfentirt~n?erbcn, wcldjc oon ber 0c* 

. : :.;: atfcangt unb ber ?fa*btr)nung ber 0ccr)remr)anb 

;.v;r fcet man fte f?\tr, wm bie SBecbadjtungen getrcu 

a;:i :s>ct ©licbern jufammen/ beren eins fcie crfle, 

*i;:Lni bcr 2Cu$fl«S9efdjn?inbt3feit entr)dtt. 2Cu$ ben 

" ;-.r (i>asarrcn angeflclcen SScrfucrjin jcbcct) fdjeint r)errcrs 

. 2;*;:=iri:c? fcte f er r.imlidjcn ^Craft in fccn gcrmetn/ nxtdje 

-/:s 2fu8fiU(fcS reprikfentircn , ouf cin cinjigeS/ fccr v»rciten 

■"'«.fdr-.iinfcigfitt prcpcrticnaieS/ ©licb rebucirt tccrfcen fcnne/ 

im gciacnbcn gefcftc^en. 

Sail. £a5 ®cfd§, burdj »ct3)c$ ba& 0a$ au&flieflt/ rebu* 
■■■: "• - a-jf cir.e- fc ri;ontate crtfnfcrifdje 3c5r)re (S'3. 34). 

3r.t irjlcn £lucrfcr)mtt AB fep befrinbig ber 2)rucf P, tm tc|ten CD 
..„■•; i.mt P' cerr)anben. 

&$ "jcijie ferner 
i» ^ic cenftante 2Crea be3 Cucrfdtjmttfi ber 9?ct)re. 
;■ fccr Umfreit biifcfi £uirfcr)nitrs. 
]) fetn Surdjmeffer. 

x fccr 2Cbfranb Mu irgcnb cinc« Cucrfcfrmrt* a? ccm (Snbe M. 
I tic 3otatlana.e MN ber 9c6r)re. 
u bie ©efcjainbigfett in einem beltfMgen £ucrfd)nttt a?. 
U tte Xugfiujgef^winttgfcit im cuferfren Guerfcr)nttt CD. 
8«$tter* ftfpertorium b. drcerimcntalrtoftf. I. H 
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160 ftrtfbtf! um (Stafen oift tfefetww* «nb fujjen fttym. 

Micfe in beiben ©efdfen ©tatt (aben unb e«: tt>erben geMt Wt JDntcR# 

tmb SDic^tigf etten # bie nadj ciner beiiebicjen 3tit €5tatt (aben. 8* }e$: 

A bat JBolumen be* (Skfdfiee , «au* meldjem bai ®a* auStritt 

A' bad ©olumen be* ©efctfe*/ in toelge* bat @a* eintritt 

P, P' bit SDrucffrdfte/ metdje refpectfo in beiben (Bef&fien in bem JCq» 

Micf / »o man t = o redjnet, @tatt $aben. 
p, p' bte SDrttcifrdfte, bie refpectto in beiben 9ef£?en ju OEnbe ber 3eitt 

©tatt ftnben. 
H' bie tfrea ber (Sommnnicationfimunbuncj. 

Sufolge ber £teim)eit ber SDcunbung Sl' unb ber ©eftatt, wete&e to 
ben ©efdfjen beicjeiecjt morben iji, wotten nrir anne^men: 1) baf bie W 
fluf gefcJ&winbigfeit burd) SBirtuncj ber SDrncfbffJerenj t>on p tmb p' eta 
fo erjeugt ttrirb, alg bie$ ®tatt fcaben mftrbe, menn biefe JDrueffrdfte ft 
nidjt mit ber 3eit d nberten ; 2) baf btefe ndmticfyn SDrucf frdfte in en 
cjecjebenen TCugenblicfe in ber cjanjen 2Cu«be$mmcj ber beiben ©efdfe beftyft 
SDtefe 2Cnna$men tbnnen ftd) ntdjt merfticfc t>on ben xoiclUfytn JBer$dttj#i 
entfernen unb finb anaiog bem, xva$ ©tatt $at, menn ein @efdf/ wd^ 
mit SBaffer cjefuttt »ar # ftccj bur$ eine fteine SWunbuncj entleert/ in w* 
djem gatte eS ertaubt ift, bie t>erdnbertid)e ®ef$winbtcjf eit/ tt>ele$e an * 
fer SKunbung ©tabt finbet, in jebem tfucjenbtide aU atydncjig t° ^ 
tradtfen t>on ber 4>6$e ber glufftcjfeit im ©efdf e unb bem $rucf in ofa 
£$etlcn beS ©efdge*, fo ancjenommen, »ie er 6tatt fcaben roftrbe, w» 
trie gtufficjfett in 9tu$e »dre. ^temac^ mirb ba* SSotumen bet gtflffr 
feit, meldje in ber unenblict) fteinen 3eit dt au* bem erften ©efd>«* 
ftieft/ jufotge ber gormel (5) aulgebrficft werben burcj^ 



dt J^> ^/ 2k ,o g . J> 



Sfom mufj ftd) bcr SDrucf tm erften ©efctfe cjenau, im 2$er$dtteff W 
SSotumend ber gtufftgfett, bte baraug augtritt/ jum Sotatuotumen »* 
bevn, man t)at mitfyin ba§ 25er^dltnif: i 

d p 1 . . p' £L* i~7r y p~ 
= -r- dt . ^ ■/ 2k log. -4 

woraud man ahltittti 

dt = -. Ad P (24 ) 

p' il' V^ 2k(log. p-log. p') 

3n ©rwficjunQ aber, baf bte in bctben ©ef5gen ent^attene ©aSmafl 
immer btefctbe bteiben muf , tyat man uberbic§ 

AP + A'P' = Ap + A'p' 
unb bttrdc) (Subflitution be§, auS btefer te^ten ©tetd)uncj ^ercjeteiteten/ SBet 
ttycS »on p' in bte wricjen ftnbet man: 

dt == AA/ - d P ,<?< 

i2[A(P-p)+A'P']v/2k |log.[A(P-p)+A'P'] +106.^^ 



162 ^ffoP ta»$ toH8* 5I6^pertWtw^qt 

^ em Croefpdetit, beffcn mratetfftyci tBerti; fo &cfruron ) t nxrbe* tmif, kf 

ei ( ben Sfcefuttateu ber Stafudjc genugt 
s ba* SSerfc&tnif be* Umfretfe* gum.jDurgmefTer. 
SXan, finbet bann fetgenbc gormeln *): 




k /P 2 





4/U 
D + log. 


p 

F 



U *=I/ Tii p— («0 



$a* Saioolumin, toetdjeS in ber 3eiteinfceit, gemefTe» tmter btm DroA 

n D * 
P', auSfliefrt, fft gieiq bettt f>robucte oon U in bfe Xrea ^ btf £Utm 

*) 2)ie .frrleirtmg ffi blefet IBte wotten mmebmeit/ bfe fo a/9 befmbltye 
fityt<$t toerbe nad) ber ibrer Sktoegtmg entgeaensefette* Stttbtang bmm) efan 
Jlrafr fottidtirt, toetye b«r$ p£di0* 2 renr6f*nttrt totrb, fofofern mtm t* 
SE&ertl) biefer Sraft proportional fe# ber SDid&tigfei* c? bed <Bafed/ bee Xeea |<U 
M t>on ber ©d)i<bt efngenotmnenen SBanbtbeilt tmb bent Guabrat ber Qkftyoj» 
bigeett w. 2)ie SetoeAttn9<fiUf<$ttna, biefer €kk)m)t totrb alfo femu 

ober, tnetf ipsi^ 

tnett)e *®lew)tma bier bie <JKem}im* QJ) e. 141 *nm. nettritt. SDa bet £utm 

ftnttt be6 ©efdfe* conflant i#/ fo f)obta toir anfctt ber ©letd)imae« (y) €L 
143 *mn. 

P'U' du P'U dpdi 

n = — ~ > TT = - — TiTT ( ^ 

burd) ©ubftitution biefer SEBerti&e fo bie Dorige ©leid&una, toorin man di bimf 

I « 

« d t unb -jr bur<b — erfefct* flnbet mant 

— kpdp c= — dx0P' 2 U 2 — F 2 U 2 — - (<f) 

wa* bur<b Sfntearation giebt: 

— y kp 2 sms -g-x/SP' 2 tf 2 — P' 2 U 2 lof. p. + Cout. («') 

SDie Gonjiante lctf t ft<3^ na<$ ber SBenterfung beflimmen, bafj man im erffo 
Guerfa)nitt ber SRobre bat x =3 o unb p = P/ »el<be$ giebt: 

i k(p^ — p^)— -^- /sp' 2 u 2 +p' 2 u 2 log. — (F) 

unb/ ba man am entgegengefegten @nbe bat i = X, p = P'/ fo aiebt man 
fytxaut i 

i-kCP 2 --?'*)^-^- /5P' 2 u 2 +P^ 2 u 2 log. -p- w 

toaS bann }u ber 9iei<bun$ (») f&brt. 



ffltfttfn fifnmeBvlie te> etcbe ftc^tiibeR . Sonnclii fnfben bciben duftrftat 
g&bn ftJerkn, tmb bic Bcritye, bie man fuc bie B»lfdjenf3lte barau* ab* 
Uittt, u>ctd)en toenia, t>on einanber ab. 

0* erjeltt ubrfeeu* aul bem 8orfte$enben, baftbeim Yutfluf burd) 
etne apttnbrifdje ettyre pon fteiner Sdnge bcr JBertijr ber ©cfdjroinbigfcit, 
tncira ber Unterf^ieb !ber duf erften $Drucffr4ftc ,-Wr ftein ift, nid)t me^c 
mcrflia) »on ben rcfpectiben JGBertyetf MeferSDructtrafte abfcdngt, fonbern 
faft aOein wm fierjrfitntf k ber Cjktnnfrafc jur SDWdtiafrft be*:®afe«. 

Gt.muf bemerft mcrben, baf t>orjte$mbc Buftbfuna. fefhe geriaue 2Cn* 
tocnbuna, fur Ipfe mttftenbergdlle fin6en\fann, mefdjc gewojratid) M ©a«* 
lcftunattbbren r-orfemmen. 3n ber Xtyok, biefe fRtyrcn fyabtn a,e»6$ntid) 
tyren XuSaangipuntc in einem fteferooit ober OBafbmctrr *t>on arof ent »o* 
lumen, baf ©a* trttt a,e»6$nttd) mft efhcr 3ufammen&ie$una, binein unb 
cnt»eid)t mandjraal ara anbern Gnbe burd). einc SXunbung, beren 2Crea 
tteiner aU bcr £luerfd)n{tt btcfer 9c6bre tft. SDiefe t>erfd)iebcnen ttraftdnbc 
jtnb bei bem fOIaenben tlatt mittn fitecfyiuna/ genbmmen. 

3n?eiter gdtt. Dtan betraajtc' etne fcortjontatc cttttnbrifdje 8c6$rc 
EJKF'(8i£. 35), »eld)e an. bie obete ttanb eine« «cfenwtr* angcfugt 
tntb mit ber SRunbuna, C D begrdnjt ift, beren Xuttritt eoafirt ift. SDet 
Ctuerfd)nitt A B be« »efet»oir«, in »ctd)enr ber SDrucf P ift, tocrbc ira« 
mer mit fl, unb ber &ttcrfd)nitt CD bcrSuSfutfraanbung; wo berjDruef 
P' ifr, mit Sl' bejeidmet. Sttan fe$e (toie fd)on friu)er), baf bcfm Gin* 
rritt ber . <8a«ftra$t , nad)bem er fid) ju ef jufammengejo^en $at, fid) 
plftftlid) jufiH erroettert, unb bejeid)ne mit B unb B' bie SOrucftrdfcc, 
bie tefpecti» in ben £tuerfd)ntttcn e f unb G H @tatt fraben. <S< $eif e 
P A ber SDrutf, mcU^er fat &uerfd)n{ttc J Kam <5nbe be* 9cobr« unmte 
telbar t>or ber ^uiftufmunbuna ^erge^t. Ubrigend bteiben biefetben aSencn* 
nungen atd oor$er. «Dann futbet man burd) gc^bride TCbteitune : *) 

morut ai unb I rcfpcctit) bie 2Crea t^nb ben Umfrei^ bcd conftanten 2)uc^ 
fc^nitt« ber Slb^re bejeicincn; ; " ■ " 

©icfc ©tctajung fann jur SBeltimmung bcr TCugftufgefd^winbigfeit U 
btenen, wcnn t>U SDrucffrdftc B, B'unb ; P A , wclc^c refpcctio in benCtuer^ 
fa^nitten ef, GH unb JK Statt f)a6en, befannt ftnb. 

3ur a5cftimmun0 t>on B, B' unb P , fft^en fotgenbe ©tei^ungen : 

*kIog. -L- = U* (|2£i - 5^1) (34) 

t 

*) Men. de 1'Acad. Vjl. p. 368r 
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bti kmerfen* fctf,:»tw mm^^nf ixi bcr fftemd (1)1^*, f# ffc 

ben Xu«bruc! bet Xu«flu|Btf^»tobiertit creiebt: \. < 



■ ■ .1 . «i 




u _ «■ , "1* ^ ■*■ 




tt>el<$er Vusbrttd cmer fttyre t-on beHe6fget Qicftolt ^mif^ett btft fcta 
.tofa$tnj^tvf<fa^ gnb/ aap 

Vbrt. SDieS a^efultat faeint fonad) fur bcn befonbern gall cintr c$lmk£ 
feftcn- Xtyre onmwbbair fefltffi ninffen ; wctfo ftn t cifoi tb fttr| fft)k| 
man ww ; bem !tt!berfiai^. : hH!rt^4^fren finn> ber tfon fttibttmj btt^gm* 
ftgteit gegen btc »anb abMngt.- Se^odb bie. ^onpet (27), fceXaje M 
btwd^fBetrac^tung biefet gfliU gefunben' tr^rben ift^ bat finVMtt^, tm 
X immer tteiner toirb, bcn baeon »erfd>tebenen Xurfrucf 



«. . •■•« *«• 4« - 

• -- .. r 



u = 




"k ' g p * - x" •*■• * ■•■ 
2 \~f^ ! ^"'V" «»-.-■ 



-H 



iDiefc DtScprbanj jcfgt qn, baft buv$ 3u$ie$ung.tfnet ftt^ftgttnbtit Jtaft 

wclfjc; boir #ei6ung fcer ^u^glettVatf Wteahb dfclmjt; 'Wc'*totttrWf 

^egum} I: W« ©afef tr(fferim* fleimVetrt^ 

«cifeittaffung biefcr Sraft bcr SSet^ M S&tiicta*W : *)jrr biriftbtttfti 

«fcung (6) gtgebcn/. n)enn.jaani.barbi fc> = &' = SL fnjt: fltan wto 

ftdj bqnn immer im *$aU ber fetg. £7 begnbenV rbte letdjt gu crfe^en ft 

SDer jDrucf n>irb fetne ©r&fc im &uerfcr;nitte A B (fjig. 84) plofcltd; fe 

bem unb in ber ganjen 2CuSbe$nung ber 9t6&re bcm duf em jDructe P 7 

filetcr) fttjtt. :; Sm gafl ber-3ujiefang ftntr Jtfcift* tajjcjjeW wirb bet fMH 

be* JDtucfS' in btr #c^tc : burd| bie gormel (?2). gegcben jtoerben, wclcfat 

anjeigt, bdf biefer SDrucf prdgreffifo oonetnem fenbe ber JftJ^rc na$ fo» 

anbern $in abninrmt. £)a*. <Sto£ flfeft fcma^mc^ 4n btfben gdtten «f 

bie ndmiidje SQBetfe aug unb man barf ftdj nidjt wunbern, ba| raan fb 

icbcn.berfelben bcrfc^icbertt^ugbriJcBe: ber -®ef(!t)tt>mb(g!cit fr5cttt.x t 

^)tefe'2Cu6bru(le fiimmen tt6rigetig barin uberetn, baf fte U = oo 

gcben) toenn ber t)ruc!P' audnc^menb fUih in ©erbditniS-ju P ift Xn4 

nifjerrt fldr) bte auS beiben abgulettenbcn IBcrttje tmi' fo nie^r bcr Sbentitfc 

je fteiner ber Unterfaieb ber SDrucfrrctfte F, P' roirb. 3n bcr fcfcat, fn)t 

man P = P' (1 4* «) 7 mo a cinen febr fleinm Scud^ ttbctttct, f 

bat man • :.■;:.■•■.."■•■ 

■p. •- . ..p.f. ■ ■*. 

unb gnbct burd) .^ubftitution btcfer SEert^e in bfc bctben borfrc^crtbcn fot» 
meln refpectfo: .. . ... 

U = v k (*"+* «)/ u -*= V^ '• 



• 
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flJKtyta fltepmuvbie te' «tcbe ftc^enben.fcomeln to^ben bciben aufcrftat 
gdOen fttertte, tmb bic ttcrfye, bie man fut bie SnjfftenfaOe barou* ab* 
Wtet, weioVn tocnia, oon einanber ab. 

0* a$eOt ftbrfeettt aul bem &orfte$enbcn, baf-bcim Yutfluf bnro) 
etne cnlinbrifoV Sttyvt oon tteteer Bdnge "bcr JBertV ber <Bef$»tabia,fcit, 
rocnn ber Unterfcfcicb jbe» 6uf erftcn jDrucffrSfte fe$r Reto ift, nid&t me$r 
tnerttid) oon bcn refptctiben IBcrtycif bieferiDrucffrafre abitfnat, fonbem 
ftft aOete oom Brtjidltnif k ber CSjkmnfraffc |ur ©tytiajeit bct ©afrt. 

($* muf bemerft werbcn , baf t>orfre$cnbe Buftbfung fefhe geriaue 2Cn* 
timtbuna, fur Me metjren ber gflHc ffoSemfanji, mcfifcc a,eu>6$nli$ bei ©a«* 
Wttmstrbbmoorfommen. 3n ber Styoi, biefe 8c6$ren $aben a,eto6$nli$ 
fjreti Xutgangipunft fo einem fteferoott ober OBdfbmtter oon arofcm »o* 
lumen, ba# ©a* trttt a,ero6$nli$ mft eiher 3ufanmtenjie$una, ^inein unb 
eittu>ei$t man^mal am anbcrn <£nbe burdj> eine SXunbung, beren 2Crea 
ttcfocr aU bcr Htterfdjnitt biefer 8*6bre tft. JDiefe ocrfcfciebenen Umftanbe 
ftnb bei bem folgenbett ffaVL mitin 8te<$nuna/ fienbmmen. 

Stoeitet gdlt: fiten betraa^ eine fcorijontale c^linbrifac 8c6$re 
EJKF'(8i0. 35), toelge an. bie abete ttanb einct «eferooir* angefugt 
trab mit ber SRunbung, C D begrangt ifr, beren 2Cu«trirt eoaffrt tft. SDcr 
Guerfdmftt A B be* fficfeaofrt, te mcldjem ber SDrucf P ift, toerbe im« 
mer mit £1, unb ber Duerfdjnitt CD ber Sutffof mdnbung , m berSDrucf 
P* tjl> mtt Jft' bcjcidjnct &?an fe$e (wie fa>n frifycr), baf betei Gtfo* 
trirt ber ®a*frra$i, naajbem er fid) &u ef jufammcnQC^ogen $at, ftd) 
ptbtli^ }« G H enoeitert, unb be*rf$nc mit B unb B' btc jDrucffrdfte, 
bte refpectit) te ben £Xuerfdjnittcn e f unb G H ©tatt fraben. <St $eif e 
P 4 ber SDrutf, t»ela>er tei Ctuerfa^nitte J K am (Snbe bet 9?obr< unmit* 
telbar oor ber 2Cu<pufmunbuna ^crgc^t. UbrigcnS bteiben bicfclben fBcncn» 
mntgen al5 oorbcr. JDann ftnbet man bura^ ac^brigc VbUitung: *) 
2kW p _ TT2 r2/?|jl P"^* B' r»^» 



, /P'il' P'i2'\ 2 1 

+Vbsst tfJ J ( S3 > 



toorin « unb I refpectte btc TCrca uttb ben Ujnfrei* brt conftaiitcn ^DurdV 
fdjnittS ber 3l6^rc bcKia^ncn. 

SDicfe @Uia^ung tann »ur SefKmmung ber 7Cu<ffrfa,ef$u>inbia,fett U 
btencn, trenn bic Drurffriftc B, B'unbP t , wela^e rcfpcctio in ben £Xuer^ 
fc^nittcn ef, GH unb JK etart (abcn, befannt finb. 

3ur Sc^immung rcn B, B' unb P , fu>ren felgcnbe ©lcic^ungcn: 

P / P' 2 il' 2 P' * Q? 2 \ 

*) M«. dc 1A«A. ▼!!. f. 368. 
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b- p^ir» p'i?" 



XQgnacfej l*t h $sc fleftnaamg tcf Fmff p fftr fcta B nt rW tnt a 
I lcfF 



» B---tB:_P=)n 



P /P'fl" P* JP* \ 

m 3»f*r»«fl |Brif4« *?" — t •*■* -"-t 



! 
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ptj fccncffcs fffncra , ije bs uttr* ci fpftltt . Pm * Jl P nX bcx ■* 1 

fcn Jltni P- rinc fc*r Kcuu 
CcBrfiriftt Seraer ift (m Jfceu „ i Euerfenfct* ber bitanajriM } 
fc&r Uii* im SJcr&atnrif «ar Xcco 1 e* t-actfrJtcttrJ i«* «rfirttir* 
weletjr* an* ©di Itifert. Errijadjtf tmt besnnai frm 3*eil (nnc) 

rartdjet £* i» ftmwr eBititt, (,, etr P -= P* (1 + «), B = 
P* (1+0, &=& (1 + **). P, = P (1 + •,), -cn «. c. f, «, 
fet)r tleine SBrudjrteiit titib , bercn Cuatrit uttb iicbm flctrnixri jaf; rtn 
HOVdntfl» latfn. J» »et»rt Uc mjme m (M), (38), (Bfi) m* (HB 
rrfpettto s» f 



(«) 



u =£^ 



fi£il 


+ £+(=- 

. + (£-.) 


,).,.. 




+ £ + (=- 

+•+£-) 


')' 


- £-* 
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wMfe <8Ui$tmQtn mon bitXutftxtetfatvinbitftit tsnb jDrucffraTte 

oerfaiebencn atyeflen bet ftbfte befttmmcn fann. 

le etfbn erpfHmetitalen ttnter|U4itn0en, weldje nber ben 2fo«pttfJ bet 

en 8utflty)feUcn bcfannt fbtb, tmb bfe crfbrbtrifcfycn OUmente £ar* 

ttm bie oorftyenbc &$corie §tt betotyren nnb ben IBerty bc* ©ocf» 

i p jtt bcftimmen, flnb bie, ipetd&c oon ©irarb angefrcOt rodrbcn 

nb bctcn KefWtate ftdjf fn T. V. (18*1—182*) bet M<5m. d.TAcad. 

SDfefe fcetftrd^ bcfranbctt in Seobadjtttna, be* ftatvoitrment, mU 

cinet geacbcnen 3eft burdj efne £eitun0fc:6$rc au*flof , bfe t>on cinem 

ter autgina, nnb an tyrcm dnbe ganj offen toar. ttm anf biefen 

ii Xutbr^tttf ber Sormcl (4£) anjutoenben , mttf ntan etrfHicr) *2=£ r 

tann in Bctra^t^ic^en, baf , ba bfe feange bcr Seittraa.«rb , $re fe$r 

i Ser$6itnif §tt tyrcnt £>ttn$meffer wat, im 9tenner be$ 8$ruc$e«, 

tmter bem ftabical befinbet, bie bcibcn (e^tcn &ermen oernattydflfgt 

ttnnci). $tatt frat fonad? 






3Cu«brucf bct *u«fiufa,efcfainbiglcit am 8nbe beV fllctytt, too D 
itymeffcr ber WttmgOttyre bebeutct. ttm bat «a«t>o(trmen px $abcn; 
in bet 3eitciiu)eit atttyefioffcn ffr (bic* Soiumen tmtet bcm im ©a- 
€5tatt finbenben SDrutf semeffen), mttf man oorfte&enben Xutbrucf 

P' 

Xrca be« Clucrfcfyiittl ber 8cb$re trab bem »er$ctitnif -=- be* 

tmb aufern jDrucW mu(tip(fcircn. SRan roirb alfo fur bat in Stebe 

P — P' 

Boiumcn ertyalten, roenn man fur a feinen SSerty — 57— fefct , 



v i p" >[ TpT "" p- 4 (45) 

wen nrfr f bie 4>b$c ber ©a«fdu(e, unter bem jDrucf P' Utvafytt, 
twity ben Ubtrfdjuf P — P' be$ im ©afometet ©tatt finbenben 
fibrr btn aufcm SDruc* fccroorbringen f6nnte, fo roirb man fycibtn 

P' 
g-J-t^P-P' 

P r 
:$in k = g £ p^j^ -. 9Xit|»tn fann bte gormet (43) bit gorm 



t 



rarb ^at gejeigt, baf bie Stefultate feiner SJerfuc^e reprdfentfrt 
fbnnen, roentt man fftr ben 2Cu$brucf be* 2(u$flufquantumd in ber 
iit bie gormel 
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Sutfytf tomfr foagt 



i hinii 



l 



nimmt, mlty Jf<$ t>on ber wrftctyenbcn blo« borin tmtcrtteibct, bof M 

P' 

8er$ditnif -p- bur^ bfc (Rn$eft crfcfct fft. Cffcnbar flnbcrt Mefe 8erf4fe 

ben$cit bie ttatur be* Ku«brucf« nic$t, um bcn c* ficft $anbe(t, nnb H 
$e$t barau* biot fccroor, baf bit oon ©frarb beflimmtcn tBcrtye wb/ 

P' 1 

init p a ■ multiplfcirt merbcn mftffcn, ttm mit ber »orfte$enben Styat 

gu $armonircn. , 

»ct attcn Bcrfud&en GHrarb* wurbe ber iiberfc&uf bei jOrucft,;»* 
cfcer im ©afometer Gftatt $atte, uber ben Aufcrn £ruc£ burd) eine fBaf» 
fdule t>on 0,03383 *tyc gemeffcn. jDiefer tiberfc&uf ift ttein genug, ta| 

P' 2 * 7 

bie jDtffcrenj *** »cr$ditniffe« -p— bon ber (Bin$eit unter$alb -jjjjj- 

fattt. fttan lann alfo $ier bie f&obification acrnacjjldfjfflen, meftde ta a» 
bcrn gdttcn mit bcm SBcrtye wn /9 tftrgenommen werbcn mfiftc. IDkfi 
IBertye finb in folgenber SSabeUe entyalten: 



t 



»efaaffen$cit M 



2Ctmofp$dvifc&c Cuft . . 



<ScFo$lte$ SSafferltoffeaS 



Stmofp^drifc&e Suft . . 



iDurc&mef* 
fer bcr 



SKeter 
0,08121 



fcdnge bcr 
&6$re 



©efo^tte* SBafferfioffaaS 




SHeter 

128,8 
375,8 
622,8' 

128,8 
875,8 
622,8 

86,91 

55,91 

88,06 

111,24 

87,53 

56,84 

85,06 

109,04 

126,58 

6,58 

87,53 

56,84 

85,06 

109,04 

126,58 



SBertye 
t>on fi 



0,005579 
0,005309 
0,005975 



0,005516 
0,005539 
0,005854 



SXitflm 
SBettye 
t>onl 



0,003307 
0,002804 
0,002977 
0,003317 



0,003279 

0,002992 

0,002879 

0,00343 

0,003362 

0,003486 



0,005621 



0,005636 



0,003126 



0,003246 



0,003182 
0,003032 
0,003067 
0,003503 
0,003314 



0,00321! 



3ttffbt0 but$ 4ange 0tt^leitungea, 469 

tt< ge$t aul Wefen «efultatcn ber*>r, baf Me ®efeje bet Sulflufft* 
ner elaftiften gtftffofeit fur etne 8*6$re »tn gegebenem SDurdjmeffer ge« 
w burd) bte gortnel (4SJ repr&fenttrt wcrben !6nnen, menn biefer Xu*« 
if unter etnem geringen jDrutffiberfdjuf erfotgte. <J« fd&cint ferncr, baf 
? JBefd&affen$eit be* @afe« fetne Xnberung im SBertye ber Gonftante fi 
roorbringt. JDagegen gebcn bie in Slebe fte^enben 8erfud&e ocrfcfciebene 
*erf$e fur biefe Gonftante, je nadbbem man eine «6brt oon »,08121 
vrgmeffer ober eine triel engere 86bre »on bto* 0»,01579 % SDurdjmeffer 
tmenbete. 3nbcf ift guter ©runb ju ber 2Cnna$me ba, baf biefe JBer» 
liebentyeit in bem SBerfye oon /f utdjt oon einem gc^er ber SEbcorie ab t 
»gt, fonbem oietmefcr irgenb einem ^mbemtf ber SSewegung be« ©afet, 
eXc^cd in ber erften fttyre Gtatt fanb, beigemeffen merben muf. JDenn 
i fotgcnben JBerfUdje oon b^ubuiffon geben audj fur 8*6&ren »on 
10 SReter jDurcfyneflk einen «Berty oon 0,00328 fur /*, »ic n>ir batb 
>en roerben. 

flBan ftnbet in ben Ann. des Mines, 2e serie, 8e livr. anbre fefjr 
$lteic$e JBerfudje uber bie Bemegung ber 8uft in 8eitung«r6bren, welctyc 
i 3. 1823 *on b'Xubuiffon angeftettt morben ftnb. S3ei einigen roar 
e Seitungftrbbre an ifyttm <5nbe ganj offen, anbremat n>ar fte jum ^t>etl 
rfdjtojfcn, fo baf ba$ @ad burd) (ontfc^e S&unbungen »on fteincrm SDuraV 
effer, wetdje an bie £eitung$r6$re angefugt nmrben, au$fIof. <£§ rourben 
e <$6$en me^rerer fRanometcr beobac^tet, wetdje an »erfd)iebenen €5telten 
x Ecftung6r6$re angebradjt waren, unb namenttid) bte ber dufcrften SBa* 
>meter, beren einS auf ber SGBanne beS ©ebldfeS (raachine soufflante), 
i* tteldjem Me 8eitung3r6$re entfprang, ba* anbre am CSnbe btefer 9t6$re, 
nmittetbar uor ber 2Kunbuno8r6f)re (buse), an rocic^e bie 2Cu«fluf munbung 
•fugt war, angcbrac^t roar. 2ttan war bti ben in 3?ebe ftebenben S3cr« 
tc^en nic^t im SBefift ber SKtttet, mit ^intangltdjer ©enauigfett bie Cluan» 
t&ten £uft ju befttmmen, rotlty in einer gegebenen 3dt audfloffcn; menn 
tan jebod) mit etner Scitung6r6bre opertrte, bie jum Ztytil am (£nbe oer« 
^toffen roar, fo fonnte bie gtet^^ttige SBeobac^tung ber am Xuggangft* 
>un(te unb am <$nbe ber 8ettung§r6()re oor ber XuSflufimunbung ange* 
^Q^ten ffltanometer . ffir bit JCcnntntf bed 2CugfIufquantumd fuppliren unb 
•ieSfttttet barbteten, aud ber S3cobac^tung bit S3efttmmung bed mit p 6e< 
ei^neten unbefannten Goefficienten ab^uteiten. 3n ber Zfyat e§ fcpcn U 
06 H t bie «£>6$en ber betbcn fOcanometer, roetdje ben Uberfc^uf ber oben 
it P unb P^ bejcic^nctcn inncrn £ructtrdftc uber bcn duicrn >DrucC P* 
rffcn. Cffcnbar roerben bie £6f)en H unb H t tn bcmfctbcn SScr^dltntffe 
iteretnanber fte^cn, al$ bte obcn mtt a unb «^ be^eid^netcn SSruc^e. 2Ran 
fcfc atfo ftatt ber ©tcic^ung (41) fdjreiben Ibnnen: 

im -+'+(4-o- 
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H — H, = Hj jjj-j 



W* x 



. \ 



m, 



<" 4.; 




ftimntt, wld^ ftty wn ber oorgc^cTrs — ^r 

fl9cc$Attrip ^r 4 bun$ Mc 



>fe ttfn$cit 



X— 



Jl* 



.^JUp^ v «tate» bt* ****** 
«# Hjplm*^*i »Hffr W G*rf<*itH 

|u frarmoniitt.^ :' h* *' ISff V ^ TF/ 



'HrWt ittjjtfrVff w w) m hm •>»«*, 

^^^iNta||UK4ttBto ( B^4t fnywmir }at (« 
^rffi riliftglffaMi&flllii^ 1 * Tltiii) «feinrerfty 

^tJPmtWb&^m w* rsa$«iffoii »e* 

^M#Wi|M«» SMtocf « ben in 8 
^^tWlU^PlittM i tmiMiiiCmddiiiidiM 

■' nCT^ P tp i ^ iNl^r ^ i ll iitiii u Mt ttorftefcnbtc 
-**ip,.j)4tfPl#* a* ri «4 m» bcc Kcnncr 1 - 

->r, v l^flpflg» netfcelt fi<$, bof , ttxnn ber Grarritt b 

vfc%,! "V.Ci# ^aflrC ttice, fo ba? eine fiuftre $ontraction 

.1 bt-m (Socffuientcn m multipliciren muftt. 

, ,jLt,..bgi SSecfudjen t>on blfubuiffon n>ar bic Kut 

" ;..; \tgcl iiebttbct, bic an ba* Snbc einer *u«flmji 

... iUi ftunftycit bcc Gcitenfl&c(K unb 2Cre biefcr £ea,< 

v/w kttk N*lM un * man ' a,w ^ cr ** duferc Sontraet 

...;l ruuptc botft bic JBcnKaung ber 6uft betm XuStrtt 

■ ■.% Nu|vi %rt notbwcnbig t>cranbcrt werben, unb m 

miiid In 9tAtffi$t nc$mca# inbem man nadj ben 

. muI)ui amiiuimt, bap tyr ©ffeet einer gfermtnberung. 

< im ttcrJAttiiiF oon 0,94 jur Qinbcit na$c gleicj) i 

\it|ugit>bi , ei etwal arofer M ber mittlere £urd>m 

..iu*\> &lact ^attc $<euKKi) nrfrb bie ©teicfcuna, (45 

. *,. u ftubulffon bic ©leic&una, 

H — H t D* 

H A ~xiy*~ 

•viiwivt ttjli |o fotyt, baf bic in ben Sabeacn ©. 



**t*fluf tat$ latty fctyrtrtefom^ 
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Wm ^«tait» *Bctf$e m bcr mfhjeubtn S$eotfe 

i nxrttn, wmn man flc mtt ber CLuantirtt 

1 D'* 

(0,94) » TT»^ 

■IttDWdrt. 

# 

Botswbe Sttfbette cntQAlt Mc 8crfuttate Mcfer WoMftcatfon 



: 



M 



VHfHKHfC 

M$ce B 



2>tt«$meiret 

ber 

ftnnbinigen ©* 



* tfetec 



41 tyKSS 



■i ■ *■ 



Gefe 



dweltt 
fftertbetoa 



Btetct 

0,05 
0,04 
0/03 
0,02 
0,03 
0,0« 
0,02 



^MAh 



0,0222 
0,021 
0,0221 
0,02 
/ 0,0232 
0,0243 
0,0243 



0,02874 
<V>2323 
0,02483 
0,02260 
0,02325 
0,02743 
0,01605 



* ttr febmme, mett&e mtt „crftt fBcrtye oon &p" uberftftricben ift, 
MlltMe oon b'*ubuiffon bcrcdjnetcn mittttren 8tcfuttatc Diebarauf 
Hak Cpatte cnfyJtt bicfelbcn Refuttatc, auf bemerrte «Beife mobificfr& 
N ktfe wcicfrt fe$r oom mittttrn IBertyc ab. £icrfrct ift abcr in 8» 
luj(e |« §tn)c8, baf , ba ber jDurd)mrffer ber SJtunbuna, }irr fe$r wcuJg 
■» Um bc* fto^rci afrnrig, bic .§i$c H , bei SXanomctcri, mld)ti fty 
*t kr flKinbuua, bcfanb, fe$r fttin war unb baf mityin cin fttincr 3rr» 
hm fc ber abfoJuten £tyc biefe* SXanometcri einen grofea Srrtyum im 
tnftoabuiiibcB Scrtyc eon Sfi nacft fid> tteftcn muftt e^Ocft tmm 
H bMem Onmbc ttfjtcren fBerty aui , fo finbct man 0,0222 att fltittcl 
rftm b'*ub«iffon ftcacteaca fBertyc unb 0,0242 att flttttcJ bicfcf 
ijpfiffii fBcrtyc. ZHcfe SRobcfttatioB gc$t atfo ba$a, bcn oom fBa» 

|fcr emejCBomnKatn fBcrt$ im Scr$&tnrf oon *.. gu uergrftfcra. 9)faa 

l p. 428 anfb 429 bcr te 3tcbc ftc$cabca Xb^aabfuna, Mc <8runbc naa> 
I, fafMgebma fXnbaiffca far bcn (Xccffidcntia bca fBcrt$0,0238 
OtmaKB tjot, tttr mufcn b*r Mcfeibc 3a$t aanefcten, mattfpCUirt 
*ob oarfc^CBbca JBer^fcltniffc, b. $. eir scrbcn feftCB 8^=0,02594, 
fr f = 0,00323. 2He* 8te%ttot btf zrirt nttfct mcrftto) MB bea 
t^oi, mefeftc ob* tcn fBcrfn4rn dtrtrbi ftber boi flcine 3te^f wn 
579 IRetcr ^erscrac^cn. jDic tbcrnaftimaaa^ Mrfer JWe, iwt^C 
ocrfdf&b€BCBtiQ3i fBeacn erlaOea teBxtea, fd^rnt Sftrgc }u fein, bof 
*r#r$€abc Z^cerie bci ecsaag tca ^ » 0/»3f4 Mc Wttmunffim 
buitiiqftt" ecmtaijfnr nptifcatttt. 



XuSfbtg biirdj tangt ffityreil 

■nb Riffln t!( Bingc Scr Setjn fctjt gto$ ta JBerl 



l r 

noroul ihati abMttt, Inbcm man D bcn .tv. 
bcr ;■;<■: l)vc unb D' ben Burnjmcffre be« HMJ 
ncnnt 



AD"» V I 



Dic ■MdWgW («) unb (45) finb bencu 
fon |ur IBerecfinung frincr SJerfudje angcrcar.; 
ofrcn cltlrtcn Livtuion ber Ann. d. Mine») &'u 

olof, ourdj bcn gactor 1 r obet: 1 — 

jiiviiiiii fJlicbt ffnoet unb bcc uon b'3Cuo 
3nbi'H wirb bat CrforbrrniS biefel gactstfS b 
CyUntitn gcfidiert crfdjeinen, recnn mon in ffinv ■ 
man bic 9tfbrc an ibrem (Snbe ganj offcn an>. 
tcu itiuft H^so, ipcldjcr ©ebingung bii I 

mc w i- «tnuae leiften reurben, wcnn ber | 

■JMt 

Xujlcvbfin wrfrtft (I* ■ ba$, trenn bcr 
fl' nifjt rM|trt n>4tt, fo b*fe rinc SujUvc <?. 
tt* «tit bttn Boefhticntcn n mnltipiiciten tnui 

3n Kn Btrfndjra w» bTtubuiffon uv 
BtiM *c#rt jrtWbet, bic an baS (Snbe «inci 
mm. 4>er («ifdy» bcr Critenfladje unb Xrc :•■ 
•Mt k*r flrii n>b man fana bier bie ftufjci 
3**$ *<•¥* *•* bit Pnccflung bcr Puft b. 
ft*ct WcfW Jrt aeO>wabio, oeranberl wertwii . 
tw tH« X ii **tf*At mfemm, inbem nwi 
CwMk* «MrtMt, »** D>r ©ffect tincr S- 
*■•# JM •nMOrif eoa 0,94 jU r @int)ci£ - 
M JWotji-ofcrc* tONt gri*ct aU brr mfcr- - 
wMSt) ***tt Mn. ^cnMd) tofrb bic <>- 

tff ^ "-«i ■>■ /, 

* H, i(0,94)'D'« V 

•Me e* e"*mb«iff»m lit Slcidjung 

— *&■ 

W, 1» Wji, l«4 Wi lo tci i. 



«nb menn bfe £dnge ber fttyre fe$t gtof fn Ber$dttnff §o tyrem Dtr^ 
mejfct Cfh 

merout fttcm ableftet, tabem tnon D ben SDtrtdjmeffet bet C U ict fl frtttt < 
ber Rtyre unb D* ben jDur$meffet be« CXuetfdjnfct* A' ber MbM 
nennt 

* - s i a - iSr - » • « 

JDte GKcidfrungcn (44) nnb (45) flnb benen tyntty, mett&e b'fc*biif 
fen §ut ©eredjnung feinet JBetfndje angemanbt $at (enfyalten p. ttlW 
oben citirten Lirrawon ber Ann. d. Mines). ©te imtetfd&cibert fH) *on letteti 

£' D' 4 

Wof burcfc ben goctor 1 r ober 1 gy, ber ji$ $ier U 

gmeiten (Wiebe ffabet unb ber t>on VBubniffon meggelaffeii iwrbeft flt 
3nbef mirb ba* (Srforbernif bicfe* gactor* in ben in Kebf fte^enben Mk 
$ungen gefldljcrt erfdjeinen, menn manin fcrmdgung tftty, baf man, wmk 
man bie dtbtyxt an tyrem ©nbe ganj offen annimmt', mo £' a », )e 
ben muf H & =o, mcldjer ©ebingung bie t>orfte$enben <3tei$ungcn nW 

H' a 

mc$r (Sknftge leiftcn murbeu, menn ber ftennet 1 j- unterbrWt 

mfttbe. 

*uferbcm t>erfte$t ff$, baf *, menn bet (Sintritt ber aufifl u f mfltt bMt 
£1' ntjfct et>aftrt mdte, fo baf eine dufete $onttaetion C&tatt fdnbc, ft* 
U' mit bem (Soefftctenten m multtpttctten mufte. 

3n ben SSetfudjen t?on bTCubuiffon wat bie Xutftufmunbungbttri) 
Oetne JCegct gebtlbet, bte an ba$ <$nbe einer ttuSfluftbtyte (bu*e) gefftgt 
maren. 2)et jnufdjen bet ©ettenfldd)e unb TCre biefet £eget bcgtiffene IBfoW 
mar fe$t flefn unb man fann $tet bie dufete <5ontracrten Deroddjldffeefc 
Snbef muf te bo$ bie aBemegung bet Suft betm Xusttitt au* einem Xnfaf 
totyte biefet Tttt notywenbtg nerdnbert merben, unb man tann biefe B& 
dnberung in ffiftcfftcfyt netymert, inbem man nadj ben fru^et angcftyttai 
8erfud)en annimmt, baf tyr (gffect einer SSermtnberung berVrea ber 9tfi* 
bung im Set^dttntf t>on 0,94 jur ^in^eit nat)e gtetd) ift, menn bie Sd»§< 
be£ 2Cnfa|to^ted etma6 gtbfet aU btt mitttete 2)urd)meffer tft, mie bW 
mirfttc^ @tatt t>atte. ^iernad) mttb bie ©tei^ung (45) ju folgenber: 

8 ^ =tt-wft - <&*>»t£) 

unb ba b'Mabuiffon We ©Uic^ung 

.._ H-H, D» 

angtwanbt t>at, fo fotfit, baf bie in bcn SUbtUtn 6. 425 unb 426 f<in« 



_ ■ ■" 

gaty 90 betra|tnben {&eeba4tunaen / fonbem r 
potocion ber mfrfttajen &cobad)tuna,en nad> ben 
ijefunben unb nocfe bt* $u 50 Xtmofifadrcn forl 
SDa inbej bic nad) biefen gormeln bereajnr 
flBcrtyen ber Seobacbtungen inner^alb bei 0011 
uberetafHmmen, baf hit grbfte Xbweiajuna, <"= 
ftbrigen faft nur bie ©rbfe t>on 0,1° erTtfajfu 
IBertye mit gua, ,al$ ben nurttidj beobaajteten 
tben, baf aud) bie uber ble beobaa)teten IBert 
25 bt$ 50 7Ctmofp$aren merfiid) mtt ben »0; 

•) 8on 1 bi* ei»1u)tfeffle& * Brmofobaren ■ 
0o!b* gormct (»eil biefe biet beffet a» bie » . 
•4tttngf» fHmmt, gef$c$en/) toeUbe fblgenbe 7 - 

t s= 85 y/ f — », 

tporiti t bie Semperatttt in ©taben bet <5*n 
&pa»»traft in Gentfmetetn Quftffttbetb&bc fc»f» 
3m ftbrigf» ap&fil bet Safel bagfgfn, t-- 
flUbenbc, oon ben ©etfaffetn ffibft gegfbenf : 

c — \/T — 1 1 

0,71» 

»0 t bit JtempetatttT te QMraben be* Centt ri;r * '. : ,:nccul 

3«teroa8 ton 1M 3 aW Ombeit tnfte&t ux» ■.■. :r;: •■■•:! :'-v\t: ,> -.5 *?$ n, 
ten *o» i,w» *c»ci<*ttft ;. „ b j ' Ss H T , 

-) Smber Xfrt ft ber in bet fwnw" \ L " . ll \ ,a \'" "^! ,u 
tttftn GMiebf* ber Skobad&tungStftbf fnt , *»- tl - " •'"■ c 

mit ben fru$et» GHifber» Idjtt fid) bao..' 
nia)t imeifeln, 



ii.nr ■*.« ■ «« »» 



,« ■ ...». 


: i.M" 


■* ■ > 


•■ ■■.O.fj 




::\ £5 



..#•«. 






■>;rt 



■ : ■ .v »■ n « , '.\i'u.;.'.u - vT:»' iit A 

: ::.■ .■^i , ii..."i . 'V .. ;.ii\t : : 

:,.: .*...:■-. v.twr. *.■,■ i:o;^:c*r 

.v:i \». ■ '.li-.T »■■.■■.■::;. 1: f.iiern 

:::.•. .;:.»•■..■":■ '..: iv.». .rie (iu 

■■.:! e::i mu ^u !*>:#;»' s: l>i?K!'voer 

..::• ,::!i ,;,ivi ;:-.-, or.' «o-cr.ai.iijVoit 

:::.::i ^o. J . x •.innchni,:; , f.ifj bie 

.■ :i»o:»hv'i? ouf einet FreiSfOrmigc 

■. : -.ViVi.ulo vuriiO/ u::? b;e uolifon 

.'ivc.iatce, fcljr *jiii jur 23crmin 



177 

.i Scnperatur unb 

uic Ctfttfflung au*« 

> ben Wcfuttatcn bcr 

bci geringeren Sem« 

cfTelbar fcaben bie 83er« 

n>clc$e §uc SDarffeUung 

■, namentti$ bie »on 

tfufluji, SregalCil, 

■, Goriolil. SGBfr ocr» 

;;be, wcldjc bfe JBccfaffec 

:i gormeln, bfc fnbef audj> 

:i ju bletbrn, auf bieDri* 

-n Sregaltit, Cd&ftfo 

jtioorben, ba* WA&ere in 



.innfraft bel IBaffer* 



varfjtungen fofgern |u ftnnen, 

.> bflbe, berc* Cfrponcnt 2 i% 

:.ur geouetrtftcn ftetyc fortge» 

..t nicr^t nur btc ijittnadj entott* 

..uaturen angeftcUten 2kobad)tun* 

£ulong unb Xrago burdj JBe* 

t :e Xngab. fcrr Ztmzmtuz ftrt* ju 

.:r.;:erl ttZHnittrliir inf Sfcafrr (,*; 

!en crrffft Z>ttt£ vrrmfabrrt »«* 

.-*.-. 3_>_TK*ST-b «. %\t r tt 1t%,\tz, 

_.-.i xcrt4rr 5$ nrt irt £:i* r.irr 

.: ":iT8rt $ttxi<ta <t\*, »iu tz r.-.f t 

. . : tissjfsfrrt s*rt«. Z* *'„*•* 

:;r. Z__K*tr* r i: %*nzzz'-iu, \\'..:\* 

i ■ • ■•(• i«r * « * -_• • * • - • « # *t ' >?£ 

...tUU ?:;~'.zii *tz tts- M'£:*ti* 

'. rz rju Zr-urtitr? j« 233f', -vrj 

■.- c:= 23 1 m js.v'i\irtr tf/srz.f^. ¥xi 

"; '.H ZltZZ, sv»'4« '.*w% %*-'** A '■* ' 

vn 'tr.rz *.+ •** TKrfrAsx v-r f -.i 

j" -.t 'c_« mt*_'w: . i- * 3£*kr.i* * > * y ► 
-.- :rr.i:t wi^n ?*i-,i Vr? ^ wr^v-i, *. *.$ 
-":::-:*_ &.__:, a r-iva n...f «■* *.»* 
•.-.: *_;x*i':."„«. ^:: ; %r* '•,vk vv^:>* 

m_^xrt£ I 1-t 



17* Gpomhaft hf ??afff*«mpfi«. 

Ra)atn»ft fifflt ufrfrjtu(it eobcn *> . *if IbAtrtfs* fc *tx •afMfc M : 
f>n»rfr* ir&crijjupt nfajf bnrcJj Vte fStrbutbsa* m • 
^cn barsffttut tptrbcn. 

b) Son ©cjjirio ••>. 
fUdj 6*it(p'S, cnf oHflanttBtw tftceatM* 
tet, ♦frlrfmng fann tii &frzmfzav. **i Bafffrta*rf» B ffc l«r(«l«« 
Xnnstrattoii barcij fftgrctf gtrail oaigtbtntti mtMi: 

k>g. B = 4 log. x + log. (1 + O,0OZ75«SS r> 
+ 0,001 ?2M x — 7,840007 
Dtt epaonfraft bt* faafftdwtttpfti txi» €i «t qi « « Cl tjt fcitt tflfc L : 
fcfft *t)t£t, u»b ci rrtrb i bureb foigmbt ■&ulf*f»taKl bt£iatac 
* = - ■ + f/l + 153,7^5050506 log."*) (1 +jC^»JMamIj[ 



rt» j Cfjtlrfenalatabt ■ bti Dutt»3btith u m f tttr» fb#, rttr «*t ! 
frtflcnbc : 

_ log. (1 + 0,00575 t^ 
* 0,001 72556 

wo j' CJcnttfnnalitrabt btS eufttfccnniMwtcr* fnfc. 

Ctc notb btrirr gonncl btit^wtca epainrriftt fihnM frbtnc* 
mit bcti oen Urt unb Xtjttratt ttWrretit Ktfnttt-ttn astrta*, ■*•* 
btt bct(|tfn s it[tt SaotDe tri)<3t; fe grbta obtr ;n Kttbnac *5pc 
ipcnn tnon fic tnit bcn Tiortjcraaccfijjrlri ■Icfnlfarta btr fraarjtffojti 1*" 
flrct; tftijtctiV. 

*) f-*ivri,^. 3. i.i\. tK. 

") SUttmflarl. un* ffrtir.jh. Sntfirift TL BL 

"•) Otiotbnlid>n £^jri:tnaif. 
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fcta <Sef*t, ..locf^e^ ben 3ufamment)on<j &n>ifc$cn S&tmperatur trab 
JDrucf ber $(Unpgt (bfc $ier ffcett att bep «atvn bi* jur ©dtttaung au*« 
f&Oenb angenommen ftnb) ergdbe, ge$t fibrigcn^ qut ben ftefuttaten ber 
JBerfaffer eben fo wentg beroor, al* aui ben Alteren, bet cjeringeren Ztm* 
yeraturen angeftellten «erfudjen. 3n CSrraarngefuna-beffelbetf baben biefBer* 
faffer oerfdjfebene 3nterpolation*formeln geprftft, mel$e. tur^&arftcllung 
Mefet Sufammen^ange* r-orgefd^tagen morben jmb, i.namenttid) bie non 
9ron$/ Saptace unb »iot, Uxt, «od&e, Buguft, Sregalfit, 
Sloung, <5ref0t$on, ©outfjern/iSrebgorb, Gorioli*. S&ir oer» 
wetfen in biefem ©ejuge unb ^tnft^tltdr) ber ©timbe, joeWfje bie JBerfaffer 
fceftimmt $aben, |ulc$t bct ben ©. 174 an^egebenen gormeln, bie tnbef audj> 
nur att empirifcfy angefe^rn wcrben fbnncri, ftetycn ju blctben; auf bieDri* 
$fnatabi)anbtun<3*). £)ocb woHcn roir flbcr bie t>on SErecjatBit, Gdfritfo 
tinb Sfcoctye, ba fte erft neucrbing* befannt gemorben, batf Wtytvt in 
ffotflcnbera felbft referiren. 

^ormeln gur SBeftimraung ber CJpannfraft bet Sbaffer* 

bampfe*. 
a) »on Sregalfi* **). 
SSre0q*fi* cjtaubt au* dttcrn SBeobacfytungen fotgcrn $u fbnnen, 
taf bie ©pannfraft eine fleoraetrifdje Stetye bilbe ., beren Cfrponent 2 ift, 
wctyrenb bte SEemperaturen 0leid)fall* in einer geometrtfdjen Sletye fortge* 
$en, beren Srponent 1,2 ift. Snbef genugt ntc^t nur bie jjicrnad) entwif* 
feite gormei nidjt ben in bbfceren Semperaturen angeftellten a3eobad)tun* 
$en, fonbern ti fann au<$, roie ftct> SDnloncj unb Krago burdj SBe* 

• 

8fcr>ter beitrugen; abet roit glauben/ baf bie tfngabe ber SEerar-eratur ftetd ju 
grof fei. X)a namticr) bie £ugel be* 2l)ermometer3 unmitteibar in* SDBaffer ge* 
tau<r)t nmrbe, fo mufte ir>re (Sapacitdt burtr) ben grofren jDruc? Derminbert »er» 
ben, unb ba* Snfrrument jeigte einen &u ^of)en SGSdrmegrab an. jDiefer 5e$let/ 
beffen ©r6fe roir nidbt beurt^eilen !6nnen unb n>el<ber ftcr> mit ber SDtcfe einet 
Jeben JCugel dnbert, rourbe o^ne 3n>eifel nodj fldrfer gewefen fein, rodre emtc^t 
von-einem anbern entgegengefe^ten jum Soeii compenftrt roorben. T>it fRofyxe 
M 2fnfftumente$, roei(r)e r)ori)ontai aud bem Dampffeffel ^eroorragte/ fonnte 
an ber (Srwdrmung ber iCugel leinen Xntytil ne^men, unb bennocb giebt ber 
Setfaffer feine (Sorrection fur biefen Sfer)ter an. QLi ijl ba$er fe^r maljrfcfjetni 
ticb / baji bie gr6|te oon Vrjberger beobac^tete (Slafticitdt nur tttoa 20 2Ctmos 
fp^dren betrug; fur biefe @pannung giebt er eine Semperatur oon 222°/ roels 
<r>er unferen 38erfu(f)en jufolge ein 2>rucf t?on 23 tftmofpfydren entfpricbt. SSei 
. aUen fibrigen SDlejfungen ftnbet berfeibe gef)Ier (Statt / roelcber ieboct) jugleicb mit 
btn ^pannungen lleiner rOtrb. 

*) ©ie sDteperfcbe gormel (Siot I. 302) fct)eint ft<r) ben S3erfucr)en ber fran- 
§5ftf<r)en ftyoftfer ni<r>t ju fugen; minbefienS fyaU icr) gefunben, baf, roenn mau 
bie Confianten biefer Sormel na$ jenen Serfudjen berea^net, bie <2>pannfrdfte 
fur niebere Sentperaturgrabe nitr)t baburcr) genau genug reprdfentirt roerbett/ aud) 
finbet ein mer{It<r)et Untetfcr)ieb bet Qonftanten ®tatt, ie natr)bem man ffe au* 
brst niebem obet t)6^ern SBeobacbtungen bet fran)6ftfct)en $>$&ftfer felbfl ablettet. 

•*) Edin¥. J. of Se. Nr. XIX. p. 68 ober S3aumg. ^eUfc^r. VI. «50. 

£e<$net'6 9cepertotium b. ©rperimentatyboffc I. 12 
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©pannfraft beS SBaffcrtMw :.« ■?* 



rctjmuna, fcf6ft fiberjeuot tyaben*), bic ifnv.-» 
jDampfttf fibcr^aupt ntdjt burdj bte SJerbini • 
^cn bargcftcttt rcerben. 

b) 3?on 6$ttfo **). 

Sfcad) ©d&itiVtJ, auf aUa,cmctwc»; ...• • 
ter, $crlettun0 fann bU Gpannfra*- 
Sempcraturcn burcJj fotgcnbe gerr- 
log. E = 4 log. \ -, 
+ 0,0017?*~ 
SDie ©pannfraft be$ asaffcri.*» 

$ett gefc|t/ unb cfi urirb x bu.a» f 

x =3 — l + yT+irtf ;>--.»- '^-s 

o f 0t» .••" , ,: 
wo y (£cntcftmafa,rabe bc*> <*■ ' ' 
folgcnbc : 



*i 



> • •* 



.. o — ■■ 






:.;: (jcmachten ©af« 



• r— 



. :.:.: a,cmad;r, bagmetycei 

::.:: 'tarfen £zutt, bcfonb( 

::::, gu tro.?frarca gl&i 

2>acaent)cic bca £>ru(t l 

L utrt|fcn Scmpcraturcn 

-Brunbtf 2Crdj. XXXVJL 

i .... : .::ammcn0cfli'Ut: 



\t ini' ' 



s #.... 



Ul.l' 



»o y' (Scntcfimab::' 
SDic nad) btcjcr 
jnit bcn uon 11 rc 
ber bcta,cfua,ten ^l 
roenn man ftc tr.ir 
ftfer vcrfllcid-r. 



Sempetatot ! 

* i 



JBeot 



•trot. 



N » 



+ 5°,7 


garc 


b° 


garc 


10° 


9tieti 


12°,4 


garc 


10° 


9cicn 


0° 


9cnn 


12° 


SRicn 


10° 


Sctcn 


8° 


gara 


10° 


Scicn 


0° 


SKicn 


5°,7 


gara 


10° 


Stictr 


8° 


gara 


10° 


9ttcm 


0° 


9cicm 


0° 


garai 


0° 


9cicm 


10° 


9ftcm. 


10° 


9tiem« 



.... .-. £ iUti . l?aa.ea,en fie&t ©. 182 



rirttfijMt t*g 

: Wf, f:::b:r ir. S?«=i csf bo* 

;:.:" *:': fcbiref*i±:c £i=rt ■ 
cit) cinc .:-::: .vj:c &crtirfc 

r m* m ^ ^^ 

;crc XbiDcicfcung iic iz Stau af 







*tt$Mt be« 83r 
far nadj :^ur 

= 4 log. z + 
t &izi 173 ^i 
tiferuftir t*£ 
bcr/ 

ie, fci* sa 
itftn £4 s*f 
* citfr 
npfeS jai 




. ILSsO 








«4 
11 



O; 

0001791 
0O247S 



0.000833 
0001597 



CUDOOOK) 
*0OO1O* 
0,000310 



pc ztba p&ar mM l cct#rxt BMilfr xi b&bccci Zoocn: 
cntbcsxj, tsbri brinat C^itfo Hc Scacttag Ii X»-- 
csr$irs b» ^ifoijfrit bci T>2mp?i* anf Hc « jicgcbcBC 
m ZtmftZmZzTa. csf fascs ?al ;s Cris £tbcs rtsstc, 
cf , spcxs ab^arrrcsbcf cter nv$2ff?c) fcrtuoifcsul flBsf? 
SiiKcI ciacrcn^. 
rUbcr cie JDiiri-rrit bcf Z>2arrfci on* bcfcs «fcfolstcr 

bsa^ nst) bcr gtnntf € = A »«• . ]s bctisuRCs 

c S&nsefirabc nsa) ber 90a}ctii£ni Cfcaic, R bic ttlafHcv 
i txnb A cinc cnrq Safscbe ss brfhjnintnbc 9rb#c bcbr» 
at btcfe Jertnd bai t*s i$m in 16 Bcrfudjar gcsvffcacs 



tmb CJtt. 3drffe. TL BO. 
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_tf'0__A *>-^ Inft 11 -* ^ 1 -■*"--"-* --■- 'a^^-^. ■_-_-__■. J_a. — AAf«<-> 

■ / f 
«aometeiv fftt aei** **• IowkI $X\ S) toTttc Bt d ft Mtotte ftcltt 
SBerrfr t»* n cmgrnmtnlicii $abt*£U644, rityrotb btr ®trt$ 0,1*7 te 

jit iilifM_lfll.il ■ ____»£4 W-l_--kl QSmMM-----^----------. _-k-_-IM-tt£-h-----l -l----t- __E______________i______B_______££,___--> u_(U 

wetttnfttmmuna, mtc ottt* xjttfNajcti gnnTngcf-tny --JBCCvcnMQvtQt MMWp 
Umft&nbt, fo- tntfprtftt fdnt_8*rmei merflid} btn ftcfnttateft ber ftnjn) 
Tftni (Wmmifflon. ' Ctihc Sttc^nnng §um f&U&t to Mefe^*taPa)t i|> 
*tjLni*t beiaefnat, baJjec ft btc ftifrigftft bitfer_AJiattj>tim0 itii$4|K 
gBttttntl ntrbftrgtn (tyt; 

:.-.,-■ | .. , : 

©pamtfraft bM gDampftt; Don tropftar gmwdS>tcn Gaftu, 

SBtfanntiia) fat garaban bit Orftyrtma atmagt, baf mt$rm, pi 
$cr ffir ptrmanent gtbalttnt, ©aft fid) burdj ftarftn ©ntf, bcfonbtrtwn 
nicbert SEtmptratttr gu $u(fe gcnommcn wlrb > |tt tropffrartn ginjftWn 
t>erbtd)tcn lafftn, unb cr (at bci bicfcr (pelegenleit bcn ©rucf befitMt 
btn bic ©dmpfe biefer giitftidfeiten bci gemiffen Scm^eraturai dnjea. 
jDqffrlbe ift ncuerbina,* oon 9tiemann (99ranbc* Xrifr. XXXVI. &fa) 
aefcl)e$en. £ier ftc^en i&re «efultate jufamntfngcfUttt: 



«lamen be* ©afet. 




Scmpcratnr 



BfflfafrfT, 



©ttdflofforpbui . 
Xmmoniaf . . . 



tiber 



6*-M« 



Ctylor 



Gudjlor 

@$iorid)tc ©dure 
©aijfdurc. . . . 



©d&wcflid&te ©durc . 
€$4kocfelmafftrfiofffdurt 



5to$lenfdurc, 



CFpan 



60 

7 
4 
8* 

60 

ungcfdgr 40 

genau 40 

38 

ungtfd$r 2 

S 

17 

58*) 
54 
86 
40 
58 (td 60 
4 



Xtm. 



5°,7 


garabap.. 


8° 


garabap. 


10° 


ftitmanB. 


ir;4 


garaba». 


10° 


9tfemann. 


0° 


Sfciemann. 


12° 


9ticmann. 


10° 


9tiem4nn. 


»° 


garabap. 


10° 


9tiemann. 


QO 


9ticmann. 


5°,7 


garaba». 


10° 


'9tiemann. 


8° 


garabap. 


10° 


9tiemann. 


0° 


9ticmann. 


0° 


garabao. 


0° 


9tiemann. 


10° 


9tiemann. 


10° 


9tiemann. 



*) SDiefe Ttn&abt ftebt im Driginal G. 206, bagegen ftebi ©. Itt 
mofpbdren. 
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■ £>fe muJ CSd)iftf ••• gormci b trt c frntt e n 8crtyc jEnb m bcn mcocrra 
WpcMtarat tfml frofcr nb ncjmcn fobann bci btycrcn JBJracarobtn 
mtyO$ ob, nxtoV* nrir fltnntc* «cnurftrog, baf bcr gactcc A bci 

nv^p^vMB ^ Mn^nvMSWwvn) mnYUttw*nuuum>^ni nvrnnjn^nyA Avnttptttt4ttattOjU*uoou>OjOttttvOniuj0j 

Cryngunj wn Sompf tarty giifyciibff ®fat 

.. 3o$nfon |ot tard) »nc «ctyc non Berfad>n, bci wefcfcn Crtfcn; 
obcn mnt nccfbjicbcncr Scjnpcrtttus, in tod)cnbci IBaffer cingctancfet wur* 
ii, a.cfunbcn, baf btma cincr acacbcncn 3eit burd) CKfcn, tpckfcct tn 
n 0Jq*c -gltyetc, baf bic Sbtynng Jbei SEaacilidjt cbcn pdjrbar war, 
t|r $ajmpf &&*#, »«*#_ aU bard) bafftuW Gtfcn, veun e* nxij atitycnb 
*f). JDcr 'crjcuatc jDamVf W* mit bcm Gtooid)tt bct jDtetaflei in gt* 
kcm «crfcdlltmf unb betrfgt (m vddjer 3cit?) anf 9 f)jvnb ChTen ctica 
$funb. fSribcVBeralricJrana, ocn (Suji mit $ammcr*8i|cn craab ftd), 
Ma# rrftcrc, auf bicfcibc Scmpcratnr eT$u}t, me$r Sampf ergcuat M 
A tic|tcrc # iqficui auf 8J" ]>funb (Stfcn ctwa 1 f>funb 2>ampf ram. 9W» 
rri ift niajt anarfS^t. : ' (Srdnrpi r9tofc •tt. 2. bci XXXI. £anbci aui 
Um. Jonrn, YoL XIX. p. 292.) 



--Cicbftanct' einigct SK&ff^feftrtu- . 

:: 9tad) «Jtafr (Gdfacisa. LVH. 402) fmbtn fat cfce toffcnn t»n fal» 
itttfaitren Statros bri 28* 4-'£rwf frfacnbe «crfrattniflt «att: 
urutc £0|Ung, ntforctar oct 

:.— . :. - 1^,8 C. gcttC* *ef 101° C. 

^ta '— — 102,2 

brim €icbcn — — 121 
9tad) bcmfribcn lirbtt cinc brf 15° C. aef&tttgte Jtodtfalgauflofunt) bct 
^,4C. onb brr etcWptmrt fft audj bcf rincr bri 100* gcfftttfatcn Kup&= 
nfd »tni& ottr aar nid)t ^cr **). Gine bri 19 9 C. Qcfdtttgtc #3dt»e t cr» 

Tana ftcbct bei 5et°,4 anb rinc bct 100° G. gcfdrriQtc Wfuna bri 112* X. 

^ - .-. ,. ... 

Z)amnfmaf4ineit. 

! ftae •efaiia)» *tr 2>ampfmafd)m«t ftnbct fid) im Qanrt J. of Sc. 
129; Aprit. 522! ISine fc^r interejfantc ilbcrfid)t bcrfcm^cn Orptoftoncn 

*) 2Mf W in.bcc CrtAwalMtis Pabcnbf GWlJnmg blrfrf Ung#aoM/ bie* 
ime ^abtr i&6ttu, ^bdf bic gr6fere Quanttt&l&aiiipf/ bie fta). anfSngtia) um 
5 n>rifgl4u)enbc (Sirnt fnbri, ftnc Ytmof^b^tC um baffcl&t ttjfti^r, uhb auf 
fe SBeife nrttfnbtre , ttf ba§ SDSaffer nrit : bem (Kfen in SerubnmOy lomme, 
rint mic sientti<b fonberbar; bemt nad) bemfetbcn ^runbfa^e mnfteri i. SB:^mei 
etalle ftitter bei Seruhrung mit einanber flettrifcf) werben, menn u)r riettros 
)torifa)ec ®fgenfi^ tlriner a(6 n>«nn er groper iji/ toeii eine gr^fere Uuantit5t 
tbutciter &le!fticitaY Vte fernete Gntmi<te(ung mebt bef*rdntt. ' ^a^rfdheinlis 
t fd^fint miri 'baf biefer Umjtanb , toenn er ttc^ttg ift , mit bem betannten 
lecfrofrfSAeB ^Snomf» ftufamtuenQanAt. 3f. 

**) 3Ba* aud) fcf>r natur(id) tjl r ba bie Vufl6$lia)teit M ^o^fatjco in ffi> 
n unb niebern Semperaturrn alck^ ift. 8- . . 



180 ©pannfroft fce* Xfomtftt tim topfte gtmac&tcn ©afm. 

«ometer, fftr »el$et Mt f ormet gut$ S) taf We »eric$terftattrr f&r M 
SBerty Donn angenommen tyabea 0,1644, tftyrenb ber Sterty 0,167 ber 
•iltareinfKmmtina, init ben #erftta)«t aunftige» fei ©eructftdjtia,e man Ktcfc 
Umft&nbe, fo entfprefce fcine gtfrmel merftfa) ben fflefuttaten ber franj&fr 
fc^eri CWmmifJton. ' <3ihe '&eretynung jum S*ete(Je fa biefer «$tnft<$t ift fo 
AeMidjt oeia,efua,t, ba$er fty bie ftftfctiajEeit biefer Stfcauptuna, niajt otytt 
JBeitereft nerbfirgen ti$L 



©pamrftaft M gDampfe* uon tropfbac gemactjten ©afrtu 

SSefanntlict) $at garabap bte Srfatyruna, gemadjt, baj» me£rere, fri' 
$er ffir permanent gefcaltene, ©afe ftd) bur$ ftarfen jDrucf, befonber* tpem 
niebere SEemperatur gu ^>u(fe genommen wirb, gu tropfoartn gtuffigtritM 
Derbidjten laffen , unb er $at M biefer <0elea,en$eit ben iDrucf beffaratt) 
ben bie ©dmpfe btefer glufpQfeiten bti geiotffen Semperaturen auPera. 
jDaflrlbe tft neuerbina,* uon 9tieman» (SBranbeft Xrcfr. XXXVL 6. 175) 
flefdjefcen. 4>ier ftefcen ti>re Stefuttate jufammengefteilt : 



Slamen M CJafe*. 



SDrwf is 
Ktmofyb&ren. 



Setnpevatttr 




©ticfjtofforpbul . . 
Xmmoniaf .... 



Ctylor . . , 



Gudjlor 

Gfcloricfyte ©Aure 
©aljfaure. . . . , 



©d&weflioVe Gaure . 
€k(n>efelmafferflofffaure 



Jto^enfaure, 



CFpan 



I 



fiber 60 Tttm. 

6£ bii 7 
4 

*i 
60 

una.eftyr 40 

genau 40 

38 

ungeftyr 2 

S 

17 

68*) 

64 

36 

40 

58 (td 60 

4 



5°,7 


garabap. 


8° 


garabap. 


10° 


ftiemann. 


lf°,4 


garabap. 


10° 


9tiemann. 


0° 


9ciemann. 


12° 


9ctemann. 


10° 


9ciemann. 


8° 


garabap. 


10° 


9ciemann. 


0° 


9ciemann. 


5°,7 


garabap. 


10° 


9ciemann. 


8° 


garabap. 


10° 


9ctemann. 


0° 


9ctemann. 


0° 


garabap. 


0° 


9ttemann. 


10° 


9ctemann. 


10° 


9ctemann. 



*) 2)iefe Bnga&e ftefct im Driginal ©. 206, *a$wn fte&t ©. 182 M %U 
mofpb&ren. 



iBUytifjhit bti £93*ffetb48qiff& : . 
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IBHe mon flfe$t, ffobet to ffegtfg auf.bot gnmtopftl Me Jto$lenfdure, 
We Ctaltfkire unb bie fdjtteflidjtc Cttttre (mit 9lfictfi4t anf Me Sempea* 
ttm>erfd)ieben$cit) einc gfcnft gute iiocrtinffonmung beiber Beobattytec Cftatt* 
tine befto gr&fere 3flm>rid>ung abcr in IBegug auf baftCtyiorunbbieGcfyot* 
felwaffer|t"offf&ttre. 



StytfgMt be* 'SBafferbampfe^ t><m «d&frto +). 



"u: 
..J ^J 



€?.$itfo $at nadj fteorctfftcn ^tra^tunjten. fftr.bie jDid&tfojfeifcjfl. 
^■«afTeto^ ,. .... : .« ; 

jlog. ji = 4 log. x + log. (1 + y *}.- 7,7021180 :: T 

potfn* i^ bte.0eitt 178 angcpebene »eife oeftymmt, . y = 0,00^504 
tfc : tuj£bie it^Wtbi* abantpfe* fi$ auf bie ^ei^€te^unftear«Oui«' 

$c#&e$oeen finbet. • : " ... : _ , ;: ' '] ; / :i 

. s^&itBtxfutyr. Me tnan uiex bie ^c$tf0jfeit bet jDantffet b(*$et an*. 
j^ettt.Jat, betic^en. fty attf Semperaturen unter ben^ v €Jiebe^ft^€5ofli» 
tfcern (dt inbef biefe '©effonrauna. au$ ffir $6$ere SBdrmegrabc au« bcr 
ttReugf "bc« jDampfe* |tt ertcitten cjefucfct, btt einen &iefe( oon gemeffenei» 
$^afi(i ffttttcv C5ein^ abfoluten Seftimmungen ftnb h (o xoit . fie in ®tpks1\ 
p$9$C~ fBbrterb. IL 3S0 angcgeben ffoib, nefrji.ben na$ 6.$itf o'e\8og3 ; 
mel bere$netcn fficfultatcn in ber na$fte$enben SEabette entyatten:. 



:'.[ 



Semperatur, ancjegeben 

im fcenttf. Clttecfiiibertjicr* 

mometer. 

^. 109,4444 
132,2222 
146,1111 



JDtt&te bee SDampfe*. 



8eoba$tet. I Serec^net 



jDifferenjen. 



0,000827,, 

0,001701 

0,002476 



•; 



0,000858 
0,001597 
0,002286 



0,000010 

.1*000104 

0,000240 



>Die Ccrfndje gcbcn jwar etoa* aroffere SBcrtyc in $6$eren Serapera= 
turen al* bie Beredmuna,, inbef bringt ©c^itfo bic SBeraerftma, in Xn* 
fdjlacj, baf 6 out^ern bie ©i^tigfeit be« jDanipfe* auf f ife Stngccjebene 
SBeife foj tjtyeren Scmpcraturen auf feinen gatt : ju flein pnben fonnte, 
wot)l aber. ju grof, toenn abfcctrirenbe* obcr mcd&afifcfc fortgeififfcne* «Bafs 
fer mit ftt ben Ctiefel einbrang. * ';-[ 

9Xan jat bi^cr bie Dtc^ttef eit bti £)ampfe* aus beffen abfoiuter 

B 

«Staftidtft flewb^niicfi na^ ber gormei fl = A ^ ' ju befHmmcn 

gcfudjt, too t bie SBdrmegrabe nadj ber fiOt^eitigen @ca(e, R bie Slafiicu 
t&t M iDampfe* unb A eine burc^ Scrfu^e ju befiimmenbc ©rbfe bebcu^ 
Ut. SWunfe %at biefe gormei ben oon $m in 16 SJerfuc^en: gcmcffenen 
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won Dampfmafafnft! , btreii Berlauf bewttyrt* 
fmfttyct fcabcn, tyeilt Srago mft in ^ogg.X^ 
•«eltf^r. Vlt. 477. Ccjtcre fi^erfi^t fanh felt 
ta f(c auf bic UmfMnbe , xotlty %\tc Cfntftc^v 
VnIuP flebcn,, befonbert aufmcrffam matfcte. 
ftlnulnl po(t)t. 3. XXXIX 6. 8S oerbient 
flu wnben. - ©ie Snftruction, tbcidjc ba< 
blc bcl Bampfboten §u beobadjtenbcn' «toflr 
SDInOlcrt polpt. 3. XL. S89. .' 

Urfa*en, w.cld&e blcCrploft 
bura) yapin*f4e 6id)ert)eit*»cnti 
r&iinrn, uon Xrago *). ©{e na$ftc(; 
bm a 4)rtAnfl(|) ftcuei ju entyaltcn,.. bcd; 

fcr fcliL 

jDal %>ai>(n v r4c CW(jcr$cit«©cnti( f 
rcffcln bcftcfet bcfanntlid? au« cincu m: 
H»eM.r Abrr c(n 8odj ven ctroa 1 Cm;.". 
JtrlfcU aiijubradjt fjt» ^clc^r irtrb. "\ 
bcr (nncrr ^mcr auf 1 Ctvabratci . 
X\m s i pta* btm bcc Xtmofpt)$rc tfl. 
abcr KfciC bffncn unb bcm 3\inn^ 
lnncu «Tnnf bic* <Sc»ri*t abcrft.---. ... , . 
cin »o mnunftiiUt, cinfad'cf, Ir. V. 
fx&tn unfcbUvjr ijt? Q* lajfr 
i...^c »r"V.?v.n: 

l x X>Ki<n; c*cr ;:i ft.»v ? 

« 

*' («lIV 1«« » » ■ • «••»•.*»•»• 

.«t^» % ^H »*»»«« », » %* Ckin,..'. 

tftsN" ?*.?»• -'•■»■ .-«* t.::ci* 
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"^ftftatflf|hM& 189 

' ^crwfffc;»» 4»)cfl .** JrcffBt t* 

bc« 3crjMa*m« iftyr aafc' 

na<$ ben ifc" geu>bi)ttr 

/ fUs> e^K&ftaa)* 

!■ i.»', '..•?;-;'■#!. 

■tcjJrt:oei,iteS>r.ote 

m l jQe^catntyt aarcr* 

*8aflert W bcn<9t0vc* 

.loauiica nytrpcn/ joap* 

er «errftatt bti £uflfp» 

WjauetficUr weftm fanns 

t'i%&anm0'.4teM. a C|tei: 

, ' Me fte^e SiiNfatt i* 

i^ogtftritrtwerk».' |fa?f6n* 

•ucr 4* rinrr :Dro*f asfr tc* 

, faftaUfttt pi.fMit9A W**ii 

:vb^.4r»auV bcr Jteffet $>&m#$o& 

11 r rifclOjt ariui'u*.(t«rtimgatt:gv 

-\\ iniM^aHHt fWcn, -nrir>en;bte 

^ueifafriltotuYcnb »tra»4fftn^'V(i<' 

.ufung mit SBaffttv:; rMhgcaU^irt tyrc* 

■ 'Jorgtnj ttfaftcav 1. i..' n.i - 

:pcauf*aV«W*Ve;ciact mjnv.ttaffrt #» 

, fo ItdgtHBr itm*tt.»rn<f aBmAlt^i tnV 

-Ctan crftftjrx ttlfb ^urbur^ hin)li>/fibtr btft' 

;i ftaUt cinct bebtutenben unb plbfctiafatf 

:■ Gtn (bkf*it,faur aocr fn)c:]nan)l bti btm 

-. . * ■. ■ • ■ ii ^ *" ■ ■ • .» . , . • 

.1 cnbEicr) rann cfne.ia btr jBttffruet btjfilMaftr 

, auf toci^ cmrfe 'fir r^atl) «orftcnoiknftettwer», 

:uije( bann otrmag, unbntty, wa-Mrinodjtiaa> 

:n fann, ntt^n )a* BJttcatt ftd) btsrd) Stemncra* 

.^n ffltdjtungcn mogcartyir', butdfStofbm* utto* 

:iterc§ ®twid)t barauf ju Itgtn, bafi,- lotan &leta> 
.iiKfcer 2)hitf auf IwT tniocnb% tafWceren- JCcffcr ftin 
= -a.-.nla^n otrmfedjtcv" mbferri bit StffoerekittmuHis 
~ ^&liajct CKntftrncn fcct inntrn 3)racfct.aaa3.bta 
(IiMMrtcrung k^crtorbringen famt, iotia)tr 01* JCcffcl* 
iiubcrf:ci)cn werbcn: ; • ..'*•: 

; btcfer ttrfadjen t>on Crploftonen l)at man bic Jnnc* 
ppcxi erfuatxn, n»oa btncn tm nadjjlen Xrtilel bk 

mftanb, baj anta; eemif cn: Umfldnben fbgar d» Cffntn 



. 



bit ttrngt M tntnridjtnbtn SDompfe* 
tmnMA>f*#W)4; «eftBtbtaBt.op» * 

«Miifatt «ncr tiiw tJffmma, iWeldje ffi 
n4|t/ : ^*l, 511 illtai ft*c. xo*m tinmai bve 
fBaffer faft pl&eiitf) fn iDampf veriDOi 
tatft. Stfltit juut *«t flmtKi*. wrminin 
rin Otrid>t? |u oe6vauc&tii , wie mit b 

■ |tt tJWflfftK-bafTtUti wft* ; <M; »urt*. Bi 
flba KiM^s «rof* afww 1" 3*6<a- 

bfriUpitfin,.. batV#Daatt Jttiertatt j< 

AbMfltiHdj Xr&il* ttwt-rrmBrcaHie&Bt 
U:.*t*rt#*tl»rv dtWm.. , n^: ,•'■' 
id $tebttbrwne«MiJ) tatftefonbert bie .( 
t»olbt»iipfntfl«rtatemint«i9ei»iff«, fuc 
tfttM»#..»rMMMMtimiMI$tB, Uotflii 
(*«*•*!» SDnmpfftrpm -#&> t*t awsrfit 
»Wfh|tUwnft|iiibi)titnL»rjiii«*rtftr; 
Dkm^tiawtjM fn M#t*W aUt. :pit*m 
Sj%«iB..B*«^*t,i»irK, i t»*;ifieciin: (i 
jtfjiotfctn Mribt, rcaS benn nofbroencfa. j 

•J|ri)»«h»b*be}!)BpiK,^« ; ;fiiffnwja un 
r;f;*t &>,.■ ») 3ljtp;*effat n»trs, 6« 
btnufctj «ft gef«yrtflBif!'d ^rufungcii 
ftdier ,J«:ftut. So.tnufi ifl g.tflnfitid) 
bjM BamtfBtfftLDDn <8tn)eijtn;,riwn 
untt aADntjteniobttlijtfiJtmitbeyn Ci : 
otn": iwd}: aufieri, ais.er.fei feirtem f> 
btnorer aelteDip!» toitb. iBiroof>: 
ftnK;unt> oft einfpiiidje oon .©eitcs: 
Wubrtu fit btnnod) tto«) tcint oollf. 
H-i jQit.yxufuB^nmerben namfi: 
ttet ilruifpumae auf btt fBi&n^ . 
bi :geiD6bnltd)a: SEtmuttatur taitfn 
Ut.SriUstcir ttt SBttaUt Uiit fU. 
fti auternrocntlirf): fUcf. obniniiiir. 
igqtisV-bdfJ 6djmiit*nftn irt bt. 

>rji<vft ffc \* *'**■ fttbcnbfi. i ■ 
ftojtb. ttfonbtiJS .in bern galle uit- 
2m r Hit '«ur^ 'fiit jil toftfAlirttntc - 
«W «fW ft*t SMtr «ttlt* l>at. . . : 






tm w* ***** «!**"■* iMMn b*m&? 

fM«f «* w» «<b *<* **it f*k*Ma<bix;mi 
ntmtft M riaot flcfnw, eonj o^nt ^itlt «a 
JnV,JErf&i, mtB44«R.S«Mt, ■ d* nwn tti 
tflJM*, Wt . <Hdf^ «trt l la» p« • « « > nhMif cfr, Wll 
MMr«l -a&rMaCI "r- «*» SnfwMUMarffhi « 
** *■»■«* Hr-JN* U * *t* ma.-m^ 
mr<te-ibf«im>Ht'Sla&a$tH,*u Btrn* 
t|::,t>ltfll**>K ■■f*!6«fc'4*««(f*-#BlH*N'«fl 
pt*-m,;b<H-m <** fcffnuni tcp «^tr^tiftitp 
«w t l<a** Ifl lMMtk eMwieit». :• ,i i, v..i i 

* fefWatt Art.;fQtinxM Mtjtlt i fi 
fob*».»H;:t«t*tflw;ii»c 
thWw >mi> fcuanfWflly taiadtt .etpV&tn,, bi 
«Ktbnv, ■*«* vttbfcfM i*it>trii»nflie -ftt-bt»* 
iJm.aaapiratiB, >stw<*ftuM <*«•) m» om 
Ml»tbM'a**i,u at^.(g*t*f8t ; i)l ( ',c»xc'aBi.i 



OtnfM »tr «il btaxtifri nt trirftra. 3uffc 

a m mmi»i» «A«iN>i#iirMti .-«« n*» 

•»,*H— rt UH i.l Baip" ffn* «offrr, . WM 
iMhttt ••>*& ta thtann wb Anaf-tn *** bc 
WffWt yUBMatn, bdt.ttt Gbonrnnntr barbi 
llfMIU «lltifl Wtt bit BWfvrtrcpfcn mit btm 
BH-Abtiiiifl [ommcn . recrfccn fit •llfo.jlciib. in i 
Mabtttl Ml Kum< nb-tW* jwnj offcn fltl 
*nt rttfit* t«twt«Mn<xn ftaaftwft nidjt gtn 
Wr »*rt <fe*tn.tt. 

tMtft felUvwvt lMrt'<in Criainal nod) t' 
<rlr*wt»w<* «*et Sfc.wrtnrtnt* aof abjcfidjen 
tp* *t*M.tt v^naM- .Vsr"*r. VII. <&. 50. 1 ), 

Hr tPMfMMt 

•JNtttirr tnt ibn bk Utfadjc btr in f 

aMtam t«ar ***J -nMtrtAt Xnfufcc M ytvti 
■M WMMwt . M tr «ntfnnr, bit 8tr%ur ; 
»*■*** wt *«* <;tmxi Jttfftialnbt. 

«0* ^khmC^mi C^B^^.-nrc^ia j , fribrcnb C 
H* ■»***'♦ •nc.-i Kn icMaatn abct ftbr f 
tlan nV-ant Wr «m trtre Xn&icl bic Xnfid<t " 
nt «w* -6A jc**i « ba« £cibii>, 
Bwflbt' *» *Vt**nin3 mit l)i 



S89 S&npfiitttfdtyiiictt. 

btr CR$rr}tir*!lappc tfnt «rplofion be* Jteficli fofl wrurfacr)en ItafeV 
faeint beim crften TCnbHcf frtjr fonberbar , inbcf urftb er nic&t nttr bnrd) »*> 
tere t>on Kr ago crjdijltc 3$atfaa>m btftAtigt,- fonbtrnJ.tr. $abt»;aua> ** 
bareait unb fteft tine bamit jufammcn^ngenbc. ttrfa^nmg gemaa)t,b4. 
namltd) bei cincm fleinen, ganj o$ne $uUe auf einem £ot)tenfeutr W» 
bcn, toffct, unter $otyem SDrucB , ali man cincii atofrn tottabtragl$a$i 
bffhttt, btc €$id)tr$tttlHappe augtnbUctti$ in-bfe $ofce ging. Sctttrc* 8bV 
ftdtat ift atttrbingl nur bcm dufammentrrffrn gtaiffer Umftdnbt jnjnfajrnY 
ffrft, bemi in ber fficgtl btobatfctct man, wa$ an$ *on. 8baxtrr §u trwafr 
tcjt, bti Cffhung.ber JtIappe.ftetS.erae Cernrinbtruitg bet JDrucf*. 

: V er* in* $at folgtnbt jtemlidj glucfti$tr<lrrUrmig jenrr GjptafioMt 
gtgeben, bencn tinc £>ffriurig bcr Gf$er{tfttfta'ppt .ebcc efne JBttmtnbcrimf 
*rc 2>ampfc(aftidtctt ooranging. • ..'y ...v.l • 

, &en« bci einem gemb^nXicften. Jbeffi d: bit gtamme . 04 . afcftt * ftngft W 
flBanbtrfbffr; ba« «ioeau-be* :S8ttiffecS etfcebt,' fo }at bitftf unb btr&ampfi 
gltiajt Sempcratur; fobatb aber frtr Jteffel tjtenigi&tffeceritydlt auYtft 
gtommt $oc$ $inanffcttgft, tann.c* geftye^en, bafr einjgc ttrjdte rotygttu)*!' 
ttcrben.; .2)cr mit bttfrn in 8trm)rung ffrt)enbt JDampf ertangt etne imajtf 
9tnrc;,Semperatur, o$nc baruiri mt$ eine groft ©pdnmmg -ga. ettyftnv 
cntoehcr jwsil.cr ntcf)t gtffirtigt fft> ober au* cinem anbtm -tttittr mttw 
angufityrettbtn Qrunbe. 

SDenfcn nrir un* bemJteffcl in bicfem 3uftanbe, ■ unb ritra «ttbt Mt 
©u$tr$tit*ftt)>pe gdngtidiigcbffriets ein fdjncHe* 3Cu«frt6mtn bt* IDampfe* 
ift. bie umriittelbare gotac;i £)a* SBafftr, oom JDrucfe befrtit, bet e« fc* 
laftete, fpriftt" in ©djaum unb .SUafcn -burd) bcn ganjtn JCeffelraum (e* Hb 
baffclbe Stycraoraen, bad.bet £t)ampagner barbietet, werin tnaa bie $tafa> 
bffntt) , altcin toic bie SSaffertropftn mit bcm beinafct elu^cnbcn (8aft in. 
©evu()rung fommcn, roerben ftc alfo^tctdj in fe$r elaftifa^tn JDampf ocr^ 
manbclt^ hie ^tcfppc, obgtcia^ gan^ offcn fiefjenb,. fann ber unge^tnern 
fta^ plb^lia^ entwicfetnbcn SDuriftmaffe nia^t gcnug SRaum gctr^rcn, nnb 
btr. ^cffct fytinQt. ...... . i 

>Dtcfe Grftctrung mtrb im Drigtnat noc^ bura^ audfm)rli4e t^corcttfaje 
Grorterungen obcr SBejic^ungen auf 2$atfadjen jcrlduttrt . unb watjrfa>tm* 
Utc) gcmaa^t (SBaumg. 3cttfc^r. VII. ©. 502), roeldje »it ber Mr jc W« 
bet ubcrge^tn. 

SRar cflicr fjat uber bie Urfactye ber in 9tebe fte^cnben TCrt, oon <Sp 
ploftoncn cint gan§ d^nltc^e 2Cnftc^t M 3> erf in* aufgqMt, nur mit btm 
ttntcrfa^icbc, bafs cr annimmt, btc S3cn c t^rung be3 in bit $b$t geteitetcn 
ffiajfets mit bcn glu^enbcn ^cffctmctnbcn fct Urfaa^e bcr pt&fclidjcn 
unb gcmatttgcn SDampferjcugung , m&^rcnb ^crfind fte bcr Sertyeiluna. 
bet SBaffer^ nntcr ben t>crbunnten..abcr fer;r ftarf cr^t^ten ^Dampf bcimhlt. 
9cun f^cirit fur bcn erftcn 2Cnbticf bic 2Cnftc^t S)tarcftier'd bci mtttcm ai< 
nc^mtia^er; roenn man ftcr> jebod) an bad eeibcnfi oftfcrjc ^ctnomen crinnect, 
jufolge beffen IBaffcr, in 8erm)rung mit ^eftig gtu^enbem fflcetaU, oic( 



®art$foaf$ineiL 4W 

:lta0cce Sett 2*91 jBqrtympfhi brau^t, qW fn ctnera mittelmAffe *armm 
•.•cf&ftc*. fo, utrltert btefe fficcinung an SBaJ&rtteinlidjfcit, ober ct mtffc 
mmidftenfl trfb ifac&cjeuriefcn toetben, toarunt bat «Baffcr im £effct:p$ 
§anr auber*; wfcalteyaW bie fleinen 2ropfcn ira .Seibenfroftfctjcn Cerfudjc 
iibrig.cn* .ffnb.bfe Slefultate au« ben (Srftanmcjen »on 9>erftn« unb §»<r 
ttjtier.JbfcfeJoen unb au*.frciben ge$en biefelben 83orfid)t«maf regeta fceroor. 
r;. 3Cta.g0.fctt mit bcn oorftetjcnberi Grbrtcrungcn jugUid) frtgenbcj <fe* 
Kfcimg bc* limftanbc*/ matum in me^rcren gdlicn ein Gpringen bc* &cf» 
jW*in.cin*r fcotf&ontafai JKnie beobadjtet .tsrtbcn fd, in JBerbfobung,.*!* 
Jcr.btr. QtAt.untoaftrfcfeeinUc&en. &orau«fet«ng, baf biefc Sinie biefe&e fte» 
wrfen fd/ metofrC' bie £6$c be* ®a|ferfrahbc*;an bcn JeBdnben bcr Jteffd 
tc*et<fenete. greitictj fmbe ia) feine beftimmten ttngafcen, au* tocUfcen. (& 
oorginge, baf biefe gdUe gerabe fold)e ioaren, 100 nrirflidj eine JDrucfoetfr 
.minbtrung ber (Srplofton uoranging, auf toeldjc bodj aUcinbiefe Grfidrung 
jaffen wftrbc 

. . . fBena \m lc^ten fRoraente t>or ber (Sfcplofion bie Gpannung be* SDam» 
9fc* .pl6tltct) nnb betrAcijtlidj oermfabert toiib, fo muf im feibcn S&omrntt 
J*r JUffci.oon aufen nad) innen eingebrtitft tocrben* allein tocgen. feine* 
ytttHcfccn dintreten* toirb tyn ber mit «Baffer gefulltc Ztyil faum ocrfpu* , 
t, megen ber Srdgtjeit bcr gldffigf eit, bie nidjt in eincm eingigen Xuge» 
ftbcrtounben toerben fann. — jDtefer SDruct oon auf en nad) innen gc$t 
rtfa.ttm bic (Branjltnt* be«9lioeau ber gldfftgfeit toic um ein <5&arnier oot 
fty. JBSenn nun ira SRoraentc ber (Srplofton eine plbtlidje <&nttotcfcfiw$ 
cinci fetjr au«bet)nfamen 2>arapfe« erfoigt, fo toirb nadj bereben erlittenen 
Sufammenjietjung ber JCeffel auf einmat wieber au«gebefcnt toerben. 9ctmmt 
man nun au$ an, baf cr biefe jtoeite S&irfting gteidjmdftg tn aUen feinen 
S^etten crleibe, fo totrb bod) biefe rficfgdngige fBetoegung fdjmddjer unter» 
WbM* mrnau bcr Slfifltgfeit fein, fc^on barum, wctt bie erfte Semeguncj 
bort freinaftc unmerfbar gewefen$ bie ©renjltnte bc« 9lioeau wirb alfo auc^ 
ttieber bie (Brenje beieidjnen, roo jwei ungietd) flarfe 83en>eguncjen be* 
itetattd iufammentreffen. 9cun braud)t man nur ein SRal cjefet)en gu tjcf 
ba, mit meidjer £etd)tisfett bie 2(rbetter SSiec^e aud bem jdfteften VRatt* 
riale jerbred)en, toenn fie fte pibtiid) ^wei entgegengefeftten S3tegunden um 
biefeibe Butic au*gefe$t ^aben, um begreifen ju f 6nnen ; warum biefe@ren&* 
ifnie, welctje al« Gtjarnter jweter fo ^eftiger unb augenbitcflidjer entgegeqs 
flefetten SSemegungen biente, aud) bie S3rudjlinie fein werbe, toenn fte aud) 
frid)t bic be* geringflen SBtberftanbe* tft. S)iefeibe £inte bcjeic^net ja ubris 
0»* aud) bte ©renje ber.@4td)ten, in benen bad Sftctali fet^r oerfc^ieben 
enpdrmt, unb bat)er oon fetjr oerfc^iebener ^aitbarfett ift. 

3u 6). JDa* ©affer, beffen man ftci) %uv ©peifung ber fleficl bebient, 
entijdlt mcift Galp, btc, inbem fie ftc^ beim ^ieben abfe|en, jute^t an 
ben inncrcn SBdnben be* JCeffeU eine fletmae Arufte biiben, bie, w>n Sag 
& Zaa bicftr mirb. SDicfe ©d)idjtcn megen i^re* geringen £eitoerm60en* 
f&^rrn bie bcn ©dnbtn mitBct^eiitc SBdrrae bem Caffer nur tanafam %% 
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fctuul. Vs*i'.m tn ftnpiont niti ( fftnxi i frnra f no$ fefcni I 

K* f.ti. 

•■' Rtl*t»t>*f ti 
'■ *•< *»• ft»« ("tftin^f V* .♦(fW*. tMMn 



Sy.*. >■■* »\)mi«f» imtntati* *•"»*: tetn. Erfeafcc «t» * t**.- 

t'ii *.. «VnHM Hh« «mm tn liaiti. tat Mn 1 
fl> . \» fcm »fr>, <*4*« M«iilB •* Nm. l»t4M4 
W..V:.. » M N ,„, «fcrt^,,^ ^ ^^ l lMHff - 



*?l" 
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4*erfctfbto,e* >er ffoift|baren 9X*tteit jtyten n ju tyren $auj>t* 

, ^..*an,;mjtfcl# berfetoen.. a«en Jbie Untlufait ber Xrbeiter 

aefoW« ifeV; iM* * ifboo^ «Wfrr ;|tamg ricfttigs bentf molten bie 

bai JJttttr m*|p at# a,tu#ralia} fteisetn, fo ,»iffen 0e re$t wotyt, 

4*a» jbaa >4BdS>metftn ber. gHatte bur$ for£aufenbe* ©egiefrn tnit taU 

jlfltafljv ietftobettt ta», fo ba* mfn aJfo in biefer &e§ir}«ng ,fticfttl 

»**) $ftnn* SHatttn. ;«iu 6i#tcfrit*t*itttt, bai 9apin'f4e f ttfie 
^4M W*l fftmel|&arem.JPk^ 0taau betracfret .ntd>tt an* 

414 bfe?itaftM4iff:i0AiD^{|im0 *ine|j&|eii* ber ftdnbe.bM Jteflirf*. 
p£ €5<frw4*unj ? tu tarfrfen JaT ma« borftefdHageit, »eine rigentt bagu 
**fete •fiftiflWR, **:£efftf Nr* »ie#ptattm »0n f* bercgiirttr $icft 
NQcrf^titfkt, baf tfte nuttr tintm J>ruce-Dcn tiittr, &»eJ, brrf*btr&e$n 
P9tfp^4ren |etre#en/ < ie twfcbem man M ber Xrbtii ben. JDrutf Un 
fttptoei* -iito^fV.VtiNrMtei ni<fat.fiberf4reiten »iO..:;«aift ein* 
^|totb>( . bat;.iba* :*u|^^nteiner {ftJKefeen.itnb fo minnen.^Wtte nfc* 
|*tt*f^fte^^>fl*eifubren jofcb^i . 

lifB* i^i^;rMf*;£Rttrf :an* trWeinen mafl, . fo iffc e« boo) fc£r 
»ajtatnHmbt,/,feiff mnu meO. e* aid&t iti<frt tft auf erperimenteSem 
^1,9» teWp««n»>:'i»eMfe iDicle We .ytdtte, .fta dnejt; acgeienrjt SDurfy 
ftbt Se*Bo$*M<rtl& imftffe/ «m autcr bitfeni obrr iemm,£*ucfe ju jar. 
tfcfa):obrr; mefl ttan ififct; Nfftr teftenifanA/.immerilHattenrftoit^aiatl 
L«ef*afen*eit;ju.*a^m; jQfe bdime:. ytatte ift, .an^rrmOtt*, 
fiU..Mt::i4rmel^are'..9ia^e *t*,%&rifl&i ber Krbeiirt.aitfgefttr* 
rfe Uft f4 ymur : ttmfcftr*, ..-itfeRnML' oetfMrttn, anb:; bn* ; ift . ba« 
Jte; 3u:Wee;^ie$ttmj ftnb bti btomen ytatttnben fo^r*6aren 
itorgtt|ie}*i&.> abrr :auoJ ftt tytfrtn mie bteU&tcro bfr #adWefl, 
Ubm &{pJafteuf;aflrn 30am# entari$rn tafftn. . -:; .:..;... 
~^AM4K**tito0 8**10. ^aDaamaaomttrifc&r «emSi -J*efic$tin 

^^^^«€^^.«^0^^^:^ JDampffetfcl in^trftnburtf ^en» 
)'4*o0eMi #fcJreJJ)/j: iu ,met*it,bfc nuectpbcr^^e auf.btit 2>hicf, 
tamman beat|i^ti0t, bere^ntt tft. SBirb btefer ^rucf ubcrjltegen, f*»irb 
fc* Uuetffiiber (inauegej^ttubtr^ unb ^>er JDampf geminnt %vttytit Qint 
Vtifi Borri^tand ^at 'ileWif i&ft^tr r 'et4tr(eit'mtt ben anbern Xrten uon 
Kijjliiirftn tin V^irf wr erfetn, ■-.-baf fe in jebem Xu$enHio?e ba« 
l^ btr «lafHdr#,bc|; Bampfe* gicbt. Dai 9>apinf4e»tmtt .^tni^ti 
i^ ; fo tamjt ef.:Wntt fc ^*t / tbtn fo bic f^neljbare 9ttitir, -fb tttnge 
to&Q* f^m^ jI)tt &fe (r «W rt bur * fitr.pto^U^, ba| et ten ©r(5nj» 
imf fyjqt? ^flfc: ben eriwbt fiberf^reiten barf; aber er wirb^ buro)nio>ti 
pb«it r baf er 94 i^m ntyrrt. 2)ai ttanometer bagfgcn fprio$c fo ju 
faW ebfn fr- fl«t nnte einem f4»ao^en # »ie unter eintm ^arfen 2>fu<! 

fif t «• • ■ ;...... ' ... 

;jdl; 4 Berft :4lto :bif|e «on grtttitiie.JerJinbaie Sorriaittma WUtfi 
mu. UV. €*. m. 
9ea>ner'a »cpfrtottwi b. Orpermwirtalp&Pffl L 18 




192 SJtrfjfttiitig tc8 ©pringene twn 3>ampfftffrtn. 

iOiati I>at atfl einiCLinb gicicn bicft fDcitttl D»rgcfctjlag«n , tl 
fit aud) bie @Eflofiuntn fiiiiti' Dertuiren, fic borf) auf ber. anbcrn 
ii&elftanb barbietm, ba$ ftt fdjon oitt tf)tr fdjmclieit l&nne«, 
iOatnpf bie Dorgcfdjrieberre SSrtinje btr Spanntraft crrcidjt finr, 
ttttljt arfnttigtei: Bampf fdjon bef gtringer ©panntraft .eine fcbr 1 
jwratur crtangcu fann , bafi fie alfo in biefcm 93tjuee ju otet teilti 
«tan'inbe& bebenft, bafi biefer galt blofi bann einlrcten tann, m 
9Ba(ftr im Jttfftl febit, roo mittjin bcr Jteffel einc febr ftarte t 
ottlttidjt gar biti jum 9t o tbg tfiben , trfabrcn tann, unb bcrfj & 
UmtltSnbt finb, roeldje eine Srplofion oerarjlaffen lomien (©. 187) 
nian biefcn Gfnrourf ungcgulnbet finben. 

Qinen anbtrn ©rttnb, marum bie ?>Iatte unter ber Semptra: 
ftt ibrt ©djmeljune btbingen folf, fid) bffnen tonne, fanb rao 
baf fie ucrQtnidjuna. ibrcS SdjmeljpunfteS ttmai erweidjt, tnit> 
ben Bruct Ui DampfeS aufplatten f&nne. Snfiingltd) roar biefa 
lid) btr gaUi ftttbem man aber bie ^tatte oor ber gcftlotbuna. ii 
fbrer Jfufnahme beftimmtcn 8tobte mir tinem etiras tngmafdjia.ti! 
fjewe&e bebettt, fft bicfe ©dnoicrigfcft oerfcptouiiben. 3war bilbrn 
t>ei bem 4pttannabcn tti edjmcljtiunttce bter unb ba einfgc SBIafti 
roie bie (Srfa&rung jeigt, giebt bie ^tatte nur fn grojier Kabe bti 
puntteS nad) , roo fir bann in bie #or)e gcfdjlcu&crt roirb unb tk 
tinen offencn ttuegang finbet. 

aBidjciger «14 ticfc (finrourfe fcfjtfnt fctgmber ju fein: 8 
fdjmctjbate ^lattc Dcrfdjrounben ift, fo ottrocfdjt aOcr iDanjpf 
£ffnung, rccldje (ie ocrfdjlof. <£$ tann cine itrmfidjc 3rit bdw 
(jen , beoor fte burd) eine neue erfeejt , ber Jteffrt roiebcrum atfullt 
fjeujt roorbcn ift, unb roetfjrcnb bicftm ift ber Sang bcr gBaftif 
unterbrodjen. Surd) cine fotd)e pIB^Iidjc Bernidjtung btt btroeatn 
tann ciu ©ampftioot an bcn Jiuftcn unb btfonbtrj am tjingange 
fens in bie gcfi&rlidjfie Eagt Bcrfejt roerben •). DicS ijt aud) ou 
©runb, roarum in Gnglanb bitfe Cinridjtuna nodj tcintn Singa 
ben tjat. 



*} Sttf ctjen6ac?) fn gJtunftin, roetrtfE ber (SrftnSer bet an»i 
leitM fd>melibiir(.i ^Utten ju fein fc&rln! , ieffifigt tnS SJIftQUgemif» 
inittet&iir in einer Clfnune btS JEeffell, fontietii giept botnit einen t> 
f*en eifenftopfel «u(, ber bur* Sfeit-iina in ber mit eiitet J5ilit 
&ffnung ffitgebalttn irltb. &ie ?U[d>!'Obtung beS StSBfeK (at h 
Jioeiet pfigeftuinpjter, fidj ntit il)i(t ®r.unbfldd)e Ivrufirenber fifgtl, w\ 
lfttbt ju iraojten, ein *erauSfto6en M gjtetallflfmifaieS but* bff ■ 
jfrnft tsi DiimcfeS unm&gtidj gfmacfit mirb. Dflentuc rei*t ri bin, 
fDl*et mlt gJlttaHaeniircb auSBfaoffene eStopfet Bonatt)lfl J" 6"»«, •■ 
bn» btr SDampf butdi Sojinetjen tet Conirofition btn nDt^ifltn Ift 
funben 6at, beit Jteffet inirter onftfttieSen ju IJnnen, fo tif bet SM3 
9Hafd)ine bei bieftr ainrlchtunB baib roieber befeftlat merben (ann l»i 
3. XVUl. S. «'■:. 



(ann itfi. 




SJcntiH femi i 

_ ganj etr»rc_ *■ 

iitrrifdji «c&r nt* 

Irt CiKtffitixr* #4 

_. -,_ rt-d)tcn, (anti in tiTiri 

txr 2_s»pf floCnwife cntierM 

H&t Sluctuatton bc0 2)a( 

jttfli ( uerbimbcntn 

-,.--.g<, iMf tk Cmi 

_ otrtcr nftmbcncn ©ict)er^iKB* 

_t it-t ©m(tinirfffr'6iniSnglid) <j 

taMi fU ttbadr fuf t»"!t«i Erucf i 

fcM. f4tag(nb«» obtt 8uf*l 

iJipi.iiMKn bor* tinmSrt* jcrii 

ptiViJ) huwflttt >«ww*«icii -Stff 

iel-)cJtl*p»t fcn ftdj nnr m* 

tiud) <int unJWftl ctagtBrad 



— .- t X- l f» M«C)t_H_, 
K.-VT Mt|_ fciict-. Hi 

„ M tMmftt _k nm M 
_4 * Jt-v* frct ftdr fn_* 



.■ijlitfti*, fa (-__ tK* J— _rk h_t _a_ fcrt _r_ 
tuitrfa-iccit jimc m__->— _, «_— ■ itt *u»if -—* 
•iift lUt «_.g<__-ite *__T___it: jof ai * 
.,-_ Mtfeii-K-t, h»# mioe w *3_» c=b_t 3 
atffc atw.e fctwt K* JhtfftL s-inraa-ta ____-. I 



*_;;_.:»; __Tt.._:.:i 

8i.t*:flit4ti.^i» : *Ct:« *«.!-_ _•■: Sj> 

mU uAc^icM-ft», 4n# *n »_. nt _i i_i __ 
„i*6 ftW)(i« ftKr, _>4 _tro> •npnnw-! .'un S 
uiWlttu, |* _ti «mjMwt,. _t *-*-- S ntati 

j&fl.akill _U «ui.itft _>_... Xlt**l Mi)»rtr _X_8_nt 

n-m h *r* «tuifu, __»*_. *_ _»w (■-•fujjt 

tMUA' <-*J| W*_- K ,ltt tQ) H«t 6l_d -_- 

.(»)«catui ju -j.i>lutu tI £ > „. jc, |t tict>> :«c 
*»»{«« &« -•«_«. «u««gi o_* «t:«.[j. Mn .rau 
ulffti» *« $*_*« *.>*._„.$ f„„ -__ii\ 
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glu trttm Sowft &»bBMB 
& ** * * %Mb*k 

JtyiBi ^r timrtt eta 
-ttoatff ftcttpieb, Ircjfcit*- 
^♦ttr *• fic bmm 

^ &* n§QMdBBB! _ 
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£rnnL sk Ct^rTft— nat> 

BfBfe - ££ 
MBtSCZAlBfllC 



«Mt 



"TfnnimiiiiiL 

■fcflWBf mt. umnccl*. &ur , wraait 

tSvauf t»nr. rlja; ©ci. 
;-_,_____*< jxurr x. BKisr scjuun m* Sunc ns cmcr Sotra: ar 
^^Tjgr £dpitf ac ins fcnr» unst nmpiac: rMrp.oanan *•« wr 
m m **L fecc zwl O^BpoiKs tb^mlnicr Siaearna crpor; «nVr J* : 
15) safe «etente 5;« nn_cntrc= b~ mnrcrrrt cr crfcr 33tfj. 
9 . ^cr SUtiK ir Jnc ftwri tt^reniiBnrr cuxr. ^crcri ah« 
h#n oU yp fT iB^^ cfinnrtfca: Scrfracfi ex iucr Xttranc «*« 

obbsu ^cie ws inuicta. tts >a^fltm' XarrtMttt 



ZJflilorftr *>"* «eci *ieEci:r: fcer. aLEanscirf ?x >m £&*<*»: «ua 
■ fc - c ^22^ fcrcu ifi crstrt.-orr Scs:wrsr=r ^ac^ rcm**;.* 

'' gvprptin, &rfirrjs r £?runs, rci: Sc-ur, XJ;?rt «r.> X;jm 



rrBtc 



nwr « ** ***&* * tt 2>cJi^tiCB#prctt:Kc *«** $«N**»Nr.M*!i 
' «# rs mtfec cbec Biincrr rriiirtbfw SScrl»i!ittr.flfc, n*a* |h* Mft 



Kofft tB «** 
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(Brbfc (Jerihcjer SerbunfhragramefTeiEgo fonneq, bcbitnti er 
«. <£r lief fufc §u biefem 3»ec!e tin c»linbrifcc)rt •eftf *o« 
n, toelc^i * tUitn 3oll fciefe nnb 2^5 Ctuabratjott Dbtrfflkfo 
bemfelbtn, eine bret fcinien bic! e €Wd*t oon befHflittera ffiaf* 
b gefrortnen 3ufianbe an bcr fr^en 2uft fer Berbt$nft«n$ 
«oerminbtruiicj, toeUj^e ftd) mittelft ctaer cjenautn Safit 

btftimmen Kef , $ab bie Qrbfe ber fBerbunfhtns..; 
* murbe }n Mefcn ©erfudjin bcrSamtat 1826 bcnu$t, ;-«ty 
ur fibcr brei Sffiod>en lamj im CJdjatten, fetbft ©cfttCMj/ 
ift er^telt, naccjbcm ffccj bat SBaffe* im Gef&fe fdfroti in 
be« iDecember* in <5t« ocrwanbttt ^atte. fca* (Befdf ftanb 
t 6ette ber *Bo$nun0, wo et ;nidjt oon ber €fonnc'j!t* 
imntc, unb war cjegen ben menigen €5djnee, weldjer w&ty 
ti, burdj ein »orfte$cnbe* SDac$ (jefccjftfct. 2>i« ©ewidft 
e atte 24 Gtunben Sftufyt. trai 10 tt$r gefdf|d(C SDafltlbt 

Iflen bi* lSten 3cmuar, »o *a* SGBaffer beftdnbicj <je« 

71,5 ©ran (meb. ©ew.), obcr bie ©rbfe ber SSetbun» 
bic gtdc^e oon einempar. Cluabratfuf rebucirt,~1^7(Jju 
:ner $5$c oon 1,14 par. 8in. ertffprfc^t. Die mfttttre t^« 
oonbkfer gfctdje betrucj bat)tt 3,1 <5Jran,-ober oon-tinejn 
Gubttjott, -ober, auf bie <$tye rebucirt, 0,05 fcinien. " 
>er SSerbjwftuncj jeicjte jfcfr an ben tinfcttnetr Sagm fEJr 
ttfcbem bie fcuft minbicj ober. rutyig war unb. mefr obet 
nt$ieit,-na$ fd>on btfonntwt Oefefeen. '■ 

ZaUUt entydtt eine Uberfufct ber er^aUenen, 8cefu(tate 
It ben btr cjJeidfteitig beobadjtettn tibrigen miteorttef|if(frcn 
@£ tffc $ier ber cjanje Sanuar jufammencjefaft, inbem au<$ 
tfc S&ltt auffe 9ceue bebeutenb jKecj unb |W) bai $$crmos 
t Sacjen SDNttaa* auf furje 3eit etwa* ftbtr ben (Sfopuiitt 
, 25ften unb Slflen SJctttagS auf + 1,0 &., + 0,3° 81. 
, mobei ti jeboc^ nur unbebeutenb tyarxtt. Zn bie©eob- 
nuar8 ftnb guglei$ bie bed gebruarl angerei^tr morauft 
B&rme fc^neli june^menbe Serbunftun^ nctycr ergiebt, fo . 
rgteic^ung bit cjrbfte im oor^ercje^enben ©oramer ih 24 
vc a»ttteruncj im 6$atten beobac^tete Serbunfhmg betge^ 
c^em Sacje bie Slemperatur 9cac)mittacjg um 2 U$r bi* 
tiecjen mar* 

krbunfhmg war tm 3utt in 24 Grunben me(r bemt 10 
•ie ftdrffte Serbunftung fn 24 ®tunben im Sanuar bei 
bifferens beiber Sacje oon 28,95° 8c. 



auf bie Xngaben M %i\<bUint)V$tomtttx& ijt iebo<b J« bw^h 
fdWM, «oabrf^einli^ »>egen ©efrieren ber gfeu^tiftteit barin, 
«ftt ni^t fcbr empftttbli^ )u frpn f^emt. 



ajtrbmrftwij} be$ ©f*S. 
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& hl""'l'* •»"'» ' c -««»'« •>•»* * fc 
«»S> > f *.,i'"''».tt Coe ' ral,i ' if *"' SKf '" >"" 5 """ n 

S, " S» »» 4 " !a »<« f '"^«f*- e« 

* 6,- "'« ,*'»»/- «mei» nmtfntatf M ftrrnair 

■»»» ««>■ %,**"•**£*' ' w °" S!l "™" "* ■"*"" 

"»6 '««■ '">!> <££ aer si ' if ■ bf,,t '' *«• S'*'" 1 "' 
*> . °«»>W" '"' t>t«4T Q,r °" ""' «»4tUW «■»«. 
$-«',, """•um ^^ fre n Stttrln flbtr bim CtSpunrt, 
f '"»«„,, W '>"'» «Bcr^jf *»'*««jtl«!,li naStrfr. SiiSit) 
»/»>> « tfpn.. w>* < *JtT>.iJl'in, bae r^ermemeter modjtr 
Jfll, "«a) io t?»*^,** iXftrr tmoJ&Ktn tinnitr 66d)(t 
fl^j. ■ "^^^— Ctluiibiu taum rfnt Snrfdjts. 

** *« m* r< * *""* «»^ ^onnrt (nt VUcitnne brt 'Citfc 
Ic *Pq ro !» fo ^^«r^ ,>e *>**W* M,:oincttrt ' *** B(tI 
'* 1*« «^*^ - » ****t«Bl,,Wr fltnflfltnb, *$ jtbo* 
>H >m» % *0* a - Sftltffj fton modjtt, ba fft Kol 

B J^^*-*^ » -e **»a^t"»urbtn, abgcltitet fjt, audj 
.. ■ji^**** W nJK w ^aar^Bgrijnirtti: bt» 




(«-*')] 



erXjtKt/ wrnn mon bi( jum Kl)ou= 
*L ftuft wirtftd) oorbanbcndt £am|>frt 
*^ ^ ^^. ***« -Jttnipttatiif btt 6Bfr»innt bM» 
*"* *e fc-.* "** 8u f" t "* h f inb tie * ;ab ' ! brt 
■*<r *^ntt, ntt t 6it Cuftwirmt in Sttau= 

^* ba« CotHaunaiMtSattnil btr fttft 
"^Wtrt bttjuUiten. iOie ttcjttrt, um 



fc^ ^'tea* ^^*rt«wb. t, C 11«. 

^^"V^ ^^ ^* O efllcimtra 0,00984 <mb -L fib MtfWibtm 

^^? "V-^^ * *»sj>6«nt tjMi Wit rt fetjcfnt, tlitnt »b»P' 

s; -^-■^ = Z~ , ^-fc^»«tmt 1 iit8 »« gwtnd trtdrt ete«btn «t, fenn 

^^ 'W'"^»^*'^ - «*■■•« KM. ■» «« B«««t lufttft' **» 




bit: Ddinpft ent&alttnM 9taunt buidj ■i» 
'HBat Ijict mitwi* »M 4mfltora<i 
fo rourbe bi« Wuftroctnunfl, tu 
. totiont" bfa*t( btv SBerfulfiT - 
ttm,.Bif[uitatc ju tij 
ffitrfaffcr bie P!crfud> mi 
tWW* nimd i) fc« asolnmfn .... u> 
bonn ffnttc u 
trtldjtm tidj btr '■'■. , 
fiimmtm bic '!'■;; . ,. .. 



feBttr bii * 

. fri* a o S ri0vn, 

fein $nar u.nij 

adjCunvjMfiiiia 

Huf bUft 
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SDanle 
rictjlung, n*4 

■ ■ 



rift i"4 firfinbung bcffetn 
9 bo* JUtMc'va>r .ipr-aronttB 
><<■ iipj»frt)lafl«gwriti3tua9, j>uf»i$ 
«SMt Jb CTBiemrtrrt wgtt tin obtn uU 
-:.n:m I^urdunctfrr ats bif 2*» 
... jiijuIOett auSnt ©MtfWdjt Dflt, m 
l fp juijct rroufeU, bantit et bti 
| Satinbtr bi* jur Gonbenfationaliltt 
..i 6tr Obc cfi5d)t brtColinbcrtcntftcto 
uauft »trfid)ert mit eincm ^iiigromtttr 
■dj ..■.'-( gcnugcnbt Scobad)tuna tabm 



; ::R?.:nb um DanktrfiEjcn ^maro 

)ir «ttiuj* fftl-xnbt Stfobruna an: „3(16 idj rm 3aint 

♦ Cimofc r<trfd)i"fbcncr gtnffigfciten aiifjufinbcn irttdj 

W^tic Quanritaten SDafJcr (n einem SBuUon 

«Ut» tUaifcbloff/en , unb fudjte eurdj bcn SBtfbfi! 

itt ju finben, bei iDcld)cm jraar nedj rrin 

m. Km. t*ru» BUntung bffl BallonS gcbilbtt rourbt , unttr 

*iftidu> iJHHanb. Eb eS nun gleitb oitl ttidjtrr % 

. | aufiii<tmenb fiarcn englffd)tn aiafcs bei burs> 

Bd.Maiii, ol< eine BStrbinbunu, (?) beS metaHTfaS» 

I uu.i idj bcdj fcijr moj!, bafi id) nic ju genoiini 

io iniirbf, rocnn mir nidjt baS sroeite tDlitte! ^u •* 

luiiniid) bcn feudjten 9iifbcrfd|!ag burd) Scmperatut» 

uunnbco au maajen, unb burd) langt anljatienbf ts- 

:oen gclang t£ mir bcnn enblidj, bie gtfudjtfn Su;fi 




) fttnte, rottdjfr cint ju nicbrigt 3!iniperaturauaobr 

-vfttnJinbtn bti BampfringeS ju knjirtcn ftrebt, muft bec 

ititKn, »a|, iM»n bie 5ft^erfugci uon auSen trtoarmr roirb, tie 

( 6 , .«.ui VcdifBK ctfl burd) bcn 3Ctr>er unb beffen Sampf bringa 

.Mjiimonwiecfugel erreidjt, fo bafi ber ^audjring In btP 

14« »incn ariScrn (Sfftct erfabren baben mufi, ali burd> bti 

rtU mc ittit Aomtjal uwrbcn tann. 

iiMfcromttfr. BiB (Srfinbung brS TXugufffdftn $0= 

.r^At>MiU( (i4 fWC fdjei» «n 1845; ttiMe. will.id), tw frtac X» 

. ...iitt,i tMMrUnfll imnur altgrmerner geioortien ift, unb man_ barta tttB 

«SrfrlPlW •***■*' *«♦ ff* *tm Borju 9 oor ber brt iDanifUTd)»» 3^r* 

-"' '»*&)<*.***. T..«fl. tl r wMt ft . -jk.im.-M 



mw : Wi«te'r ■•-mmN&lto «raft %h- 3wrom*to tenf ^ctyfcjtefwt 

m m ff ^1M*^IW^ fc^t kftrten, ]e Jfyer Me SemjKr 1 * 

IffclJ.' ■ .* 1 : . .: !.■*,. 5;f -.»«■ .1- v .;._■■■■: . v .,-,•■> 

2)a6 ©efcntUd&e"- 4>oti'i 8r*K»*fi »erfa$nma,lart, bie ff$ fcrlet 

0t^ama^'1ttb1t fe ^iftfim fcctaU beftctcbc* ftobtf, bcfttyt auf 
jdtfem: ■*...%.■. ; ■.': '■...,/ 

«rVeitf Jtamft *# tttnen «Bafferbfonpftn eefdtHgt/ fo bltiot ein in 
frt^ ^a^tH ^dr^rcmicter 4>ei 100° fte^en; mirb^bitfet ftaum 
bopptlCy fo entycUt er mir Me ^Ufte bcr§uf ettttigunl erfortorftyen 
mpfmenge unb bafe 4>9grometer beroegt fWfr gegrn ben «unft bet ®roJ 
u)e*. / SH bie $cmpcratur biefetbe Jgcblfeben unb bai $9gtometer Wfc6 

tt»a 65° fle^en, fo btirfert n>tt anne$men,- baf biefer <$9gromttetgrab 
pbr, baf rlfit $ufi *ie ^ilfte bet ju tyrcr« Cdttigung erforbertid^at 
npfmenge cntyaltc.-; XBtmvmin bai SoUtmen ber urfpritoglfd) gegebe* 
i JDampfmtrtgc biltebtygeAnbert unb jebeimal ber entfpredjenbe Gtanb 

♦ggrometeri aufgejeidjnet wirb, fo lAft fidj tiai £afel conftartrtn, 
fy We gan$e 6caft brt Shftrumentel umfftft. 

Jtm biefen 9»c<F )u frreidjetv, conftruirt ber ttefaffer ein £ar#mcter> 
tyetuocr einen grofen fteriptenten enty&tt, *cr mbglfd)ft luftleer gema$t 
%4 fcal ^grometet-beftobet ftd) in eirtem anbern ftecipfenten , in wel* 
Ujuerft eiaige -ftfoffertts+pfen gebradjt wcrben, *m btn gaummitjDttm* 
n-jtf f&ttigea. -'Gobann tbitb btefer ftecipfcnt aufcine fcuftpiimpe ge« 
: tmb bie £uft Derbiwmlr $i*rbef entweidjt ein Styctl ber fcctmpfc^wet* 
) abetfoflfid^. licmbim : tt<ipfbaren »affer wiebtf crfe|t mtrb. 3ft bie 
frmlglityft Mtbfttwt tfnb ei Weibt bann no^ einiget «affer fibrig,- fo 
bfb larigc gepumpt, bil bai f&affer gan$ wrbunftet unb ber ftaum 
egcn mrtDdmpftn gefdttigt ift. 3ft biefer 9>unft errcidjt, fo urirfr bat 
pameter nebft feinem ftecipicnten auf ben oberen 2$eU M ©arometerl 
i^raubt; biejDAmpfe oerbreiten fid) in einem grbferenStaume, unbi^re 
amung Idft $$ ouS ben Xngaben biefet grofen unb benen einei ge> 
jn&tyn Barometeri ^crktten. SBirb hal grofe ©arometer in eine niit 
etffiiber QtfuUtt W^re geftbbbcn, ober in biefer er^t, fo ttft pd? bol 
iumen ber JDdmpfe nat^ 9BiU!6r dnbem, unb ber ftaum, in meld^em 

bal £p$rometer befmbet, nac^ SSetieben bem tyuntu ber grbften Stroi 
^eit ober Cdttigumj nd|em. 

Set feiner (Knri^tung bel Xpparatei fonnte ber Berfaffer aber nur 

100° bii 54° bei i&mjrometeri gc$en; um audj Serfuc^e fur grlfere 
tbe ber Srocfen^cit angufteUen, fbnnte man jroar 9i6^ren oon grbferer 
h ne^men, jeboc^ menbcte cr ein anbeni Serfa^rcn an. SBar ndmtic^ 

•&9grometcr bii 45° getommen, fo nrtirbe ber £a$n bei atecipienten, 
btm ei ficft befanb, gefc^toffen, unb oon bem Sarometcr abgefc^raubt, 
anberer, gcgt^tei G^lorcalrium.entyattenber, dtecipicnt obcn an bal 
rometer befeftigt unb biefci baburt^ getrocfnct» Bar biefel gefc^c^en/ 
wtrbe bai ^grometer wieber on bem obercn a^eiU befeftigt nnb bcr 



» / 
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ifcftdmpfe entyaltenbe ttaunrburcfj $ebtra<j fcrc:48atomct«ft6^w tHrarbfett 
WkM? JMer wieber b$* #9a,rometer fri* *u. b«n : Aufkrften $imte jffonMm,. 
fo wurbc bic XuStrocrtttttiej be* IBaromcter* toteber^olt. 2)tsr$ blcfe ^Dfft 
tationcn btadjti bet SBerfaffrr ba* «fftcjtymeter bt#.9° 9 . :,. 
-,., Vtm, jKefuitate ju erbalten, rocl$e m6ajtfjft genau t»£rcti, fteiUsfcr 
fBerfaffer bfe 3Berfud>e mit bcrfelbcn jDampfmenge jtocimal atu uSh, «► 
#o> erte nto0$ ba« «oiumen *c« «DampM ft;iM^flft0lH(M a -N* f* 
batm fenfte er ba< SBarometce ipieber in bte Sfefr, um ben. Scoum,; il 
taelcfrut ft$ ber ©ampf befanb/ ttrieber ju oertteincrn. 3n ; t>eibia gtfat 
fttmmten bie 3Cttfjaben be* «f>$<jrometer« 6i« auf Aleittiflleiteit ubereiit^ 01 
fcjtner bie beften ^rometer in ibrcn . ttnaaben oft gbmeiejfrmcjen .W»; £ 
btt 3° *eia,en, fo d nberte ' ber; Ccrfaffer nadj jebcr 3Utt)e t>ott fferjuc)» 
fein #aar nad) jtbettt ©erfudje nodj gtpeimat, beraeftatt, baf er bret&ofc 
adjtuttjattetyen crbielt, tr>eld)e mit brei t?erf(ftiebencn ^aareu.an0eflctttttj(ma 
. 3Cuf bicfc SBejfe jmurben. btc in obigcr Sabelle . cntyaltenett ftcftiltaft 

CJCftfttbtft. / .;;, ,, j .. 

jDanieU'f3>e« ^pgrometer. j£>te urfprfingKcfc ©anielTfcfec Hiw 
rftyung, nad) toeldjer ba$ a$etmometer,.baf »We £ct*tperat*r btr fcuft a» 
tttgetgen fyit, xm 8uSa.effcette M Snftrumeitfca feftft ana;ebrat$t.ipfrb,.T# 
uermerfUd)/ inbem. SBo&ncnbcrcjer *) burdj nerftiebene Serfutye cjesfe 
gcttb <j*jeia,t tjat, baf^ba*. foangebradjte Ebcrmometer in golge be* 4K» 
ftaffc* fcincr ttmcjebunfien. fefcr.uiiempfinblfd) ift/ amb ipft gegen 3° g. 1W 
ber eigcntiicien Sufttemperatur im greicn abmcidfc....'.: . • -.* 

. QineJERcLbiftcation/ bic «ua. u {*.*♦) biefem. 3nfcnment gcigctat. H 
befte^t baritt/ bafl bie -Stugei an bcm 2frme be« Snfrruments, in mcbicii 
fidj ba3 inwenbige 3$ermometer befmbet/ fo gebogen ifl (gig. 36 ***), fctf 
tie £ttgel be3 SbcrmomcterS e m6gfld)fr naipe an bcr duptrn O&rrfldc^e 
M ©olbreifeng ficft befinbet, fo. baf* bte (Sntfernuttg ^c t)6cfyfrenj8 ^toeip» 
riftr Biniett betrSgt. >Dtefe <5inri<fctuncj trifft 2Cugufl, bamit bic Ubcrents 
fHmmung ^mifc^en ber Scmperatur be£ duftrn Umfangd/ ait welc^tm f$ 
tHtatmofp^drtf4en^)unfle conbenftren unb ber be$ Sbetmometerd mbglic^gci 
ttau fep. 3n ber ftyat beleJprten ifyn mcle fet)r forcjfdltidc gleic^ geitigc »er- 
fuc^e mit Snftrumcntcn t>on t>erfc^iebener ©onflruction / bap bie ^njdatB 
be* innern S^ermometerS -bcim (Sntftetjen btiS $aud?rina,e* immcr nicbrujer 
toerben/ je roeiter ba« .^ermometer uon ber dufiern Dberfldc^c ber Jtugd 
entfernt tft 5 offcnbar eine golge ber fc^tec^tctt Ceituitcj bcr gltlfltcjWt unb 
be«S@tafeS. — tfbie tocnbet §ur SBefeitigung beffelbett UbetflanbeS ba« ©^ 
teltt ber £ugel/ in mlty bai innere ^ermometcr tauc^t f bei einer et> 

*) 9laturn>iffe»fd^. W>f)ant>l. II. 

**) 1Cua.u$ ubct bte tjortfd^ritte ber ^parometrie @. 3. — (Sine 3ufant 
menfttUung ber fruf)em ^obtftcationen , bie baS urfprunglta)e 2)anieU'fd)e £9: 
atometer t>on (55reiner, ©Sbereinet/ ^Srner erfa^ren ffat, f. in ©e^ier'6 
STObrterb. V. &. 616 jf. ober ben ®uppt. j» 58aumo. ^bflf- ©. 259. 

***) 3n biefer fctaur ifk blod ctn %tm M ^nflrurocntS r»eraeubnet. 
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too* obacdnberten Cftnridjtuno, bcf ;Donieu?ftym Bpparat* (bic iebtit} fonft 
fetne ' mefentfidje . tterbcffeming mtt : ft^ bringt). . an , :*ujn fo bte: SEemperatac 
fdptrOer burdj bie gange SXaffc ber glu^Jiafeit ju :»crbrciten (&ajnJria.g. ;% 

tvi;.e. 459), , /.'. , ;■;.. ; 

* 4>inftd)tlid) ber 8tobad)tuncj bt'0 $anieirfc$ttt $99rtmetcr*ma$t *tt» 
Q*ft baranf aufmerfftm* baf ntan fid) nid)t.:e$er fur Aterjeugt^ai* 
trn faim y dnm/ridjticjtn fBerfud) a^snaajt .$t ^aben/ ali m*n*«um 
temcrrt, bmj ba* inncre atyermometer in bem Xugenblieft,' wocmfct» 
tt$,ber £aud)rina. ftc&tbar wirb, aud> §uatettt) &uftnfcnaufb6rt, unb rait 
bem barauf beginnenbcn ©teicjen beffelben ber $au$ring audj nneber oer« 
fdjminber. . Xtte anbrrn §}eobac$tumjen ftnb, mcnn c* ftd) ura.®enauttjWt 
^anbett, mefpober mfnber unjuldffta. , unb bie 2Cnnat)me, ber etgtntlft&t 
Gonbenfationtyunft Itecje jmifdjen ber itemperatur^ bet meldjer (nad) bem 
innem ^crmoraeter teobadjtet) ber £aud)rina/ ju entfiefcen, unb ber, bci 
»cld)er er ju ocrfcJtjnnnben fdjeint, erfldrt 2Cuauft'fur eanj unftattyaft ♦)* 
©r: bemerct fn biefer ^n^t: „£>ffenbar cntfie&t bocit) btefe 8erfateben&cit 
ber Sgemyeraturan&abe betm ©ntfhben unb JBerfdjrotnben beS ^audjrtnge* 
ntir burdj ; §u fcbftafte ©rfnltuncj be* cincjefcfcloflpencn Xtbertj' bafl innere 
a^ermometer hUibt in foldjera gatte oermbge ber &rda,t)ett be* &uecffilber# 
eut menicj ,&ur6cf , jeicjt alfo im erften ttucjehbltcfe be* ©teigen* eine etmal 
fu $o$e Semperatuc «Wuft ftdt) nun be* ©afferbefd)Icuj an, fo braudjt 
er m$r3eit.$um ffntmeidjen unb >oerfd)minbet erfl, trenn baft a#ermomcftr 
wfcber.bebcutenb (fytr ftefrt, ald betra ttntftcben be* «inac*. $a a(fo beibt 
fBcobadftungen eine }u^ SEemperatur $tbtn„ fo mirb burdjbie #nnot)me 
MWttett ber ge&Ier no# oermebrt, ben man autjucjleid^cn bcabftdjtfet* 
■:z8i mu|? inbef .bemerft werben, baf fomobl fur ben erffcen af* .ftobrB 
lcfta» gall Umfldube oor^anben f!nb, roeldje ber ju t)ot)tn £empcraturanr 
0abc entcjeflenmirren, unb iri otelen gdllen bcrt iibercjemid^t er^aitcn nue^ 
tjen', fo baf , ba biefe Umftdnbe feiner iBerec^ming: ftyi$ ftnb, ^ierbur^ i«* 
feenfaltt eine: arpf e tUtfgexbeit in bcn 2(mja6en. be* . ®anitW1$tn 3nftr# 
ment* $erbefa,ef(u)rt wtrb, me(dc)e e^ in 9?adcjtyeil fe|t ejecjcn bad nac^fecr 
mrtfm)rri4tr ju Jbcfd)ccibcnbe 2(uajuft l fct)e ^fpdjjometer, bad biefe tibelfldnbe 
nttt)t barbietct :i ; *. . 

\ 3CuQu(t fc&fr.:*cmerft: baf bad 3DdttieU'fa)e ^rometer, .toenn & 
jfc^r fargfdltig beobac^tet merbe, bie Semperatur. bed abaupunftei ctma* 
iriebridcr angeben nuVffc, ,al* fte mirfiid) tft,.nnb;Wefer.^e^Ier.itm ;.fo grcV 
fer fepn mdffe, jc menicjec £>unft bte £uft ent^dlt, cjebe.fd)on barbuft bet» 
t>or, baf bcr £aud)ring erfl ftc^tbar .merben famt; :»enn ber Conbenfa» 
Honftpunft fc^on uberfc^ritten ift uhb eiae eemiffe Cluantitdt ron Dunft* 
6Id8dt)en bic oercjolbtte Oberfldd)e ber SSeobadjtancjdfucjel bereit^ fo beoecft 

• • ■ . 

*) B. ©o^nenbetfiet/ ». »drg u. tf. bobVh rictmticbbett eifientlic^en 
SZt)aupunlt augieiO) mit au6 betjenigen Semperatur befiimmen «jollen, bei mels 
<$er ber auf bem ©otbjbtefcfen- entftaiH** S^au mitber «etf4A)iiibet« 



20* //■^.'WrtJWWlll«..-.]:../ T . 

$at, boft bur% bie ocrdnberte Sidjtrtflcrion ber $dudjring fftfrttar fitwt» 
ben .ift. SBei fe§r $o$en &empcrdturen unb tn fe$r troctcner fcnft gettngti 
bafcer «erfndjc mit bem iSDamWfdjen Snftrumente gar ntcfjt. ©itftttc 
linfl^er^ctt tfceilen mit biefem «fcogrometer aUe nad) Grftobung beffdta 
angegrfienfi d$nlid)e Sorridjtungen, toit $. tB. ba* Jttraer'fc$e «&wnmtctet 
nnb bie ncnerbing& crft oon &6$nenberger oorgefd}(agcite GHnridfrtuug, %nfM§e 
meti&c»: um bie mit TOuffcHn immncteite 3$ermom.eterfngd ein ofctn* w* 
vntai offencr Cfytinber t>on nicr>t oie( grbferm Durdjiheffcr att bie SJtt» 
tnometertugel bcfefttqt nrirb, ber eine ocrgolbete dufere pberflddje $at, ii 
beffen inhtrn fflaum man oon oben t)cr Xtyer trduftit, bamit er bie fya* 
thometcrfuget mit bem umgcbeitben. Gpiinbcr bi* |ur GonbehfationfCAtte 
dbtifyle, bcren Giutritt biird) btfn an ber Dberfldcfce te*G»(inbet*entftebc* 
ben $aud)ring angejetgt wirb. .Xuguft oerficftcrt mit Cinem ^ngromtttr 
bon biefcr GKnricfytung bU je$t nodj} feine genugenbe ©tobactytung $abe* 
§u gtanbe bringen $u fbnnen,. 

SRuncfc *) rugt benfetben Umftanb am jDanietrfdjm $9gr©mtttrv 
tfflb fdtjrt in bitfcm ©ejugc fo(genbe (grfatyrung an: „3(11 idk) fm 3<u)rt 
1814 bte SDtdjtigfeit bcrSDdmpfe oerf dfiebener gififligfeiteh aufoufinben mty 
temm)te, battc id? geroogene £Luantitdten SBaffer in emem BaOon m 
bemflarften engtifdjcn @(afe eingefdjtoffen, ttnb fucfcie burct) ben SBkdjfel 
berfttntpcratnr benjenigen ^unlt ju ffoben, M roetdjem jroar no4 W* 
ftteberftyag an ber innem &anbung be* SaUohS gebUbet murbc, untte 
ineldjer aber bcrfelbc foglcid) entftanb. ©b e* nun gtety oiet kicfcter ft 
bk'8etingfie Srubung fo au*nebmenb f(aren eng(ifd)en-*(dfc« bci bura> 
fdttchbem fcicfae rbabrjuneJ&men, al* cinc IBerbinbung (?) be* metaUifc^m 
Jjldn&enbcn ©otbe*, fo meif i% bod> fer)r roobt, ba| td> nie gu eenautn 
«cfuttaten geiangt fcnn rourbe, roenn mir ntdjt bai jroeite ©Kttei jtr 9u 
bore gcftanbcn ^dttc, ndmiicc) ben feudjten 9cicberfd)laa, burd) Semperatur» 
er^b^ung roteber oerfdjrotnben ju mac^en, unb burc^ (dnge an^altenbc X» 
wenbung bcibcr SRetyoben gciang ed mir bennenblid), bie gefudjten Sertyt 
genau ju er^attcn." 

3((d cin Umftanb fcrner, roelc^er cine ju nicbnge Semperaturangabe 
bcim aBieberoerfc^roinbctt beS JDampfringeS ju beroirfcn ftrebt' f nut^ bec 
angeftyen roerben, baf, wcnn ' bie fttyerf ugc( von aufkn crrodrmt roirb, bie 
aufgcnommene SBdrmt erft burc^ ben 2Ctf>cr unb bcffen 2>ampf bringca 
muf, e$e fte bie ZtyTmomtttxtvQtl errcic^t, fo ba$ Uv ^auc^ring in ba* 
feibcn &it fc^on etnen grbfcm Sffect erfa^rcn ^abcn muf , a(* burc^ bal 
^crmometer ange^cigt roerbcn fann. 

3Cuguft'« |)fr>d)romcter. 2)te (Srfinbung be§ ^Cugufffc^en ^ 
grometer^ batirt ft$ jroar fd|on oon 1825; inbef rotll idj, ba feine ?fo 
menbung neucrbing^ immcr aUgemeiner geroorben ift, unb man barin uber- 
ein^uftimmcn fc^ctnt, ba^ ftc bcn SSor^ug oor ber be* 2)anicU'fcl)en 3nftru^ 

*) ®tt)Ux'i SB&tterb. V. Xtt. ^ogrontcter. ©. S59L 
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fet' ber- 3te^t^-M : '»tt|M »om Gftof* fcttcfct wifb. - tfflettff tT *t* 
n tat Snftamen^ffd^felbev, fo bemerft mari febeimal eiri rafebeS €fluv 
!*■%!* mejrere ©rabturtter O, barauf ein pl6(lia)ei €5Cefa;in bW O^tbtt 
V OuY^etytm ffanfteei bann faft fftnf fftinutert uer$artt, bderr e* 
ebcr %u finfen anfamjfr «3«{)rfnb ; bicfer ${* '$ef<Mei* bie »e*eifun{j bet 
afferian btr Dbcrffil^bcf efngetauajttn ^ermomtttri, unb ei 'igjebt, 
tlfl«fig"a.efagt, fefneri b^iihmrtrcri unb"-Mr^eren : SWfu^i «ber &fc Gfe* 
►eitmhfl btr frti merbehben ffearme brim ©tftteren befr fBafferi alf bilfem 
tenn mth bem bteifeten '$fodjrometer Jjeit GeTafleu nrfrb, feincn- niebrige* 
tanb |tt cr^alten/ »et$ei naa) erttfe 10— 15 SEimtteri gcfajetyeii fft/ ¥»i 
^ilt k bfefcn ebertfo ^cohfratif, foie bW H^feudjftte aJ$ermomctcr bci 1p* 
irch Semperatureri.' 'ibic SDifferenj ift «6er iebcrjeft nur Qtvin&t , > fydti, 
ett im SQBinter bic 8uft ajbStenrbeili htm e&trigfuhgipunfte fefcr tta}c lf& 
>eHi wtrf uber$auptfn biefen nieberetr $eih$errturen grrtngere Dffftfcenjen 
et Srpanfiorraft attf grbfere Zbftftnbe bei Sbauputtftei t>on ber fcujfc 
rtfcme fc^tiefen laffett.' fDfari tt)u't hJo^t/-ha$'j'eber : 4Btobad;run9 $ai <itir 
<raa)en gu «neber^oreh, bat!iit : ffa) tfie feirlnbe fortbauernb um baf 8$ec* 
nwieter er^te." ^ ,:: ' ■'■ ■ '"' -"■ '"■- ■• ■' 

fcic ftegei jto r «ert^«n9 be^^^tfglHtiatiftdnbti aui bcr *haafc 
># tytfajrohwicri "mtf|-fflBi# ntftfffcirt »erbeh,.Je#ao>beiii ei mitiropf* 
tarem-f&affec bCrie$f l /-#bt*' mitTStf bebecft hwben/mir mnter^h angeg* 
fa : feerb'en : nnrV ' : - ■ »" ,: ' "■ • ! " "? ■ ' *mo; 

; ^ebrau^ bti , !3 l hftrtitwent*'. &te JData ber ^bda)tun8,'--t9cl$e 
iwjrtmrc^ bai 3nfrrument : et$5lt> ftnb bie abfotuten SEempcraftHfcn .IKbiefc 
ijiermomcter unb %re $iffttm&, trobet jugteiaj bcr JBarometerfrirtb aufouftid)* 
itenf i|t (utttertmanberiufcimmen^mgenben)i bie @r60eh/ wcicbc l)tetnaa^ b^ 
^mnft wtrbtti fottch ,- ffnb: l)'bit 6pdnhrraft 6ei tnberCuft^utBcitberSeeb» 
i^tttng oor^nbetien J6a'ffetbmifteit ^) ber-S^attpimtt, b. u btc ^ewpe* 
rortt, H« jtt »cTd)er fCa)-'^tc ^uft a6e4f)lfn mufttv' bamtt aUi fyt cfn 
Kieberfd)lad erfotgte; 3) ber ©atttgunfiijuffcanb ber £uft, d.l bai SSeriJdlt* 
tifp ber in ber fcuft' tfer^mbttttn Dunftmenge ju bem r ^arimum ber 2)unfts 
mettge, bic ffe bei ber befte^cnben JXtmptraU^r ent^alten !6nntc; 4) bai 
ftfofote ©emicbt Dunft, mtntfei ein gegeWnei 23o(umen ber £uft enty&lt. 
' 'l)'!Bc'fe!mmrina bet€5pannfraft'bei SOunftei. \Xm naa^ ben 
DatiC ber IBeobacftthtQ bTeTe'58eflfmmun0 borne^meh jit fSnhCn, ift t)Or at* 
hn erforberiic^ , fur bie Semperatur btt fcucbten S^crmometeri bie @pah* 
^H ju tennen , meic^e ber "5Dun(t *et btefer ^en|pc,ratur ttft ?Kartmum ber 
&ia)t^jfeit i £abejt -.tvurbe, 9^un, ftnbet. man m, febem Cejjrbuc^e ber 51|)^(t5 *) 
KabeJieiif welc^e bic ben oerfd){ebcnen Semperatures entfprc^enbc ,2)'unf& 
fPtomun^ im SOtortnnwt angeben, aUctn ba biefe ^abciien' mctft bloi t>wt 
fcrab' ju ffrab fbttf^rttren , txt «eobdajtungtn mit btm |)ft)cbromcter aWr 
^frtftere ^ijfeiic^eit ber Semperatur ju unterfdjefbferi n6t^g mac^eit, fo 
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MUTfmmru fl(«if*P 

f " Jh^rrtSSS^ 1 * «wnntraft DW Oaficc.uiiftt.ii.nv 
. ,_, ,.-*i<u JJijtcn.omcteriS auS. .... . 

■..ii.t.v bc. ■pfijdjcemtftt* .eitten Ui 

,( ,_ .^;. atnou bitftl.t -fcmperotur an, nj..-,e b 

_...■ m.ifc in bcr Zafgl cjcfiinb.n. 3af}l 

. bc. __.unft.£ in bcr Iftni.fpljire antei 

■.: -.'Vftare im SDtaiimum unb bit Suft 

: '.\mft mtljc aufnebmtn.tonnW). 

l.o baS trotftns Sberitie.mctcc t.S(]cr fl 

; KtMHmtf^l ®rabc aii.gcb.iiE.ten Scm^trat 

idjit 2&trmometet bceift ift, nuv ^) oon. jen 

■ -W. t>.c tia« ®f)ann#na^inarimum angi.b 

,'nn .tv IBaromcteifcantf bcr , m .ttl.tc. eon S3S $>at 

» IVwift- E-tiim -ie Scannung bcs fn bcr Jftmofpfc. 

: (ii cr JKlf t.n. Sft ber SBaromctcrftqnb S^rrii_ r ..idj g 

, ., Wfc !>,_.. f!iii., fu mufi man nodj ,-JnW f,_b.r roenn 6. 

':,, ) bitfer Jioiucidjung mit bem tHitcrf-.ie6c be 

jjuyiK.HUHWlciceo, u/ne «n jjauc eine» gwpcm $m-.»i£c*rr.a! 

. . to.W*pKMK'ftc %-*• 'jt "'f» «MMiIfbt8M*.t. ': . . 

■ -^■^M» M f t . + ^! BI 25^. .-.'.. 

....i..,' ... sll -* Bla + *': 

^ »' i.ii epo.iiBBnjljaarfmitw .o ^oriftr 8f»^». Du»di|II6trlit)t 

*i'l«t V* SSemp.catut f jUBcfSrL gth Qcntcfimolgrabc txnDaiiWt 
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|,V korowi,, *«(n'no(rte'fl*rliffttna'ltit8iili tn yojB- "*«"- Htt 

II. lfct .:■!*,__ .-„- -I* <^t— -»»»1. *-_*-,— ,r. nSrfi*: ttr .KhmMh 



r ol) 3nttTpet«tf»n-»f0.m( I, g.i__ij. : ftt STcnwnoMn 
W* WW*romt «_._&_ 6t-bf1.n3._1 B-rlomnW» , . angtfrStn mrrtoi, fca .fTf 
iMW*-.RfM -k Svafnang M-fw luadjfot. lijt, _-_ no* n>lrt_tyii 
tunf^ *tc B»-. itbrlftn* tonii mon (._, oudj, mtnn man mUL,- -vaE 
Hiitt «ntrtin Bormttn ot6 ben tjiiv ong(ge6enen trtfgnet flit., St.it: 
n,i| lltl Im tlc-rlgin t>o. obcn mtfttr onl cinonbtr gtfcgtt gitrfojt 
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:n geftmbenttt ®rbfe $injttffiaen, 6ef eiaem niebrfeern 

i abjie^en *). 

tfcgrt bur$ ein IBeifotel: 
~ um 2i Ufjr 9ta$mittag* beobatytete ffrnxtn 
■nbcS: 

:■.-.;: ^crmometer* . . . ly^l 91. 

\-.:\Mm &f)ermometer* . • . 11°,1 Bt. 

Nffmns * ? ) 8° , 

ic (Spannuna, be* atmofpf)drtfd)cn JDuttfte* §u bcrctfaen, 
ll°,l gc^rige ©pannung in ber SSafel ©. 214 attf: tnan 
cfer 3ai)t fubtratyirt man | ber beobatyeten Sentperatttrs 
i btefem gatte 3,00 betragt. 2>ie©ttbtraction0ie&t2",56. 
:ometer 2 fiinien $6$er al* 336" *♦*) ftanb, fo ift no$ 
3,02 t)on ber gefunbencn 3a$t gtt fttbtrafrfren. SDton er* 
SBcife 

— I X s /°° — °/°°22 X 8 = 2-/54 
tn ber £uft entyaltenen 2>unjie*. 
tatl tft ft&rigen* nur eine ^nnd^crung, bit jebog $n* 
ba£ bie 2Cbmeid)un8 uon ber genauem #ea,el, bic mfe je|t 
im attgemeincn t>ernad&ldf|i0t merben fann. v ^Mtfe ge* 
&r 8fteaumurfd&e ©rabe folgenbe: 
rmuna, be* in ber Suft »or$anbenen Sunfte* §it.f&tben, 
t au* folgenbcn 3 ©rbfen: 1) bie frty 0,558$ 2) bit 
l beiber 3$ermometer; 8) ben in ^arifer fcinten auiQt* 
rftanbs bioibirc biefe* ^robuct mit bem ffiefte, meW&er 
>12****) bie Semperatur be* fettdfcten S£$ertnotneter« ab$t* 
\itty ben fo ertyaltenen £tttotienten t>on bem Gpannuna,** 
$e* nad) ber SEabette ber ftemperatur be* fett$ten Sfc$er* 

>l i&ft ffd& (ffit 9fcattmurf*e ©tabe) attf fbrgenbe fformew 
)ie etfie f&t SSeobat&tttnaen be* blofl naffen, bie anbete fot 
mit einet <$i*tinbe ubetjogenen 3>flpd&tometet* auttig. ffL <B* 
:$te ©patmung be* fat bet Suft t>otbanbenen &BafTetbtmfte* S 
jet ©pannuna, be* £)unfte*, tt>el$e bet Sempetattrc tf be* 
ten Sbetmometet* aufommt, t bie Sempetatnr be* ttotfenen 
>et (attf 0° tebucitte) Satometetftanb m 9>ar. fiinien. 
_ | (t — t') — 0,0011 (338 — b) (t — tf) 
- £ (t — tf) — 0,0010 (336 — b) (t — tf). 

tb eiue fo $o$e SDiffetettfr beo&ad&tet. 

d&tbette bet Sinien beim SBatometetftattbe tann man n2mlio> 
ttbum aufet 7t$t taffen. 

(t* Sbetmometet mit <5i* bebedt ifi^ 57S flatt 

fteget toitb butd? folgenbe gormeln fut 9ceaumut'fd&e ©tabe au&* 
bie etfte fttt SBeobaa^tunflen be* btop naffen, bie anbete ffif 

>ettorium b. (Srpetiraentat^^pftt I» 14 



^.JfeMWlfll^ilWMltofrlwJt-WflW- flcmunna Ktari Stwfciri, ■ 
{<% (i^edpi«iT««i r WtF mft btm nod; •« a 




!*.** mi> >i( gerad», »i* fw Xufla ia fritrrt n 
.' ?oif*»ii« brt ^ViTtmttit E. I, 11 30 oitgttbt. £>« frnbn >•■*■•* I 

.•MaWr.t wsirtn «i*t aonj rtitiij cstnii&is '^'flS- '. W), 
i ..i.-hk VUmat bt* tjtoffrrtaniftt* rratw alLcn ^fmrtratarta o3 ■ 
..-iiint« nvvN-n uviti au* f*Iirf«i ft frd> minbrr eat 0I6 bic ■ 

Brrfi-ri*: , cn bir SriafrBajrs oa. Sc ] 
■ iii.tA »ert«i, Nit bii norigca foantlo aui ioigu»tt ■ " 

i — n k 



■■•* ( ht Ultatt «Mhwt tt* tlnnftp* t*i I 9 BtjtUfrnr*, I 
..v hu<M tt; «Kt bit TaMntr Stni bt* twpf^awa 1 
dM-tiueatttrr Mt «M tfbrtft % 



t frrt ftifttta wa Hoooft attwim. 



■■■ 11« Mitrt on* bon ttnaabrn iitf ytybrsmtttri bra 

Hnl nit* *it(ni« fblfltnbt tfgnml: 
> *n4*MHffaYf «tabt: 
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SBefttmmttng bei ©dttigunafjttftanbe* bct Buft. ffian 
bie ^pannuitd/ pitty ber SDunft in otr £uft #at/ mit bct SfRari» 
innung/ mct$e bcr buwfc ba* trotfcne Styermometer angegeigten 
atur na<$ ber Sabelte ftugeftbren m&rbe* fo er$dtt man ba* Gdtfr 
:r$dltnif. 

t bet bcm Dorigcn SWfiriete ftejen &u Wetbett/ fo ftnbet man att* 
bette/ baf bet Jfcempcratttr 19°,1 ba* ©pannun&«marimttm 10,14 
)L fKan bfctbirc mttfjtn 2/55, burd) 10/14/ fo finbet maa 

2/55 = 0,245 
10,14 « / *T 

JBefHmmttng be« ©cmi^td jDttnft/ meltye* ein gegcbe* 

olttmeq fcttft ent$dlt ^Stan icnnt att* SabeOen, mclge fufr 

tfalifd&en 8e$rbfid&em ftnben (tiat ZabtUt t>on *tt0wffc ift }ttm 

: bc* Brtifei* betgcfugO/ ba* ©cmtc^t Dunft, met$e* pd), mcnn 

un bct einer (jemiffen &cmperatur mit 2)unft gefdttigt tjt/ ineinem 

n 83olumen bejfetbcn jinbet. SKan fud&e bie* ©enritfct fur bieSem/ 

be* trocfnen 2#erm$meter* auf unb multiplicire e* mit bem JBrucfc/ 

na$ 3) ba* bcobadjtetc ©dttigunatoerfcdltnif att*brftdt, fo $at 

l «rrtanate. 

ftnbct man att* Sabetle n. §um @$tttf be* Krtircl*, baf bei. 

t. 14,85 @rane gcud)ttgfeit tn 1 <£ub. guji Suft beim aKarimttm bct 

ett entyatten fmb, bie* mit 0,245 multtpttcirt/ ^itbt 3,64 ©ran 

t^c ber geu$tigrcit/ meW&e untct bcn Umjtdnben bet S8eoba$tttn8 

ifr. gttf fcttffc ent$alten war*). 

mcifc fur bic ^fc^ttgfett bet tfugufffdjen aceget. 2>a 

nel, attf weW&e bic 2Cu0ujl'fd|c fSU&A jur JBered&nuna bct €$j>ann« 



Untefimalfitabe: 

m 800 2,2960663 + log. i 

* ^ 3 8 "5,0867520 — log. z 

r$ bie gormeln 6. UO befkimmt wirb. 

illt (PJdlM. J. Nr. 0. p. Sl) beregnet Bei mittterm &aromcterftanbe 

ttptmrr ttttmittetbar na$ folflenbet gortnet: 

ftcattmttr'f4e Qrabe: 

(t - V) (t - r + 41) 



t — 



r + 14,4 



Sentefimalgtabe: 

r ^- * (* - O ( t - y + 55) 



t — 



r + 18 

rmel fiiebt in ber %%at ben Sbaupunft ebenfall* siemlicb f^arf an. 
Jtan lamt att$ na^ ^ttgult baS..@e»io)t y be* in 1 ^atifer Cttbirfttf 
ber SXeniperatttr t (R.) unt> ber (Spannung x (toetdpe na<b 1) befHmmt 
^attenen Seu^tigleit bitect na$ fol^enbet gormet be^imment 

y = _ , ©ran. 



I + %jto t 
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5>a$ i-origc SBciti-: i. r . r „ tt , kM 

fet B «tc« Rrfultot fl «6tn: g ^ :>r r .^.. sSS3 , lti8tn0 m». 

5,56 — -"rrV"" — -- •••-^twiibui, cr..m--i ijrr^x Urf:pnui:ra 

rtelftct, wic man fuf»f . :- - . . , V--^ --- LW :Caii 

' .;.r JRtajttari:: : *-r n&r tad SBor.nflc 

2) SBcfttmmunn tr -v». -u frudjrcS 3tt:r=r«Kitc runfcltd- .ni 
bc& in tcv ?;ift vorl-.r^^'- " ,, i ,,;i Ull& ^" uerufcuNsaa ©rucf uutwrtti 
2'baupuuft voc »*.? : '-* 1 *•■ ■•-•^dUc l?ccbad?ra. SVrcinct man nur. 
5cmp<var.»r frAt. ** •"■'■■ - '^M)tungcn bic ercr.nfraft bcf SfcS 
wUjaupumr !.?n ♦'». : ' 1 ^' 10 f- nl5et man '" mcrflxdr) nuE. w. 

.. iiocruuiig null war. ^ur Skrgleic&unc bcb: 

,. , A . . . ,ho ^afudjen au«: 

>l r. Cl] 1Vi i,i ii.uuuiii: Scrbunfhmg/faltc <5*aittftt3 

t' f 



;» v 



;>.\ — 4,7° ft. — 0,C»T tta 

1 •.!•■• + 8,2 + o # a-- 

,vj + 0,4 + 0,00- 

*. . .i.^ii, wic man ftet)t, nur «§unberttt)etle cisrr Sb 
,\;>iuu uH-rbcn bflrfen. 

u uucm gadumigcn gc$ci?tcn 3immer &ei wrlauu 

-■uiuii, :'o cafj man ubcraU gletdjcn geuc^tiafrirKUt) 

., 1 ..iiin, $ur SQSintcrSjeit SBcobadjtungcn mit bnn V 

>.ujhui unb nafyc bcm Cfcn anftcUt (rcottt -zi J 

..; ^uwc >J3aptcr gea.cn btc (Stimrirfttng ber(E:r^=>ir 

.•c\:i ^ic £()crmomcter cincn ungludjcn &zar.$ ?:.: 

•■ M* ac-gcbencn SKcgcl bic (Srpanftorrafc bcs ir 

• ■.. .nc-iuiiri*, fo crtyfilt man btefcibc ©rofje, rr:c ir. . 

. .:, M ccr in bcr 9^dr;c bc$ £fen§ mtt fccr £=-•: 

■1... ,, .\iiij't, ircnn cr ftc^ augbc()nt, bod) bcsfalr. r 

. ..i.i-i. u-iuc ©rpanjtofraft nidrjt anbcrt. 3um SBcUi: 

•...,vu ^. ^2 cin 2$erfud*i bctgcfugt. 

. \;i bicfcn S$crfud)cn guglcic^ 93cranlaffung , fcic : 

, .. • :vhhcci^. M. 652 er5rtcrte S5crmut^)ung fur ir:^ 

:...•• v 4 \-iiljcr bic SScrbunjrung^fdlte bc6 fcudjtcn Zv:~ 

. ...-. k .i ■itMuyunft crgcfccn foU, irfifjrenb tfjn k»* X 

.. >u ticf finbcn laffe. SKcnn nSmltc^ btcfc tfnfi 

■. ... ^vio fcuduc 3!i)crmomctcr bct bcn in 9tcbc ftcbcr.: 

-. -\*.:\ unD gcrnc bc^ £?fen§ cinen g(etd;cn ©tanb gii 
■ii. : ;.;|t uuc ^iffcrcnj oon 0,8°^. n?ar;rnat)m, bic ni 
.... ..:-.»i aruulMr toar. 

,.1 ...11 \>:^iiipunft nad) bcr tfugufffcfjen 9?cgcl auS $ 
..iMini-iui iMu^-nct unb nut gtctcr^citig angcfrclltcn, forgf 
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■ :i, ' .uu $cc(«acfytungcn beS 2$augunft8 mtttelft bc« ©anxclTf^en 

...■ v/Vii*i : ^r, fo finbct man bte befte ii&ercinfttmmuna. beibcr. 

vi....: «\icii ?u btcfer iibercinfrimmung ffnbet man bet JCugujt in 

iiuii Jerrfdjruren bcr ^(jrometrte ©. 18, 21, 80, fa feinen Safcln, 

ornuln u. f. tv. ©. 3 ff.; uon ©djfibler in ©dj|weta.0. 3. LVIIT. 214. 

SEabctte I. 

^pjnnfraTte be« SBafferbunfreS im Sttarimum ffir &caumur*fd&e ©rabc 

unb sparifer Stmen. - 
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4>6ljerne* ^ngrometer oon JDelacombe**). SBir ffijjten ble8 
neuerbings^neeurfiene Sfnftniracnt ber Softfranbigttit rocgot mit anf, o&ne 
ibm jebod) eine pbotitalifebe Braudjbarfeit beiineffen ;u toolten. 

■ SDcts ^tanptpuct be< SnftruincnH btfteb* au* einer fdjmalen bMjernen 
*piafte ober einem SungeldjcTvrofldjeg bnrd) fflorfiectftiftdim mttemfiban> 
nen meflrngraen .^latte ■otrbtmlen ift ©fe ^oljfafern be£ Sungeldjeril Iau< 
fen Cjiter, btt sfKeraUplatte ift etrcaS tlaftifd). SJicS Stuct nun ift ttt bem 
Xugenblicfej in meldjctn efi trtntacr/t reieb, gtrabei allrin t* rrimnU fid) 
nod) btr grb$trn r ober, aerlngern gtu c&tigrett.ber fiuft gcgen bEe emt ober 
bie anbcrt Seite; bet junttimeiibre gettajtigieit ttrirb el aa ber ©eite ber 
SHetallptatte conce»,' bel jnntbraenber Sretf(ia)tit witb es an eben bfefrr 
CStitc conner. 

Sat Btucf, toeldjea aui $ot> unb Sffieffing oeftcbt, ift an bem euten 
Bnbe an efrter beftfnunten 6teUe ftrirt , tocljrtnb t$ an bem anbern (Snbc 
rincn 'Sttgel ttictt, btr mit tinem Sogtn articulirt; bie ©aitt ober ©itjriur 
bitfeS BofltnS roltt ficb, «nf eine roatgenformfge 'Hrt unb baS Gnbe bicfec 
Hre ift ntit etnec Scabet uerftben,' bie auf «inem grabufrten ffianbc bft 
<3rabe bcr fiuftfcudjtiaEdt «ngeftjt.. CSrieibet : nun bae>- befdjriebene bngro> 
ntrtrifdjt ©tuct elnt SSeranbertmg in feirier garm, fo muft fidj bie ScaW 
nad) btr eintn ober nadj ber- anbern ©rice bfrocaen, unb ber 8taum, ben 
ble Mabel auf bcm flrabuirrtn fflanbe bitrdjtartfr, ift unt fo gr6^er, je 
langcr baei J>»flroraetrifc|e @rud, ic Hciner ber ©ura)mefTcr bwwalitnfon 
rnigcn K« nnb je lanfler bte Kabel fctbft f{t, 

*) Dit Xrt tet @tai>t tfl niebt . btjeiiljntt. UnirttitfB i«bo<6 ^rtnfrtfd)!* 
<Smii)t 

•-) Ball. de !■ ioc. rt'entonr. lidl Min. ober X)ingtet'B fOlot«*jn. Sonni. 
XU. IIH. 
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JBefKmmxmg ber geuc&ttflfeft bmd) ©ctyroefelfdure. 217 

Whtre fi$ na$ bem anbcrn <5nbe ^tn burdfc ben 3C*befr aerbreitet $at. 
* Wefe ffd) babei in tftumpen toereinfgen/ fo muffen biefe nadf&er mit* 
tini* SRefjtngbratyte* jerttyetlt werben. gunfjtg bi« fedj&ig ftropfen 
t twrben 6ei ben angegebenen SDfmenfionen ber Stbtyt $inrei$en. 
Dfc SJerfuc^Sroetfe fetbft berutyt auf gotgenbem: SS&enn aulleth '©* 
t (BBaffer burdfr ben «&<$« h ^erauSgetaffen toirb, fo wirb fetdjeS 
efo gteidjfed JBofmnen €uft, meld&e but<& bte &b$re de fhtfmt/ trfeftt 
fc Um bfeftf ©otumen genau gu fennen, barf man alfo nnr baS 
enbe SBaffer in einer geriau gemeffenen tmb -am $alfe mit efnem 3ei* 
erfe$enen glafae auffaffm unb bei ber 8eftimmung be« Suft&otumen* 
«rometer* unb 2tyermometer*@tanb/ fo mie bie ©pannfraft be* ben 

tn A erfftttenben SfcafferbampfeG/ Qfybti$ in «edfommg nefjmen- 

biefer lejtcre fetnen' Sinftuf auf bie ©ewfd&t«&una$mc ber Gtyot* 
e aufiube, metcfje* o$ne$in burd> ten in entgegengefefcter Sfctdjttma; 
tn Sufrftrom faft g&njticf) oertyutet wtrb, ift, mie fd&on oben ange* 
rcorben, inbc ctmaS <§$torcatcium ange&radjf. >Daf bie 9t6$re de 
b na$ bem 2)urdjjftr6men ber £uft mit guten r ©tbpfeln (am beftert 
ttem au$ fceinblfiraif unb SBennig ober SBleffoetf oerfertigtcn tfitte) 
•ffen auf$ genauefte gcwogen werWh muffe, - ift tetd^t einjufe^en. 
(I gu bemerfen, baf bie ©efdjwinbigfeit be* 2CbfttefenS be« SBaffer* 
naf en regutirt wcrben «tuf . ©efdjiefjt ndmti^ fotctje* gar ju fdfonelt, 
tite ber gatt eintreten, baf ein 2Cnt$eit be* mit ber fiuft burdj bie 
ftrbmenben £)antpfe£ ber Ebforption cntginge, ba im entgegengefefc* 
tle bte Dperatton unnbt^tgerweife oertdngert wfirbe. SDie fd&tcflicije 
irb man burdfo etnige' SBerfudje batb ftnben. Sei ben angcgebenen 
itonen fann man unter gewb&ntidjen Umftdnben unbeforgt, baf SBaf* 
pf ber Xbforption entgetye, 13000 (Subtfcentimeter ober ©rammen 

in 10 Sttinuten abfliefen taffen. ^e man etnige tibung in bem 
tc^e be« 3nfhument$ t)at, tfi e§ anjurattjen, jnrifdjen e unb b tint 
mit 2(6beft unb @c^n>efetfdure oerfe^ene ^5^re etnjufdjaiten, unt> 
rd^ S&dgung berfetben oor unb iwdf bem S5erfuc^e $u uber^eugen/ 
!e6 SKaffer in d e gebtieben fei. ©ei JBefolgung obiger Tfngaben mirt> 
>td|e« immer ftnben. <&€ tfl unjwedmdptg, bte 9lbf)vt ed me^r at^ 

anguroenben/ otjne bte ©c^wefelfdure ju erneuern. ?)er |)ierburcfy 
^erbeigeffi^rte Srrt^um fte^t nic^t im SSer^ttnif mit ber geringcn 
M ©tnfuttenS. @§ bebarf ubrigen* faum bemerft ju nxrben /-baf 
beft immer mieber btenen fann, nad^bem er gut au^gemafa^en tmb 
net/ ober aud^ nur bura^ @r^)i|en in einem offenen 3>(atintteget ooti 
^mefetfdure befrcit morbcn. 
lan fbnnte befurc^ten, baf burd^ bag abftiefenbe SQSaffcr bte Cuft, in 

man atbtittt, tintn fytytvn ©rab oon geuc^tigfHt er^atte ttnb tyier* 
>a§ aiefuttat unrtc^ttg merbe. SDtefe SSeforgnif ift jcboc^ leia^t $u 
m, wenn man, um ba$ SBaffer aufjufaffen/ etne giafc^e mit %um- 
jem »&aife anwenbet unb ben $atyn in biefen te&tern tttoa* ^tnunter^ 
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Xin. ©pecififc&eS ©e»»cH 



83ejHmmung«met()oben be$ fpedftfd&cn ©e»id|)t$, tfrdometer. , 

." tt&er eine nette Vtt, tia* fpeetfifcfce ®twxd)t ber £5rper 
fcefttmmen, »on *e&9 *). JDer S3erfaffer empfiejtr ba6 nadjfotgenbe 
efa$ren (»a$ atterbing* etwa« eomplidrter fft dte ba* gew&tyntidjc) na* 
fettt$ brt$afo, »ei! et fieftattet, bte beiben SBdgungen (tn Suft unb 
Kffrr), attft wcl$en man baft foeciflfc^c ®ewid)t ^erfeitet, beiiebig oft ju 
|feet$6lett, c$ne ben JCbrper jebeflmai trocfnen &u mftffen, menn man ifjn, 
6tan er im SSaffer gewogen morben , auf« SKeue in Sttft roiegen mill. 

Xn bfii eine 6nb$ eineS SBage&alfenS fd anflatt ber SGSagfcfjaate efn 
toe£ Gkf&f A anfge^angen, weicfje* mtt SBaffer bid &u etner gewiffen 
$e gefuHi fft ©er Stoben be$ GJefdfe* fet nur in riner fct)r rHeinen 6n& 
*tmg t>on bcr SEafet, auf roetcfjer bie SGBage bcjtnbtid) iffc, entfemt, unb 
jl tteinc Oefdfi iaffe ftdr) wn bem (Snbe be6 aBagebalrenS, an welcfjem 
iW aufgefcangcn ftnbet/ letc^t lo$macf;en. 2Cn bemfelben @nbe beS S35a* 
m« ift ein ganj fciner JDta^t B, j. 93. t»on 3>Iatin, 6efeftigt, ber 
Fauf ber anbcrn €5eite tri efrien ftcinen $a£en enbtgt, wetcfjer bis ju 
JEiefe in ba8 SBaffer bes ©efdpc§ A taufljt, fo baf, wenn man' 

©efdf? dbnimmt unb auf bte SEafet**) (untcr bcr ©telle fetner ttuf* 
ig) mcberfe|t, cin Heiner 3$efi be$ (am SSJage&atfen oefefttgt otci* 
) SDrat)teg nocf) tn ba$ SBaffer gctaudjt biet&t. (Stngetaucf)t in ba$ 

fer be$ ©efdflel A, bocf) aufcr S3cruf)ru'ng mit bcffcn ^eftcmr-dnben 

Stoben, finbct flcf) ctn fteincreS ©cfdfj C, weidjcS an bcm #at!en bcs 
__jte* B aufget)angen ffi. 
*'.'' ©cfejt nun, P fct ba§ ©cmtd^t, rocicr;e8, in bte (Scfjalc auf bcr an= 
ttn Geite bcr SSagc geieflt, bem ©efdfe A, rrenn c$ aufcje^ancjcn tft, 
Mft bem SBaffcr unb bem ©efdfe C, roeid)e barin entr;aiten finb unb frem 
9bd)te B bttd ©ietdjgetoi^t f;dit; e§ fei ferner p ba3 ©cwicfjt, rocicf)e§ 
wt an bie €5teUe P fe(en mup, um bem £)raf;t B unb bcm ©ctutd/t bc£ 
k bai JBaffer getaucfjten ©efdfeS C ba§ ©teid)octr>tcf)t ju f/altcn , mcnn 
Km bad ©efdf A »om (5nbe be^ SBagebalEen* lo$$tmafyt i;at ***). 

SBiQ man nun ba$ f^ectfifcfje ©emicf)t einc^ beiicbtgen ^rpct^ D bc- 
mmcn, fo iege man if)n in ba$ ©cfdf C; man t)dnge ba§ ©efdf A auf, 
tb ba$ , ma« man ju P auf ber anbcrn ©ettc fjtnsugufugcn f;at , tutrb 

•) Quetelet Corresp. VI. 208. 

•♦) JDie «tgege&enetmafen von b«m SBoben be& ©cfdfJeS X <iua) bet befTen ttuf* 
I0itn0 nttr toemg entfernt tfr. 

•••) aOBobei iebo^ ba* ©efdfl C tmmer nod) in ba6 ©efdf A taud)t, ba« 
ttli<$ u»t<r)&alb bet ©tette feinet tfufbdnflima ouf bie Safei ntebergelaffen nrirb. 
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ben GdjenWn entoei<$en unb jcbe ber glfifftgfeiten tritt ut u)rem @<$cn* 
h wtt fccr auper(atb beffetben befinbli<$en SRaffe in* $»broftatifc&c ©teicfr* 
vtyt. 6$Iieft man nun bie fiffhung mit bem gtnger unb $ebt ben 
sparat au* ben gtfifftflfeitens fo btttot in Jebem ^djenfel etne ftoffae 
Aile fd&webcn, unb bie Sftngen ber jwei €5duten t>er$altcn ffdjj t>erfe$rt 
:e tyre fpecififdjen ©ewid&te. 3ft bemna<& » bte $bt)t ber SBafferfdute A, 

F 

s bev anbem gttfltgfet F, fo bejeic^net— - bad fpecififae i&mvfyt ber 

fteren. 

Um ben ©influf ber (Sapfttaritdt aufeu^eben, rdtty SRetfte, ben 25er- 
% %m\ ffitat an&uftcUett, abcr mit fluffigen ©duien tfon t>erf$tebenet 
«ge. Scbeuten Mm jweiten SSerfudje funba baffefte, n>a8 beim erften 
rfucfce F unb A bejeic&neten, unb ift ber <£influf ber Gapfttarttdt im 
rn ©$enfel x unb im anberen y, enbtidj s ba8 fpeciftfdje ©euuc^t ber 
fcfiiajtett) fo %at man 

F —x f — x wi . - F — f 

A — ; x a — x ' ^ A — a 

Sfcrfd&tieft man £teic$ beim <Sinfenfen ber 4>eberfd&enfct in bie betref* 

bcn glfifltgfeiten ble Dffnung mtt bcm ginger, fo bteften beibe gttiffta,* 

en tmter bcnt 9tfueau tyrer Sfcaffe im wcttern ©efdfe jurtic! , unb fatts 

burdjftcfytia, ftnb, fo fann man bit ©r5fe ber jDeprefftonen meffen, bte 

te CKntoirfunfl ber Gapittaritdt aud) im DerFetyrten 5Ber$dltniffe ber fpe* 

tyen <3ttoityt ber gttifftgfeiten ftef>cn werben. SJcan fann jur gjermei* 

10 be* 6aj>tttarttdt6einfluffeg aud* f)ter fcwci SBerfuclje anftetten unb mie 

n bte Sfced&nuna, fii^ren 5 nur nrirb man fur ben gatt, n>o tin &erfud() 

einer 2)epref(ion, ber anbere bei einer (Sleoatton angejtettt nrirb, bie 

F 4- f 

rmd s s= ■ "*" — jur SBeftimmuna, be$ fpectftfdfoen ©enricijte* be« 

(tmen. 

Sef^reibung aerfdjjiebener 2Crdometer. Gtne &ufammenfiet* 
fce SJefd&reibung nebft TCbbttbung bcr t>erfdjiebenen befannten ttrdoraeter 
bet ftd) im «aboratorium (SBeimar) »&eft XV. STaf. LVIH. LIX. 

^ergtei^ung ber ©rabe t>erfc^iebener Xr&ometer mit 
m iitQtfybtiQtn fpecififc^en <Sen>id)te, oon SWarojeau*). 5Dte 
^fte^enben Sabelten fur bad SSeaum^f^e 2Crdometer, <£cnteftmalatfo$olos 
ter unb <5artierT^e 2trdometer ftnb nac^ ben nac^^er folgenben gormem 
^net unb mitteift <5ontrolIe burd) birecte (Srfa^run^ ric^tig befunben 
ben. ®ie gelten fur bie obenfte^enben Semperaturen , fur melc^e auc^ 
fpectftfae ©emic^t bed SSafferg = 1 gefegt ift. 



*) Joara. 4e Pharmac. 1830 Aout. p. 482. 
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©pectftjtye* ®om$t 

ffleaum^fd/e* TCrdometer, bti 10° R. 



Vc&tmtetec* 
tnbe. 


®pec. ©e». 


2Mffetei 


i 


1,008 


7 


2 


1,015 


7 


• 


' 1,022 


7 


4 


1,029 


7 


5 


1,036 


7. 


6 


1,043 


8 


7 


1,051 


8 


8 


1,059 


8 


9 


1,067 


8 


10 


1,075 


8 


11 


1,083 


8 

* 


12 


1,091 


8 


13 


1,099 


8 


14 


1,107 


9 


15 


M16 


9 


16 


1,125 


9 


17" 


1,134 


9 


18 


1,143 


9 


19 


1,152 


9 


20 


1,161 


9 


21 


1,170 


10 


22 


1,180 


10 


23 


1,190 


10 


24 


1,200 


10 


25 


1,210 


10 


26 


1,220 


10 


27 


1,230 


11 


28 


1,241 


11 


29 


1,252 


11 


30 


1,263 


11 


31 


1,274 


* " 


32 


1,285 


11 


33 


1,296 


12 


34 


1,308 


12 


35 


1,320 


12 


36 


1,332 


13 


87 


1,345 


13 


38 


1,358 


13 



Xt&ometer» 
gtabe. 



©pec <$ett>. 



39 
40 
41 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 



1,371 

1,384 

1,397 

1,410 

1,424 

1,43! 

1,453 

1,468 

1,483 

1*498 

1,514 

1,530 

1,546 

1,563 

1,680 

1,598 

1,616 

1,634 

1,653 

1,672 

1,691 

1,711 

1,732 

1,753 

1,775 

1,797 

1,819 

1,842 

1,866 

1,891 

1,916 

1,942 

1,968 

1,995 

2,023 

2,052 

2,081 



y 



St<***«« «fl«i*t 



t» 



i«tt***t 


omittr, 


(i : 12° R. 




\ £iff«"*V. j 


ffir,it><. 


©ptt- <&IU>. 


2>ifftt<nj. 


\ir~ 


50 


0,y36 


■' S 


\ « 


51 


0,931 


w— 


V 


52 


0,938 


t 


\ 


53 


0,930" 


% 


\ 


54 


0,928 


% 


i 


55 


0,926 


% 


\ 


_ 56 


0,924 


* 


\ \ 


57 


0,922 


'1 


\ \ 


58 


0,920 


•1 


! 


59 


0,918, 


9 




1 


eo 


0,915 


t 




2 


61 


0,918 


« 




1 


* 62 


' 0,911 


2 




1 


68 


0,909' 


S 




1 


64 


0,906. 


m 




1 


65 


£90« 


i 




1 


66 


0,902 


3 




1 


67 


0,899 


a 




1 
1 


68, 


0,896 
0,898 


S 

a ~ 




1 


70 


0,891 


S 




1 


71 


0,888 


M 




1 


72 


0,886 


% 




1 


73 


0,884 


% 






74 


0,881 


% 






75 


0,879 


3 




1 


76 


0,876 


1 




1 


77 


0,874 


S 




1 


78 


0,871 


3 




1 


79 


0,K6S 


8 




1 


80 


0,865 


2 




1 


81 


0,863 


S 




1 


82 


0,860 


S 




1 


83 


0,857 


B 




1 


84 


0,854 


S 




1 


85 


0,851 


r- : 




2 


86 


0,848 


s 




1 


87 


0,845 


5. 




2 


88 


0,842 


4 ~ 




1 




0,838 


* 




2 


90 


0,835 


s 




2 


91 


0,832 


s 




1 


92 


0,829 


s 




2 


93 


0,826 


4 




1 


94 


0,822 


4 




2 


95 


0,818 


4 




2 


96 


0,814 


4 




1 


97 


0,810 


5 


i 


2 


98 


0,805 


5 


B 


t 


99 

100 


0,800 
0,795 


5 , 



m 



*(«n»*i*t»>3£*a»##f? r ' 



1,003 
1,015 
1,02« 
1,0» 
1,036 
1,049 
1,051 
1,059 
1,067 
1,075 
1,089 
1,091 
1,099 
1,107 
l,llfl 
1,1« 
1,154 
1,1« 



uro 

l.ii» 
1,810 






i." ;.,"" 


®»tc <Sten 


m 




o,sr3 




26 


i 


S 


0,872 

0,867 


i 


81 


0,862 




88 


0,856 




88 


0,851 




8* 


0,845 




85. 


0,840 




86 


0,835 




37 


0,830 




88 


0,825 




39 


0,819 




40 


0,814 




41 


0,809 




42 


0,804 




43 


0,799 




44 


0,794 





,uc #etcd)nung ber SEa&eHm ffir bai B 
tttx gebient fiat, ift folgenbe: 
M' (d' - 



iiJ' — uU — x {<!' — dj 

mhjojc ©cmidjt, x bie ®rabe beS 3<tpi 

mw-ii folgenbe SBebeutung: 

.'Irtje «caometet: n=0in'=66. 



4,5:4 



.>i[cl)c Xtacmeter: n=10, n'=35,77, 

<u.iu flit bai i8taume'fd;e aracmtttr 

*u«#, ba| twf (Vtrfftf4t 9m\$t it\ w 3 R. = 
i tfr W u wt ekab ijt Stttnt 3a*I « oH ba* ■ 

S"i.*n *&«nwlfi*M «* 5*«"aaHi'« Btftiwm 



• v -*i«(i# . M», jufttfgt «as>8«ft"at** Xagaba bat I 
'Jii.n SBaiwt* tti M» R- twtn » Otat* *t*0artittf4 
■V W »,i» du IwaflUi* aasdbMtwr BRM bd totfdt- 
V^.lrtfajtl «tw*t MM » e*ttkrf*« XitaHt 
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■:mcter anrangt, fo ift |fe 
.:c eirtfdjcn feiner ©calaunb 
iMt unb $Uid) bcn anbero £a* 
:.:t. 

" - ; l" rfj c n ©emicfctd fcftcr £6r* 
. ..: tiud? 23erfuc$e an SHatinf&rnrrn, 
.vUiitat a,cfunben, nx(ajcS bei SBeftims. 
,i- jicrpcr JBcrucfftdjtifluna, oerbicrit: 
ri(*)CHM'c^t fefter jer jlficfcltcr &it? 
,\\ in S&affer beftimmt, fo $at ba* 
.;:.n SRcnge b.c4 in* <Ben>ta)t aenotttf 
- JSclumcn bei 'iritt «Baffer gcffiittcn^ 
ca,cn ttir.b, ctncn Ginfluf auf bit 



. : :-\\ CStwjcnfc^aft bonbcr Gapitfaritit bct SBaffert gu 
...;i\r ab, efyne jebod? ctnc nd&erc SBc^ung ju bcn Qe« 
:. ...irar njdjsuwcifcri, ba£er bcr arigcflebenc Umftanb bi* je$t 
. ; : .;.ut anflcfcjcn roerben mu{. ' 

:.i crfa^runggmdfigcn . Scicjti^ctt .bVfcItcn fc&einen fibrigen* 

'■^■.ri'u*c fcineri 3»ctfcl flortg ju (dffen'; ^inftdjtltd* be* ntycrn 

\,tcd) in bnfem SScjuge jctgen btc SScrfucfce Dfann' 6 fcinc 

M.inung fur bic etnjclnen tfbrpcr, fct e$, baf ftc ft$ wirflidj »er* 

;:t tufcr £infid)t &erfya(ten, ober baf Dfann'* 23erfudje, bit cr 

: ■'■j : .:c-!hicfcn am au$fih;r(id)fien anflcftcUt t)at, bet bcn anbcrn SBaterten 

.\n::,3 abgcdnbcrt obcr auSgebeljnt rourben; birect namlia) get>t au$ 

:: v:n £fann ficgebcncn Datii fo(genbe$ ^croor**): 

iPci @la$ftucten murbc, fowc$( menn man cinc $u grofe, a(£ 
.in man cinc gu flcine SRenge bcrfclben amranbte, cin geringereS 
fulrat fur ba& fpecffifc&c @cn>tdr)t erfcatten, a(3 bci etnem Qeroijfcn tnitts 
n BcrfcdltnifF* beS (55lafe6 jum ©efdfe. SBci (SiSftutfen jet'et ftcfc baS 
^cfefjrtc JBer^dltnif, inbcm $tcr ba£ SKtntmum be* fpcciftfdjen ©croidjts 
r cin GcmtffcS mitt(crcd Scr^d(tnif M @cmia^tg (Zli fdUt, unb bii bcn 
rfudjcn mit ^latinfbrncrn ftc^t man, fo mcit fic au^aebc^nt rour* 
, ba§ fpcctfifc^c ©cn?tc^t continuirlid) abne^men, md^rcnb ba^ abfolutc 
vifyt bcr ^)(atinf6rncr juntmmt, fo lanac ba« ©efdf baffeibc b(cibt. 

♦) Siaftn. 9t Xtd). I. €J. 66. 95. 

**) Ofann eriimeft fcef btcfer Oeleaen^eit ait fine, mit bem Dbtgen im 
tmmenbange fUfytnbt, ft&bttt arfabnma t>on J&affeiifra^ in ©Ub. I. 3M. 

ea)ner'< Stfperfotimi b. (IrperimenUIpbP^t I. l5 



226. e^to.flfcff^. 

Xmoenbung eine« Itefnern (Befdfet tattf.tenfe&en Cfrfbtg, ol* Bergdfe» 
rung bc« abfotuten ©ewidjtt, ; .b.;.i-, bafi {fvtififtyc ©ewW&t na$m bci bei 
SHatinlbroern baburd) ab. 9todj* ferner jeigtc fld* frei tW JBerfudKn «tt 
©laSftutfen, bafl aud) bie 3ctt, tn btr .tfefetben niit bem SBaffer ta S3e* 
rityruna. geftanben $aben, auf ba* ^ful^t .feftyjrt/ fftbem betbcn, inbie* 
fem JBejngc alierbina,* nidft sa^rcid^.pn^jhlUeQ, IBevfaAca, too ba| Bcr» 
^iltn^ be* ©tafiarotc&Ui jujtt <gef&$* untc^ bctn «itt(er*n. fe&, *«f fP* 
flfcjjji Cfarfgt nad) 5* obg; itfgi&er S3erufer^ jWrw Btfim&en wttk 
alf 'ndtfe blog 2'4ftunbiger $ fcrbfcr ba^ea/n, ;. yww iejne* 8err;dttnif Aie* 
bem mittlern lag. 3ebenfaII* maren bie Unterja)tebc, bie. »oix bem abfolOf 
tm ©ewid)t beft geprfifteh JC6rpcr« ab$ina,eny ficrihger (bti <5la* erft in 
ber britren SDecimalc anfangenb), wenh tier JStbrper erft na$ tdngerer Se« 
rityrtinff mit ber gt. fiewbflen, *>urbe, aU ^htt.et ^ac^ farfer »crB$rmtg 
bamti gewogen warb. — (itc ; ana^f5$rfen jRrfuitijtc. erjjafien fldj ia luft» 
^dUigem, wie in luftfreicm; SBajfetJ' . " 

"' Dfann cmpfte^t, atft gotgeruh^ (Juf bcn ahgfgebenen ©rfabruttgciv 
vak fcd* fpeeififdjc ©cwiflt ber feffcrt ftbrper^mb'^^^ frti t>on btn 3» 
t$4mcrn ju erbalten, bie bttra^ btc. angegebenen ttmftSnbc berantafit werba 
rthrteh 1 , 'benJCbrper, nadjbem ermit aBaflef gefocfct worbcn, bamtt 8?4 
8 £age tana in JBerfl^rung fte^en $u taffen,. tfcoor mdn bie S3cfHmmung 
b?i fpceiftfdfen ©cwidjt* uornimmt, uhtj jwdr fo t>iet »ora ,'^rper rnt}» 
wehbeii, tfap ba« Sotumen biffetben ber idlftc bcft rfamti<$cn 3p$dtt*. bt* 
mft - SBftaffer cjeflHtten ©lafeS, wbrin er gctbogeri i/.njlrjb. , entfprtcftt. 

£)od) ift btcfe &ea,el blof nad) bcn ^erfuWen mit $cn ©la^^cfcn a6* 
.gefeitet *), fur bie Ofaan nac^ berfetbeh bd^SJtaximum be.« fpeciftft^» 
®e»tc^t« er^ivtt. 

S3etege ju SJorfle^enbem. tfuS beh weittduftt^ mtjt atten 5ot> 
rectionen (roegcn S^ermometer^ a5arometer;©tanb) angefu^rten/ Scte» 
geh ber Drigtnalab&anbtung, begnugen toir uuS, foiaenbc *ur$lt# au^ 
ju^eben ♦*): 

|)tatinf6rner. 

2(bfoXute§ ©e^i^t. (Bpecift^t« <Eta&ia)t. 

70,0458 ^ram. 17,3716 

60,0^60 — 17^374! 

50,0220 — 17 /3 957 

40,1320 — . l 7/ 4 16 i 

80,1490 ^ 17/46 45 

20 y 0850 . — . . 17,4736 

•) SDa anbere Jt6rper ftd&^ ipenn man wenigfteni ben birecten Z)atiS M» 
£fann'S «erfucben trauen barf, anberfi al* ©Ia« \>*xl)alUn, fo »urbe biefe 
UCeget leine aUflemeine @utttfl!eit ^aben f5nnen. 

... ■ • * 

WuirteB Sfaffer arjeejUOL, . t . t jVJ . % ,.-... 

■ : . I ...; . '*"'.• f ...... i "... . 



€Sptcff!fc$t$ Q(tt>l($t, 
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©af (ferftt jririp.fofttp. 6ft atfbbtr* «fcnot tct fMorfnt on fi<&, aK 
fete «er^toif # $xt «offtrtnafle in&rttafy ram, ftyieft Ofann ats* 
{•fcenbem &ertyt<lj.u r ' 

., , . <5r »00 10^ ©ram.^^n eutera Gtffcfcn, beflin (Sapatit&t ft$ jtt bet 
fp* Jprigen ungef^f mie 17 gn 45 oer$klt (bte abfoiuten (Sapacitdtcn ftnb 
«fc&t an0e^eben). Unter btefen ttmfidnben. ergab ftd? bat fpecififc&e (Setotd^t 
ba^latin^ju 17^605, alfo bebeutenb gerinatr, al* na$ ber ttctyens 
fojfee, »eW&'c bte qbigen 8$eftjltate 0ca.ebcn $abcn, ju crmarten »ar, fo baf 
alfo eine oerfleinerte Cfopadtdt be* (Befttpe* benfeiben Ginfluf anferte, att 
eme Aertfrjtyertc Jftnge be* tttatin*. 

ftft, tton ««ft&lafen f*ef, Sei 0* R. 

. XbfruUj Anpiett. e»edf!f<*el <5r*mt#. 

9,235 fcrara, 0,9821 

1M£0 — - 0,935« 

1^480 • — 0,9243 

12,547 *-> ; 0,930$ 

l^GSQ .-- , 0,9198 

15,130 •*:.. 0,925«, 

15,900.—, 0>9232 



16,670 — 


0,9239 


.,. .. -..;*WP?. : T- 


0,9270 


..: »/#$ -v 


',.. 0,9268 


• ■ 

« J . 1 • / « ■ 


OUSr 


. .3» btftfatt^em &affte 


3n foftfrctcm SSaffer. 


Ktfointe* «tto. Gjxdfifte* <Sc*. 


... VSftjhrtet ©«». epedfif<$et Ofcm. 


1,18 ©rara. 2,3165 


0,1015 ®rara. 2,3021 


4,845 — /, . 2,4£60 


0,1145 — 2,4333 


10,416 — ,, 2,530£ , 


0,2634 — 2,5019 N 


17,729 — 2,$002 


0,4425 — 2,4997 


32,77 — ; 2,5025 


; 1,0425 — 3,5375 


42,933 — 2,5040 


1,5612 — 2,4934 


53,158 — 2,5044 


2,0802 — 2,4976 


63,163 — 2,5010 


8,1075 — 2;4821 


73,178 — " , &5018 


3,5415 - %4fi8a 


95,005 — 2,4953 


4,0369 - 2,4969 ,. 


115,005 — 2,4951 


• 



3ur 8eraUi<$una, bct fpedftf^en ®e»tt&tt, mfe et ff<& na$ 24fNhtMger 
tmb toie etffdj na$ met)rtdgtger SBertfyruna, bct ©tafet mit bem 5©affer, 
im tRtttel mel>rerer Serfnc^e Dfann'», m$Wt, Ment fol0Cttbc SMbeOe: 

?Tfe|6Ttttr>> ©e». Gpedftfftci ®ew., ^ ^ed^eS (Seto.. (e^mmtnae) 

oefHmmt na^ 14 6tmA«t. sitebreten J&age». 

25,1281 ©rant. 2,4916 2,5051 na* 5 Sa^en. 

99,6889 — 2,5116 2,5010 — 8 — 

«11,5685 — 2,5068 2,5093 — 8 - 

15* 
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©pedfifd&e* ©erofcfyt m\$iibmtx Sirptx*}. 

ttber bfe SSerfdjicbenfreit im fpccifif<$ett <Se»f<frte ber« 
fciben Sttincraifpccic* **). SBcubant,. t>crantaft bttrdfr bie grofe 
SDifferen& in ben Bngabcn ftbcrbaS fpecifrfarj^idjt tferfaiebcner, inber 
Sfcatur t>orfommenber, ©aljc, $«t biefen @t<jenfranb einer an«flu)rficfy* 
Untcrfaajung unterworfen, unb namentltaj tiiit berfdjicbenen SBarietfltm 
t>on fo$tenfaurem Satf, 2Crrag6nit> SDtafadjtt, f d^tenfcnfrtm S3fef , fa)tot> 
fctfaurem €Jtronrtan,' tScfywcfelbfei, Cluarj ; jVine»fcerfuc^e;'an0ejlettt: & 
getangte ^ferbei &u fotgenben 9*efultaten: =;■ J ' 

1) SDie t>erfd)iebenen Starietdten berfetben SRmeftrtfyecie* jetgen fo b* 
beutenbe 2Cbn>eid}una,en im fpeciftfc^en ©eknc^te, J baf man ba* fpccfftfcft 
©eroidjt nid)t at* fpeciftfd) *interfd)eibenbe$ SWerfmat bratidjen fann. 

2) £>fe »eranberuna,en be* fpeciftfaen ©ewidyt* ft^en in IBejua, gnr 
*8firecjation6form ber ©ubftanjen* unb baffelbc fctttt um fb-$tyer aug, jt 
ttte^r ftd) bie ©ttbftanj einer regetm&figen &r»ftaUifattori nctyert. 

3) 3n atten ©ubfranjen ftnb e* Unmer btc fleinen Atyftaftt, wlcfy 
fca* cjrbfitc fpeciftfac ©eroicfct befujen, roorautf folcjt, baf '$rc SRaffe bie 
grbflte ^omogeneitdt befffct, tin Umftanb, ber ffd) bamit fo 93ejiet)trag 
fefcen tdft, baf, toie befannt, bie fteinen ^rpftaUc imtrier bie meffte ftet> 
ticjfeit ber gormen jeigen. "•' 

4) 2CIIe cjrof en tfnpftaflc befaen tin jjeringere* fperifffd)e*'<Setoid)t, att 
btc fteinen , unb mandjmal fann ber Unterfdjteb fe$r betrttcfytfd) fein. <ft 
fotgt tyierauS notywenbig, baf bie urrofren tfnpfralfe in i&rem Snnem me$t 
ober • wefciger betrcldjttt^e teere ffictume cinWCfefeff-', :; imfr baf nittytn bfe 
©rrfppftuncjen lleincr ^ftalte, burcfc bie-fm OTBemKnen' bie ^npftaffe bon 
$rof em JBbfumen &u ©tanbe fommen, nidjt bttljjhen jugefariebcnc tmtere 
Stea.etmdfigfeft beftfcen, efn 'Umftanb, mtt wefc^tm btt QBeobadjtungtn flber 
bie SSdrfetdten ber optifdjen <Srfd)etnuna.en in betf grof en tfrgftalfen ibtv 
einftfmmen. - ■■** '••- '■ •'■ * * 

5) SXe SSarteraten t>on Watterfecr, faferigir i f. w/ ©tructur fnb 
im TCttgemeinen bfe, tt>eldr>c ba* ffefnfte fpecfftfc^e ©ett>td)t $et$en. ®emer« 
Unimvtt) aber fft, baf, wemt man bef jeber ©ubjtanj furftc^ We 3Dff« 
ferenj jnrifdjen bem fpecfftfc^en ©ewfc^t ber btdtterigen, faferigen^n. f. w. 
JBarietdten unb bem ber ffeitwn ^rpftalfe nfmmt, unb bann alte ©ub< 
ftanjen in bfefer £fnftd)t mit einanber Derglefc^t, fo ftnbet 1id&, baf 6te 
fttberungen bef allen ©ubftanjen mertffc^ bit namttdjen |tnb, wte auSfoU 
genber £abelfc ^ertwrge^t. 

♦) »on ber Xbtfwateit fjct ©i<btffifetten t>on bex Ztwptxatwc toicb ttnter 
bet SB&tmele^re bie Scebe fefn. 

•*) Ann. de Ch. et de Fhy«. XXXVIII. 39& 
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: ft!]ic>.;j\inl<|iiiV- '-.■JSt.a (• t*tt'l t''*i'-^»v '■• 

JCrpftalU unb ber #at#tatcft. . 
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bhMtgirtpfeen 
,-.. Rafern. 



tLerftafctenen 
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• • ■*• i # 

... .. . 
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r aur. Gttantiaa 
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0,6398» ' 
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0,0173 i 0,017*' I b;di86 I OfiBVt 
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3ei ben ndmii^en S3artetdteh, ben bldtterigen , fafertgen u. f. m. 
i) ba« fpecififdjc ®en>icfct nadp ber SDicfe ber SBfdtter ober gafern, 
oenn biefe feipr fetn werben, ba$ fpectftfd^e ®cu>f<$t junimmt unb 

ober n>enigcr bem ndfccrt, ipeld^etS man bei ben Kcinen Jcrpftal* 
dptct, n>tc bte* namentlid? bei ber Mdtterig*compacten, ftbrbSscom* 

f. n>. SSarietdt ert)ellt. 2)ic t>ortge Scrgleicfcung Cann bat)er nur 
5att gtittig fetn , n?o ttc >Dtcfe ber SBtdtter unb gafcm Qtcid) ifr. 
Me iCnberungen, toeld^e man im fpeciftfc^en ©en>id)t ber .jtrgfcatte 
:, ftnb untegelmdftd , unb e3 finbet fetnc Sera,(ei$ung t>on einer 

jur anbern bamit <&tatt, xvit Ui ben oorgenannten 23arietdtcn. 
)ie fc^»ctct)flen fpectftfcJjen ©enrid}te fd^einen bei ben burd> <£.pia,e- 
itbenen SSarietdten ber ccrfdjiebenen <Subftan$en ©tatt ju t^aben. 
terft bied bei bem S^aladjit, ber entoeber t>on t>ollfldnbi9tr 3er- 



ift StHra sparattel unb btof fltbretjt (coBtmn&tV 
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sm — ._# a 

WffiWffff 



fefcuttg beS btouen fofclenfaurct ICtpfet* obc*: be* £upfcro*9butt $errtytt, 
unb beim ed&mefctblei* , »elxf)e< ; burft ^erJc$itnft r tKS p£a^ty$ut^ *ri 
fo|>lenfauren fBlef« ent|^i^if ^t ! / ^ ,';.., p, / : 

9; Xtte S3arietdten einer unb ber namlittyen &ubftapf jcigra baffcttt 
foecfffWe ®en>i<&t fq ^utotttfdr SBflailbe: V " ' 

$icrna4> fefct a*eiikatt.t-ba« fpiififc&c ©ew <$t ber t>erfdjicbenen m 
' tym unterfu^ten «Kneralicn wad? etyiem SRitttt mcfcrcrct Seoba^tungm 

fofeenbimafenfe^r 1 ^^. rVJ ';':. : 

&&omtftttr1f§tf fcittfratj. , >... JLZSN 

2CrrO0onit • , 

2RaIa$tt . , 

tfo$lcnfaure$ IBiei . .. ..i.!n.'. .1 6,7290 

©9P$ ...... .i.yr.ji .j 2,331« 



,•■>■*) • 



;-..'Vi .j 3,5904 



r t i ■ !•;-!# 






CJdjwefelfaurcr €5trontian 
©djtoefclblei, .(.yui . 
£asarg . _/ .< ., ■>*: . 



■;:•(' 



• ••..• 



2,9592 
7,7592 
2,6540 



iii "l ! #S* I JXr 



ra 




»eftimmuWqVcS fpexif ifdften ©ewifctS tftfftgeret 

lien. IBreityaS-pt $at bif* Tpedflr ],J ^ -J— *^ 



Ififac ©enb«e eiiiet iiiMi w 
%af)l t>on §D_ineratfen ttfftiijtmt, morfiber wit auf ba$ Driainal oemeifm^ 
^eieft. !3. LX: 382. I}XII; 155. 232; Tt)0 j • '"'* " J :H ' :1 ' ■' 

<>•"■'■ . . ; <\JO.O 

©pecififd)** '0etii<$t t>crf$iebe.ncr! ^cmifdfcc* 00**1* 
bungen t>on SSouiia^ pem,€S.o$n*).;: »ewfiap murbe b#4W*:J* 
tcrfuc&ung fiber bie SSerdnberungen, mrtdjcba* Solumen jweicr ffcftaib» 
tyeile bei tyrer d)ettif$en S3etAinbung erfctyrt, t*ranlaft, ba* fpcriptte 
®ttoiti)t mand&er. «JWrpcr geftauer, att bt^er gffd^e^en, ju prfifcn. Ife 
etfricfr jfterbei fbfeento $ccfuftate : 



*) Jonra, de Pbarmae. 1890 JaiUet p. 398. 
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CpKififcfrS ©t»i#. 

_ enformctn In aorjltfrtiibtt lEabetft finb JB(Vfetiui'f$*. 

Krt ( Ipic lus fprcififctje tlteroidjt <(cnwr.mci! mavb , &(rr(f)t, 

(njftaUifirHn RorjJer jjteb gcputuert j bie nidjl rcBffaliifittai 

t SBeffe pbet burdj 9Liiiwrfif)(ag atS feineS Sputoer bargefttttt 

Kii (ocn 30 biS 40 Subifcentjmeter Gdpacitit) getbiin unl 

tnic Hi» uber roenn fte tjieritc aurUstidj paren, mic SBtingcift obet £rr> 

; fpccififdjrS tSerorcbt bann befinberS beftimmt roacb) beteeft, 

It tratm etuct tingefdimirgeljer ©(aSrobrc BttFdjIofftn unb 

..„jfc™ ._l. abrv jUPCt bit art ben geptilDCrtett Jt&rpcrn anljangeiice 

Euft ;ii entfernen, tourbt bie gMSfjifliHt biljerrb auf ba* vpulvtx grbrwljt 

unb bie gijfdjcn bann li ©tunben tana, imjtttren fflaum fidj fclbfi ftto 

laffen, tcucv jur- SSagung ficfdjrjtten iparb. i . t . .. 

i - 

©peeififtfjeS (Setoldjt Ibet Q Ifej *>. Ofann- fjatte Qttyto 
6eit ganj oon Euftbtafe?! freieS, i garrj itarei gii auf fctir fpecifrfcfjiS 9r> 
loidjt ju prfifen, ju roeldjem 3»ectf e bie KbroagwiB beffetben in ^affet 
oon 0° anroanbte, raobei bic Si 237 rtgcffiljrten- SfcfiiliaH-, fcte ffntif; 
ber DuantitSt ber angrtoanbtcn' $*"'■>$( Jroifdjcn 0,SW8. unb 0,932 
fdjroanfcn,. errjalten rourben. £n rtnft[mtnung nttt biefem fpcrifiltfa 
©eroidjt fanb Dfann, baf bieS^ffii. Srrpenrinol ocn 0° (roo brffcrt fpc 
tififdjffi Sciotctjt ffdj ju '0,9313 'trgab)' nid) 
nur.t unttn blieb; fonadj roar et ttroat I 

Beftimmungen bet fpcetfffcfien ©«oidjts be3 Sifet (ju 0,937, 0,945, 0,950) 
ftnb fenadj unridjtig. rxxj.a r* ... 

o | 
UniUDtrlSfffBleit im fpecififcfjck/t ©troidjte bes JtBaffeti 
uon aBeber **). Die cnglifdjen unb. franj ififdjen ©croidjte finb btibt il 
Bejug auf bat fpcctfifd,e Siroidjt beS SBaffeW unterfuctjt, aber biSbecniSr 
unmitttlbat mit einanbev gthau oevgtidjen roorben, fo bafr baS fprcififat 
(Bcroictjt beS aBafferS bi8 je&t alltin ibren SevglcidjungSpiintt aufcjrmait 
t)at. £9egtciflict) nun, roenn bci beibcn ei i pcifctjiibcncS fpctififctjcS 6* 
rcidjt beS aBaffcrl ju fflrunbe ttSge, mufiti bie birectt BJcrgtcidjung bep J 
felben ein anbereS SBertjittnif) finben laffen, aU man bilber natt) ftrra 
SBejuge ;um fpecififdjcn ©eroidjt bts SBaffctS anacnommtn bat. 3n ttt 
Sbat fanb 2Be&er einen foIcb.en Untetfc?iebJ unb er fcrjliefjt barauS, b«( 
nodj eine Unftd)er&eit in iBtftimmung beS fpicifif^en Qeroidjts bcs aBajfeti 
cbroalte, inbem bie englinbet baS fpccififdjetSeirji^t becj aBafTcrS = -,V« 
fivtper gefunben Ijabcti alS bie granjcfen. Oie ®ata bitrju finb fotgenbe: 
Durd) HJergtcidjung beS in ben prtufiifdjcn ©taatgardjioen niebttflf 
legttn ?)[atinfilogrammi mft einep tSopie bes partamcntatifctjen SErcBpfun- 



tititetfant 'unb fierabgeljriiiift 
fdjter. aUtbrere ber frriijeta 



efaen* erjielt, .*# Jefcfr, »# Aftlfft.ffm fcqbtrfoiffaro #09f>««# 
ffen, oon 4f^ : £*teff M$Arateu,. ©tatyn Jbet SjroQpfujto* toftfe&te, 
Jieit er: : - % t.n.;i.t ' . :■ •;,.'. 

1 fJfunb att90|*t$tl sgs 573,4494 .©rjtmjnen. . .;: i /f. 

9fesn wieflt nad) cnglifd^cn ©efe|en:, . ... wv ^,-..; .7..* 

;,:, 1} 1 eubttjott beftgirt{t ffiaffrr* in- ber ?uft, m# «Refiingge»^ 
•.,;:.•; ;fcft, eewogen, bei 62° F. unb SO 3ott !93ar. = 252,458 

rri ff«QRCT t^l^t ttO* J ,fifajj|6fifd^tt .©«feft^- .» :;- ■ -: ../' i;,, 

.„,:: ., J flirtifajntfm**: fttfittirttn -^lf^toj.^^^aimif^WA )» 
■■*■■> - ^-^j^VA?6:«!^^. == iOop,^ammen, : ,,.,, , ir;-: 
(EnMfdj ift na<$ €5ir ©eorge @$ucfbufc0-£ : .. : ; ;/I a ... 

1 fflfeter = 39,37079 3ott ena,lifd). 
".1 JMfcbitfen bfttfi Xngaben ^mfirtt • . *• ■■->! "';•■- ::■..;"**- 

1 ;: . . i 2jronpftoft pmi8ft f Q9$6 Srammen* • t ...\. c .:.;..."■.. ■ 
vk man tmter anbem in bem »om Bureau des Longitudea ^erauftgegttef 
WAjimaiity vn&tvtn fifratfcieu bcre^net, angcgebcn pnbet. ,;• -. 
: . JPfr l r:Un«t»Wjj8b be$ «?ftii(ate/; ben Seb.*r;*u»eobac&tun^ unb 

VttftiHftl «edSfWJWjB^/n^Wli^ ttfttj.auf ^eniBfobaajtun^fe^ 
f^Mie^n, iiNn9.tr b^gT- 4#*'^lf0rammen, unb etat fo wenia, fe& 

in fteAn99tffeb^,Jbri^9^;tab|9 <Hrt-.f#on;:(g*»mA4«5 «9b£*.«f 
*i**(*iefetb« »{ffjew»iv0fr^ ♦)..,; 






■■ ••:..; -, . -i <ill C ,;',*# .. 1.. ..1 y..,. 1. «..■ . . .' . • . 51. ..' f 

Xbfolute* ®ttoi$t me^rerer (SiafC/ ,fion,©uff.**). ,; ;; ,, ; 
;.-' ^Pic jgrpfe ©jdfrj-oirriflfete) ;8>eHf|e mit ber. birecten ¥&da,un0,oofr ©a«* 
ttt^ : pertimben i# ,. ;.ift Mtfufa ^ewefen , ba$ man oerij&tmimagta,. meuty 
RUc|u4%c bar#e* 0R04frgfe btf, .teren S^efaltpte ubeibh^ &um a^ett.nicp 
ft!^&ijnmf3>. fBebvre. bci; &ierb*i ; oorfotymfmben fJ^wiertgfeiten $a£ 
S|ff babur^ dAcKi^ cermiebjen, oag erein geyfabren anwanbte, mel^eS 
1« (^. t^d um^f e^rte pp^ b<m ,9en>5bn(i^en ift, ©tattndmtic^ oon eine» 
^»i([e|i,©adoo(um;n ba^<Sk^rf?t ju beftimmWu ^°3 " hio % bie ^H^ 
I^J, jx)orau$ fty biel @ad erjeu^en !oi)nte, ..oor.unb na^ ber Qntwidf 
%/ unb maf ba* ^oluaien^be^ entipiiteUen ©afe^ JKit iibergeb^d ber 
»^ern.»efc^reU)un0 feinf^ 23erfa^ren$/ worftber ioir auf bie Origtnatab' 
$Wblm& oeno^fen :f f%e.ij.»it : btof bie 9eful(at« feiner S3erfud^e an, bie 
% oon ben, bur$ ftb^iometrifc^e S3etra^tunaen gefunbenen, fe^r wenig 
Wtirf^eibenj 

•) 0. G4uma4erSJBortebe. 8« G&eliu*'* SJla^* unb ©ewtdjt^Sua; , Vu£* 
abe »on I8M. 

**) vm. xmnt. 



W— 1 iB II ii 1 MT ml~lj 
•WpW(lf?W ©cwititf. 

««5 •H#*l%ch"ia» tufiitcttiweilrti ttetttnen (JaTciiri 

Ifc«&!!l9fc Mt?*tffftt «intcn BarcmetrrfUnt. 
.««««t*offfl««. .''■;-" .• \-t ."■ . t~i 1,48300 »j «rtvmmen. 

ealjfiure I = 1,6313 •*) — 

«otjlenfiure .■..■■■.■•■;-'. '. . .= 1,9734. ••*) _ 
Ri#t entjunblicfyt $boipbcrttafftri 
! '" -•-■freffflai- /■■." .-'"•'. /fc= »,5194- ****) — > ■ (nty 
K^kS: = .«."■ Ufi (W inu .'1 « 1* ?MJN . gg iU «tIMfi8). 
jDit ®ettnd)t*btfrimmungtn bti fdjrotftigfawren ©uft# fttltn bti mtbro 
' rtn 83erfud)cn nidjt ganj ubertin|tlmmenb ditt, ba btrt Qfoficiji tfon 10M 
b^O.;'W-6 Eerfntr^ ■ (jnjtfdjen 2,8746 itnb 3,9<W tSramtiien fdjwarrltt. 
Stadj btm ft&^icthrcrifetgerl' '^Berf^e bcno>nrt-Bacbt"tS'Mcifi ; 2,8743 ©caw 
mtn $aben berragen muffetf; "?_*'' "' ifi"»V ^f \ 

3abmen.uber bat a&fotutt unb fpttififtfje ®e witfrt tei 
@afe unb iBdmpfe, aui tr/rtnftieTjiiJhFetrif^en SBettbcn ttc 

■■ «'««'«it**,' ' ■ ■ :•"-'■ ■ ■■■.. ' ::>.v: ir.vl C H '.i/ - 

iSic nac&frTflenbcn SabeUen finb atiS IVjtj. XVII. 519 itnt) XXI. 
rS^Htfi Bte BanWi>' enrifbnt, wo fie- ftd) unrtr inbcreit djcmifcrjcn HabcU 
Itn' finben. IBiffe JEdb'ilten ; ffab ■ riad) ben ftodjlotnfttffcrjert JSetttJer, '■ta 
fflctlarten Une' i&5mpfe-j fttte (W Wn fflc t;t i [Ui afigsneminert roeiW 
e-ncwoffen, itlit 3lu$na"fjnte ffir fflor, Kiiffll ttnb ■Qucl fi I&tr | ci 
wfirbe nSmlid) bat ©eiridjt bct) Bovi, fo tuie bti &ue<tfilijeri nacb. »» 
jtiiui Ttt omgetoidjrtn 2 mat, bai bei Xiefeli aber 3 mal fo grofj fetn, all 
in ben folgenben STabeatn angcgdbett' tfi. ' ™ tijmP ,-,u"IifiT 

'SOic etfic Sabcllt giebt bic 'fpeclfifcrjnt @r»id)f< btr einfaccjen ©aft 
fbworjf gcgtn ©dtierf!off==i ali gcgw atmofptarifd)6 8uft™o lj urib iie 
' "fcwtife SabeHe flftbt bai f(ittififd)e Seirtd)t:beT'>"jtif«iritriengefe*,fei! 
©aidrrtn- unb SDfimpfe, nebft ffieffugung- mcljrerer anbercr llmftan&t. Bip 
ic:i-.<cii Ktrbtribitngtn , reetdje in fltWobnlidftw-aempeWcarcn flufftg fiitt, 
fdttiTrin ih-;hu fi.i); uriter bem ©ruefe ber taicfpbAre fmsn H c-ir- 
ftribic- angrgebericn S3otumeM6«jiebung'tn erft *cl efrtet 1 tiBerljittf-^W^Sft 
biTunfre liegeiibtn Scmpttatuf ttii. ■■ M bieftm eftunbe ift in bec C> 

.BmMH-te ixetikn ft^f w ' W^ifMiJi^ Mty ' gtffftB a H r t uj j MW iH ^ 

-;.' :>.■)!;■ fon)or)rirt SobcHc I. al6 SZibcne- II. oefgtfitgtew &tobad)tcrcpt ffl { 
fultalt finb ven btn betHtimleftcn @t).'ecfmttit«toren entlttjnt. Die SUdjffi 



t. Suiei.fi f a hfchl,S80Si Bbt 
unb Xrago 1,9141. 

••■•) SJtjftr 931joip5otnMfTer(to|T wurbe burd) Sr51|tn oon pboilt^ortjtei: 6 
tn dner Sdnen Metotte unb SSeinigen buraj Jlffali tereilet. ©ein tbeocetifditi 
©etoidjt ifl, untet Botouifesiina, t»S « aui > V- Vboipboc unb 1 Xt. fBSat 
fetfloff btflebt, = l*38B. 



. % 



i tteben tynen beuren frtgenbt 8*ttc*;*& B Serarb, Bz 8er§e* 
tt«, BI) Vwtti^fnk ^lofity ..ptmitrW* «rago, QD 
l? RIS t tmb Pelorm c<# Co g o iin, D *Du m&$ ,.. . G g ajpL* fc]| b 
;C, GT ;©a9«8afffic ttnji. £$6narb,:HD £ump$rp S>at>p, 
;4>je*r *> # :«'«M*ir*f T £>«**rb. 

Dft -trftlt &beri"rttt^ bic -abfolMtM: feu ifytt 4ebe& ; 9afe* «oti 
j^Op^ ^. 9°°9- J^^F 11 ? 11 ?^?? 1 ; ^T.^Rrantmen. SDief @e»id)tc ftu$en ftdj 
■ f bfe u o h fof o t ttnb l i Tfrflp o tinttrn o mmtnt »^wq btt feuffc » t n 
MMr fc ». atHT Wftfr ^abtOi; b*f 5000 GuWccntlmctcr 4ttyerban$f bei 
Pa «tt> 0-/76 Vdr. |L6,7«» «eamrnen »fca.en.l • ' - J 

iii flNCrKft *<r$SKtf SabeOe td*t ^c^ aber atta) fcir letc^t ftnbeJt,3 tfte 
rfetjcbe* attbettWtffcmin, SwtfiCKnet, 3e#tcr u}b ^imbertc-#fe flu) 
f^rt, ttfigt :«<tat|.js. wftfeoStert wiflW, miejticl 3467 CSuSCleerrti* 
Itacter Klfttydbampf tojegenj' (o ^abrn. wir 6fe ©e^tcfce oon 3000/ »<to 
fttt, c Vbit 60 i*tt> 7 • C^ifotfttaertrn , jufammcnjua^btjcn.- 2>a* QmiQt 
m 3000 $ubBef»if*etJrn iff %nftl «ranuften, tytS 4>ewi*t wr 4dO 
Wfltotutjetefte ^IBttett ! wir 'fii 6er» Cfcattc %r 40X>, inbem wfe bai 
tanma tm| ti***6foihfttU4pir4i&dicUn, atfo 0,811668$- cbcn ffr ffntitit 
ffr bai <8f»iqjt*W64 Cufcfefctimetern irfcr gjaite ber60ttuifobtt* 
•ewtt&t wit 7 ! «ftWienfuneteWtt bcr !©partcHer Aoo, {*bem tbfr tiafc 
tomma rcfpccrli^to^ * | unb-fSerfmiftette* jurufrutfetH faltifoJttfbA 
rgicbt ftaj bm^^Vbbition fft*<*ti qc»ia}r''t>on $467 CubifccnrWrtetetn 
(tttyofbampf --* '■' «"■ | witjyt ■ »":' ! . ...';?£* 
» «;■•;■* 'i-Vi^ 6,237OT-' : > ! . .: \ . •-«, : - '- r 

P,83167 • 



0,01455 ..-.'. ,/. f . ..; -.;7. :: ■•, 



7,20878 ©ramtnen. 
wtrb bienad) ttintv <Sr&rteruna.cn bebftrfen , wie bttrd) nod) mei« 
«• 3uricfrucJett aua) ba< Oetoi^t Don jDecimalbrua)t^eilen bc* Cubirccn* 
netrr* aefunben merben rann. 



. 


^mm^smm. 






Zabtitc l ■ 


■ 


3p«(i(ife!?«« Stmit&t b«rttnf«^«»-ff«ft. 


L 


z. 


■ 


t 






iJtibttai.an :ic 


H(jfBfl aijjat fcn 


RmmM *««*. 


■s$ntnb<M*%. 


ccingiuuxjtsif 
=i ofitr 


Eaft = l . 

Tgrttitmtt. j SfwSifl 




Tftnimjtttrittitt-' 


i. «wwiM • ■ 


O i 


1,00000. 


| UJKfiO .1,10»] 


1 Btgufc)! . 


H 


o,osasr 


0,06380 


:.o.:.i: 


**«W • • 


M 


0,89518 . . 


0,37#M 


£■ 




V 


1.1S900 . 


1..2889* 


■; 




Cl 


MKW d 


^Moas 


«47.. ( 


o, itftm , . . 


Bf 


W9WQ-. 


. a,$m7 






J 


7,aaws 


.^■:oin , 


Utf 


, tVtfJ . - 


a 


toiies 


2.2W05 


■ 




c 


0.764*7 ■ 


. 0,S4279 






a* 


0.57*1 


0,7«ti7 






811 


0,9*498 » 


i^oiaaa 


.. 




1 


i.y«i55 


&16281 






A, 


4,70042 


^18268 


. 




S» 


7,36 m 


8,10735 






•n 


5,09636 


3,54844 




'1 .L 


H«* 


632911 


6,97848 


s^n 



<.f «i.( ( . liut angtneiuuMK wisfc. 







ssssssa 


"■'" KSBSSBKBS? 


•\A 




5 " - : = z' 
s="ts0 


^I^B 1: 1 1, 1 1 i | s 1 ^ 

^©t^illlf^i 


• ■ j ->* i 




„0=* 3&v=*. .» 
Q 0. | 


sr-j 






.' «4 r«_ 1 




^,.:;... ,;"-y." 


-, .. .; i*| i 












'-", £ 


j-j_ — MM 


MMM MM Z <* BJ Q "9 n 22 


5 


.«OQ».* 


SSfiSaa-.,? - 


er» 


+ + + + + 


+++++++++++++ 


» R "f 






f. e~ 


OOopC 


^gffl-gQWKSiaapoo 


i !£■ M 




*F 


1' 1-' 




Ha 












■ 


1 


£ 


r 


§1*1* 


■~ 


j" 


1*1 


l 


«i«4 « 


ffl 




















8 


g gs 


*5 


>MM,j*M>j) 


-.*> ( ew>-ot»M 1 .-oooo 


8)5 




SSot^goK 














[§£§11 


-§™ 


P 




JJ.JfJ Jf 


*s 


e 


.fcE.-fO-O 


-UTtBHHlOCMMOOKh. 


63 <o 


iej§if§§ 


|||gg||aSgg§| 


3 <3 

■§.\ a 


*j* 


wSESSSSSSSSiSgS 




5 


, , L „ ,.;. — O 


HtQlMj* p* M £*J» 


~c7f£ 


** 


:5^sgg 


ti82i(j) ^i ■«» o oo 


11* 

*' 1 


-i 


|wgg«P 


ncco fflfl e gta 


f 1 





I 

5 




QpcofqipCv (Scsncpt, 

Inrottl au%ta jut ZcAtOt «if 3rtte 237. 

1} 9l QnUiriniltMk» rai. Brifig«a| M HwfrMMa tt»B h» !: 

, rr» bniilbr nibtr «sigtbt;i mtfet. 
l) Qg brt Knnnttac, bn» tt« StntMgftrilf *n £«ft 9 
Uat*ltn>i il.jm. Qtt CinMr t« mirfBktr» £.ft, w W Saa^Wlp , 

>t — t.ma. 

5. ,-n •« Snnelnir, fcs* t B«L f-EjritrijJt * Gitrr ui 1 
■ne |4 BM. '3aun«n1ft** fetftrttc. 
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3»eiter 2Cbfd)ttttk 



I. gortpflanjtwg beft @d^aU& 

Jebct ba* 8cr$4itnif ber ©c^allaefdjminbiajcit in clafti* 

Aca.Gt&ben, 3>latten.unb tfbrpern oon brci ©tmcnftoncn. 

Ctyt SPoiffon** unb $au$9'* Untctfud^mngch &$t $er»or, bafj, wcnn 

zaa m\t einanber Dcra,lcid)t: 

*) bic ©djattgefdjwinbigfeit in cinem nadj aUen 9?{<$tuna,en gtetc^ claftt- 

fcben bomogcncn €5tabc.t>on unenbltd&er tfdnge afcr fe$r ftetner IBrettc 

tmb SDfcfe *); 

b) in einer, nadj allcn 9Ri$tuna,en a,teidj> elafttfc^en , $omoa,enen, fe$r 

- : ttbuten ebenen fHatte oon uneriblid&er 2(tt6be$nung nadfc ben gmet 3>i* 

menftonen tyrer gtdd&e; • 
«) in einetn, nadj allen Sttdjtungen gtetdf) elaftifdjen, $omoa,enen £6rper 
t)on unenbltdjer #u6be$nung nadj) aUen brei SDtmenftonen , 
fo *er$attcn Jld& biefc brei Gc^aUgefdjttHnbtgfeiten (6ct oerna^Idfltgtem JDrucf 
*uf bic Dberfldc^e bcr efoftif$en £6rper unb uerriad&ldfjtgter ©djroere) **) 
ttfpcctfo wie: 

' : " j/l5~: /16": f/W 

tnttjin bic erfic unb brttte wfe j/5~" : ^6~j btc jmettc unb brttte rote 
|T: ^" 

ttan er^dlt ndmltdj untct bcn gcgebencn 83orau$fe$un0en folgenbc gormeln 
W JBcftimmung bicfct ©d&aUgefc&ttnnbtgf eiten : 

*) SBietvot in ber SBirEIid)feit Jtorper t>on unenblidjer ttuSbebnung nad) etner, 
Jfcei ober brei SDitnenftonen nid&t ju erlangen fitab, fo ttrirb man bod) bie obiaen 
f& fold&e bered&neten ©efefee in fcintdngltd&er ©enauigfeit wteberflnben , »ofem 
mtr bie 85ngenau*be$nung M <2>tabe$ j. 83. fe$r grof im »er$5ltnip 8« feme* 
«reite unb ©ide ifi, u. f. f. 

**) 2Cua) bie geringe 83efd)Ieunigung , tt>eld&e in ber ©d&neUigfcit baburdft 
entftebt, baf t>erm&ge ber Sonbenfation Ui <3d)aUfd&tt>tngungen tttoaS SBdrme 
frei toirb, ifi ^terbei tternad&ldfftgt, wa$ 6ei feften Jt&rpern wett e&er gefd&e&en 
forot, at* bei ©afen. 

8*d&ner'$ SfcjKrtorium b. (Styerimentalp^ft*. L 16 



©^iDjffi^ttirttijttit m fcftra Xatptxn. 





Rtfnitoe «5tt» 


Dji^ra^ipnijtln 
BiffrrHkrtfje. 


Bntt^Ut 




1,000 


1,006" 


Collobon unb ©turm. 




%«« 


1,045 . 


Sagetbielm. 


fltflOfTtn 


8,009 


#45 . 


Srebgolb. . 






' *£**- - 


, efjlrttrf. 




4,l62 


1 2,025 


L (aaerblclnt. 




4;«69 


«,066 "..' 


ebjflbUi. 


fltgofltn 


4,826 


' '%aod' , :'\ 


6aoatt unb ^itaitti 




6,092 


'2,468 "' 


Srttgotp. 


. . . , .'. 


" 5,269 v; 


■"*,sai ' ■ 


fjfltttt: " 




6,485 


"'ft*ri. 


fiaaet^iebn. 


tffra. ". 


9,G6A" ■ 


" ' S, 093' ' "" 


" ©aoatt. ■ 




»,9»r 


■- «,!«. ' 


?agf rtjftim. 



3ablen, tttlclje tn bre nn"V Guabtatreutjtln fiberfdjriebenen 
tdalteo Jinb, brittfftt juglcidj ba* S3cr^alrnifi btr ScljalEgffccjtt-uv 
n bea ptrf^kbmw ©ubftanjcn auS. ' '' ". 

crbitnt baptfif r jn joerbcn, b«6 bic gortncl, n>cla)t ffit ben Btab 
worben ift, audj. Bed. in *em, Salfc :■;':» tttnn '>er Bfab nidjt 
. nadj attra nictjtqngcn gicidj claftifdjen .Rorpcr f>. 'au*s_ cfdjnitten 
:, fcnbtrn aul tintnt, ber oerfttjiebene Gl.tftkitaien ndttj Wtfdjfc 
tjtungen beft^t, wie (..■?" .n :: o_i ■=■■ : »■:- <-,■..■. IV. p. '28. 29) barget^an 
roirb e* nitbig, roeim man bie SJeftimmwig ntdjt nadj ben' Con> 
^tPingungtn tfnel fddjen 6rabti, fontttn natt) bet Berlangetung, 
dj ein tJcniidjt. erfatjrt (jur.EBtftimmung eon k) Dornt$mtn niS; 
ung nidjt nn etnern bellebfgen "etabe berfelben ffiatcrit, fon> 
cmfeJbtn obtr eincm, nadj ber Sfidjtung tmer glefdjen &a- 
idjnfttenen fHabt, al* fur tra bie CdjaQgefdjTOUibiateit bffrimmt 
II, oorjiine&men. ' 

.9 f>at aud) bejrimmt (Bxerc IV. p. 30), n>ie man, »enn ein 
ef auf tfrtarrbtr redjtrcinciigr 8m Bet Slafrtritif. bac 1 , bit edjalk 
jfcit in eta&tn, hitldjt naet) oetfdjitbtntit Mtijtungen ijcrautgc-- 
ktocd, btttttjnra (atin, toenn tnan (lifBr 6»ttf«tirteneKidjtun' 
SJetfudje gtfunbtn &at. 

t) ctn fotdjer .Kirptr tnft brei auf tinanbtt red)t»inliiaen Tfrtn 
:itdt gegfbms man fdjntibc fuccefftB febr bitnnt unb tangt ©tabe 

ben brtf auf tfnanbtr ttdjriotnHfgtn «tdjtunaen brr fSlafttci< 
:en( 

btn bref Beidjtungtn, wtldjt Me Bintel, bie bte uorigen Midj^ 
n mtt ttnanber bftben, mfttraburdj t^etlen. . 

prufe bie 6djaltgtfd)n)fnbfgtVit nad) eftftn ftd}l tRidjtungra tnt< 
ittttbar obcr bnrdj bft tougituBiuaten CecfllatUnen btr Ctdbt obtt 
16* 
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srrfttc -Dton nctntc bte fo gcfiufeuiB W 

:: JT 2T, sr 7 bic : brri le*ren: £„£3,*, 

. . -'=«!i!tn«t«r _•_* «ine6 ©rabe*, btt uodj bec lifr 

- -*..:bv fcrei gleidjjc SBtnJel mit tcn ©aftidtte 

. . ..:.: -•-•frimmt: 

J -w.. : i':'mn?tnbi0teucn fur allc»Srdbc, Bic nadj bdtAiaa 
..;. ...ir.ficn -jpunft aus bcm Jtftrper mit brei anf» 
.: ^r.^nicitdtsarcn berau&gcfdjnittcn werben fimm. dl 
■.:■.. ^.aoi-.T. oon cincm gewtfTcn^unrtcimJCbrperon^^ 
:.:.:; *u bcfrimmcn; bicnt . folgcnbc GUeidjtmp btfi ste- 
■■. . z ■. :in-. gfrctff&dji reprdfentirt, bcren -Rabit tjeciom P 

. l*„,:\ uon - c -|/£~*) abgebcn, mtldje ©tdbcn anaefe&rtn,!* 
«_... ^iS.T Kabit Dectorce au€ bcm .ftbrpcr bcrauSgcfdpins 

-.. C7* +-£ tv 2 c ? + 2«2'i s +2 Sx*t*:=s1 

.. .... \. \. z itnb hicrbci bcn ©affcfcitflfttaren paraQd aa§P 

-.. G*i*; f fi_irntcn abcr bicfcr tSJicidjung* -wcrbcn burdj ffSati* 
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..... bcfrimmt, wortn -?", £% £- bic ^^tpmbiafcito «4 1 

:-..:..:. &-: Zrcn x. y, z bcbcutcns £_- •£_. i? 3 bte ©cfc^»tidi?r 

n. bcn Sbcncn bcr yz, xz, yx, nad) fRicfytungen, vcla)e tk | . 



K. :•.: &i'»': bmarcnarcn ^albircn. 



-.. = c2t/ 77-7 = t^'7?T = e £ 

/* + c , \ 1 1 /£ + 3 . a 
" T < (— I- + r ).Ty = Y? (~T- + C ) 

J jj_ , /5 + 2? A 

-_ * \ * / 

J-.-;u.i. : .('4i-.'nntii^,rit in bcr £uft unb scrfcbicbcncn ©aSartcn. 

?...::- r. «. r. c rir £ cr aiiacfd: trint: ^tcii in bcr 8ufr. Sfc- 
. ..; ..:|;; ii2 nzft 9JcRTrn's, brr-fc Scriacc rcrbciTcrtcr, gcrst' 
. c .;.......-.;»; ii.fif.Jvi' nad- rr-u^T^:: Jcrma bcrccrrcn: 

.. k l p 

""" i7" 

•... :.-. ('A.^tv.-ir.fi.-i.:; brf- G cbwlie ;. 2?. :r "7\:::t.\ g tic 3s:cfi' 
. . ;.. *■■■: .. ..ri..w . s^SOSS Sfrcr::-. p irr armci-riritdji 2>rucf in 

■ ■ — ■ « . 
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$en ,f&fem* bet «uft unter cbnffrontem ©ntcf/ju bct fjrtriftfdjen «Barme 
fctft miter conftantem «oittmen U&M)tttt, ift. JDtefer «otflfeient k 
btt je$t nad) ©ao»5ttffac , l unb »etter'* ajerfu^en = 1,3748 
foommen loorben* bo$ ergdb $$, wtxm mdtr$iernad> bie €5djattge= 
Knbigfeit berecfcnete, biefel&e ftet* etmcfr fteinet all bfe bcobatfctete. 
m man ntra ocrf udjt, bte grof Mefcr fcaefflfetent gcnommen toerben 
rre, um bie genaueften JBeobad&tungen uber bie ©efdjroinbigfett be$ €>dj>att$ 
ber gormel itt Uberetnfttmmung p bringen, fo fxnbet man nadj SDu* 
g'« *) 23cre<&nnnfl **), (ber nad? emem Jftittel ofefcr twtt-^^inanber 
ttd&enbtr IBcoba<$tun0en 383 Vtetoz bti 0° . €. a« e<$ttUgefd&toinbig« 
in 1 ©ec. §u@rtmbe legt) 1,421 flfc ben SBerty beffclben. SDulong 
In ber S$at geneigt, bie* for ben »fr8id)en »crt$ be* 8er$dttniffe* 
er fpeciftftyn JBBdrmcn gu ne$meh, inbemer gtoubt, baf baffelbe t>on 
9*8uffac tfflb HBelter nia)t tidjtig beftmtmt morbien f er>; 
tiber ba« »erfa^rtn, bie Gtfrallgcfdjtoinbigf eit in ber 
ft au* ber 8dnge ober bim Sone tton fcabialpfeifen $u be* 
nmen. Sefannttidji finbft %wiftyn ber £4nge 1 etoer gebecfttn fcabidE 
fe, ber €Sc$wingunig*&a&l n, mcldje tyrem ©rnnbtone entfprid>t, tmb 
GtfcaUgefd&wtnbtgfeit 42 ***) fotgenbe t$coretifajc £e&te$una, Gtatt: 

mad) m$re e* eine fe$r einfac$e «toc$ry*ble tk&aUgcfd)m&ibigfett atti 
Sone einer tabiafpfeife oon be fanntwr Wnge abjuletten ****), menn 
t ber (ocrflrinernbe) etafluf be* JOhtoWad)* auf bie 0tofe ber (bem 
nbtod) §trnd$ft rie^nbeH) fcfyoingenben Xbtyeifong biefe tyeoretifdj rid> 
®ejie$ung tn ber S&trWidjfett a&dnberte, wte bie*3>oiffon auf ma? 
iattfdj>em SBege enoiefch ■ $at +). . 3h gotge biefe* Untfkanbe* futbet 
, menn man bic Ctyattjgeftytbtubigtett 1 nad) obigcnt einfa$en.:SSer$a'tt* 
au* ber Sfinge unb btm ©runbton einer Sungenpfeife abletrtn mitt, ftet* 
ju Keine ©^aUgefd^inbigfcit +f>-* 

<5* bot ftc^, bei ber ltnflatt^aftidfeit biefe* 3?erfa$rent, eitt.anbereS, 
SBernouili angegetened, SWtttel bar, bte Sabialpfeifen %\xt S3eftim- 
a, ber ©djaUgefcfyttnribiafcit j'u benu^en, roeld^e* anfdfeeinenb. etner gro= 
®esauidfeit fA^ig ift, ba e* oom (Siafutf be* 5Kunbloc^§ unab^angig 
2)ie* SE^ittel btftzty barin, baf man in bie t&nenbe Slbjre einen^tem^ 

•) ^9fii XVI. ©. 438. 

♦*) Sine Sefldtigung berfetben buvd) ©i »1 on § ap ben 8Serfud>en »on 501 tl unb 

eet jf. in ben. Philos. transact. J. 1830* I. p. 209 ober ^ogfl. XIX. <3. 115. 

***) ^, ^ unb 1' begreifltd) oaf 0teid)e ^in^eiten ber frit unb be« S«aume« 
ien. 

****) JDie (Sd^toingungSja^l/ weld^e btm Eone jugebort/ Befiimmt man am 
x baburd), baf man ben Zon bed befannten 2> ufrrument* , bev ©irene, bas 
In ©intlana brinat. 

rt) Mem. de 1'acad. dea se. ljUT. p. M 

i+) »fii. 9>ogg. XVI. 460 
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#* t : 9 . : r r r^ 5tr * f ■ ■h.'_ i un c *r HMgiiinJiTin v&A erfefert 
%%&Xn jqj rt_.tr zzz :ge ^Ftrf» rtr -iracr jje g iffca, £ia$e * eisci h* 
uuuta X.2r atac te^ _,;_= xx «!s zsbcss Mngr m+lr fmbaiwirt> 
»*■ a lcru>jr 2jrr ?_rzr: ax*r juy wer £-_ze bbbc n$ bd btn td* 

•$£? BUB BSB tJBQ> 

Xtmt bcr 38age» 

, fr ttft ft 
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Jw Herer Jacttti nr tara rLT-sassstac. juj " ncc Snc S2agr carcr cff» 
3--» jfciiftn i_*trr^»t:. rtix* &it £jk r** ^arc-cMcs Ssafcjtttcft att 
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fumtttttt, tuxjp Wc, bfc 3unge bcrfclbttt betrcffcnbcn, !Bcr$aitttrjfc ftnntn, roo 
(bonn, IBeber'1 ^crleituna, ju gotge *) £ na$ fbiatnbtt ffotmci erajbt: 

■ ■ w(n a +n' 2 ) 

weW&cr gormel n bfe 3m)f ber ^mfn^unatn bttifoUtttn yiatte ober 
mgt, n' bie 3«W ber G$minautt0Ctt ber Suttgenpfeife (ber Stmge unb 
6f)rt in 8crb.) 1 bfe Bangc ber 3int0enpfcife, k = 1,375 na$ Gag» 
uffac nnb SBefter* n eine> ber @rbfe btr 9>latte birect, tyrem 
*nrf4t unb bem £luctfd)nirt ber fttyte ttmaefe$tt ptoportfonale <9rb» 
?/ beren ntyere JBefHmmttttg Ui btn ubtt bie Sungenpftifen gu gtben* 
Rt gormeln fllflen roirb, ift. 50fe fibercinftimraung, biefer gomteln mft 
er Grfafcruna, »irb ftd) burtfc folacnbe SStrgltt^ung ergebcn. 

gutbieetjlegotmer **). S3ei einet gegebenen ^«ngenpfetfe fanb. 
idj (bte Stmptratur be* S&crfudj* ift nid)t anaegcbctt) v 

1' = 225,8 «tt. 
n' = 680,0 in ber €$ec ♦**) 
Rityin Q ss l'n' ss 1063,5 guf (= 345,3 SJceter) in ber €5ec 

gflr bie }»efte gorrael****). $teSDataber8erfud)Croareit fofatnbe: 

Sempcratur btr «uft itt ber |)feffe 22° R.; eange = 14,058 Sinicn* 
Jreite = 3,0 Hn.$ jDWc = 0,537 Sin. btr eiferntn 3>latte (Sunge) ber 
uttgenpfeife, »elo$e attein fdjminaenb 1140 €5d)mfnauna,en ia 1 Gcc 
iad)te. ffieitc ber cgiinbttfdjen Buftfdule = 4,5 8in. 

Solgtnbt* tfl tint Sttfammcnftettuna bct tytrmit ertyaltcnen 9tcfnltate: 



&nge ber 
ittgenpftis 

ft = l 


£ab( ber r*on 
ber gtangens 
pfeife auSges 
benb. <3d)alfc 
tt*tte = n' 


<8efd)n>inbiateit 

be*©d)att$nad) 

ber gorntel 

I2 = 21n' 

bered)net 


<3efd)n>ittbigs 

teitb. ©d)aUO 

nad) b. genau; 

ern #ormel 

bered)net. 


©efd)toinbfa* 

feit b.@d)aU* 

nad)£apface'6 

Sbeorie +) 


jDifferen» 
jen 


Sinicn 
110,0 
122,0 
128,0 


676,0 
608,0 
583,0 


m 

1032,7. 
1030,4 
1036,6 


m 

1065,7 
1057,4 
1061,7 


m 

1066,3 
1066,3 
1066,3 


m 

— 0,6 

— 8,9 
-4,6 



*) f>oflfi. xra ©. m. 

•*) 9)080. XVII. ©. 241. 
***) Sfcad) fotgenbeft SDatWt 



<Sd)win0ttng$jabt ber ^ungenpfeife. | 



ganje g&nge ber ^nngenpfeife. 



721.9 


»7,6 &inien 


681,5 


103,4 


670^ 


109,6 


700.0 


310,5 


«79,4 


329,0 


638,3 


348,4 



*♦•♦) Vm- XVI. ©. 202. XVU. ©. 237. 

f) 4>ier ift bie @efd)winbi0teit nad) ber $ormet auf ©. 244 fur k 



= 1,375 
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QtyaU&tffitoirfoitfdl tn ba fcift 



. »erfut$e ftber ©$aUa,efc$»inbfa,*cit in bet Sttft bct flr» 
Jcr tfdlte. Qapitaut |>arr» unb fcicutenant gorfter *) (aben imi 
1824 unb 1825 ju $>ort*»onxn »erfud&e uber bic ed^ttgeftwinbtgfc* 
burd) Sbfcfctefen etnef ©ecfctyfunber* ana,eftettt, tne($e baburcfc bcmerfen* 
tocrtb ftnb, ba| fte bci fe$t ntebercr Scmpcratur angefrcttt tottrbm tfr 
SkfHmmuna. dcfd&a$ an beiben Gqben **)*incr ttnie, wclcfce 12892,89 engl. 
guf maf . 2Ctt aRittct ber S3eobaa)tuna,en {mit JBeafalfuna, bcr lcftten Stofe 
adjtuna, in nad&folflenber Sabttte, »o cin ftarfcr IBinb Gtatt fanb) ergdfr 
9$ cinc (Bcf^toinbtglcit . »on 1035,19 enaL guf (tn ber 6ccunbc) W 
— 17°,72 F. (— 27°,62 C.) imb 29,936 cngL 3ott Barometerftanb. (te 
$eu<&tia,feit«iujianb warb nid?t beftfmmt). 3)iefc ©efa^rombigfeit bctrfy 
33,27 guf me$r aU ftc naa) fcaplacc'* gorotei betragcn foUtc. 



Sarometerftanb 


SEemperatttt 


3abl btt 


SDtitttete* Sntets 

ttrtff ttflft fl*{H#ft 


vpcfdjtofebigtn 


itt engl. 3ollen 


8fabtetu)cit. 


6a)ftffe 


VUU VVH UKlVVft 

©tattonen 


itt cttaL gijfli 


29,841 


— 7° 


■ 5 


12,3912 


1040,49 


29,561 


— 9° 


6 


12,4288. 


1037,34 


30,268 


— 37° 


, 4 


12,529 


1029,01 


29,647 


— 24°,5 


6 


12,6278 


1020,99 


29,598 


— 18° 


6 


12,406 


1039,25 


29,735 


— 37°,5 


6 


12,7617 


1010,» 


30,398 


— 38°,5 


6 


12,71 


1014^9 


30,258 


— 21,5 


6 


12,5583 


% 1026,64 


80,118 


+ 33,5 


6 


11,7387 


1098,3* 


30,102 


+ 35 


6 


11,5311 


1118,10 



©efd&wtnbiajeit be8 ©d&alH in &erfd&iebenen Qadartei 
fculong $at mittetft tbnenber fabialpfetfen nacf) btm ©.247 ana.ea,ebencft 
S5erfat)ren fotgenbe 2Berttye ber ©efdjtmnbigfeft beS ©d&att* in oerfa^iebentt 
©aSarten fur ben 3ujtanb ber ^rocfen^ett unb bci 0° C. gefunben: 



beted)net. SDie mirflid)e <3d)atta,efd)toinbia,feit iebod; watbe ftd), toenn man f( 
3« 333 SDteter fur 0° annimmt, bei 22° R. ergeben ^= 349,7 SKetet =ac 1WM 
£fuf. SEBoUte man aud) bic (Sorrection fur k = 1,421 betedjnen / fo ttfirbe tm 
bod) «ur }. 8. flatt 1065,7 SJuf erbatten 1066,7 $uf. 

*) Samefon'* Edinb. N. phil. J. Oct. 1828 — march. 1829. p. 26. 

•♦) ©o baf bet <Binfut| bet 2uftbewea.una. burd) 3ieb«na, bet* 5Kittet6 befct- 
tigt toerbe. 



Gftcgimg «oit.SEfonk 
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' ■ • *■.■"! 


.-■■««» / 
. ©^att^ffd^ioCiiMjleft iit 1 ©*c irt pt% 
'ttotfnen (Saiatt bef *° C/ to SJtetera 


©auerfroffaai, 1,1036 . " ■ / 
fBafftrftoffeal, -opm -■■ 
!o$lenf. ®a<, 1,5«4 
Jcoblenornb&al, 0,974 
€5«(f ftoffo^beaS , 1/527 
fclWTbenbeS ®a«, 0,981 


. »858 
«17,17 

. 1169,5 
«61,6 
»7,4 
161,9 • 
814 



)D!cfe ftcfuUate »erbttncn allem TCnf^ein nact) mtyv 3utrauen/ alS itfc 
f tynltcfeetti SBegt acfuubcnen fritycrcn, meict)e (5 t) I a b n { unb 3 a c q u i n *), 
trbt unb SRerridl **), JBenjenbera, ***), 8ti<$arb t>an 8ttt$ 
Sront gemacrjt fcaben, t^eU« wett nid&t nur jDulong atte ©orgfalt bar* 
f wanbte , bie ®a«arten rein »on geud)tia.feit unfc anbren S3eimtfc$una,eii 
jwoenben, xoat nid)t immer oon fntyern 23cobac$tern a,efc$e$en ift, #eil* 
tt er |W& fcur &efiimmnna, ber ©djnt>inn,utt0$ja$l ber S&erafeidjung ber 
ifybfyt mtt ber Zonfybfyt einer ©irenc bebiente, meld&e eine arbfere Gto 
iriafcit in biefem JBejuge guldft, aU ba* meift &on frtyern gfeobacrjters 
jcwanbte SRonoctyorb. 

©or attem betm l©afferftoffa,afe meid&cn bie 8tefuitate jbulong'* oon 
im ber frsfyern $Beobaa>tcr ab, wa* unffreittg ba$er rtfyrt, baf 6ci ber 
foa.cn $i$tiajEeit biefc* 9afc* bk gefcler, bie t>on ber gufdUigett S3eU 
nauna, eine* anbern ©afe* ober einet jDampf* cnt|te$en, fc$r feidjt ei* 
i grofcn Gtnfluf duf ero. • SBit aller ber *u feiner 8lein$ett nbt^igen 
•rgfalt berettet, $Ubt c« einen faft um gwei Octaoen $6r)ertt Son ait 
lucrftoffga*, »d$renb 6t)labni faft ntemais me$r aW eine Octaoe unb 
e fletnc Serj, juroeilen nur eine ©ctaoc gefunben fyattti aucr) bie oon 
9tttt gefunbene 3at)l tjl, obgleic^ meni^er unriddttg, boc^ um | fleiner 

bcr gaU fe»n mufte, wenn man ben SGBert^ oon k \n ber gormel 6. 
1=1 feftte, fo baf ^ier k einen tleinem SLBert^ alS 1 $aben mujte, 
Ityt ber 9catur ber Cac^e nac^ unm^ltdj ift 



6rrec>uncj r SKeffung uttb 2fnwenbung ttergletdjba* 

ter 3;5ne. 

9ttnt$ SJcittet, oergleicibare Zbnt ju crjeugcn, (S)re« 
ng gejdipnifer 8ldber), oon @aoart ****). 2)a§ nac^fo^enbe 



*) CJ^Xabjti'* Tttuftit ©. 226. 

»♦) 9tid>olfon 3. XXVII. e. 268 unb XX^III. ©. 161 (®flb. XXXIX. 426). 

•**) «Ob. Xnn. XLII. 

♦) Au. de Gk. et de Pk. JL\Y. 3)1. Obct $>Ofln.. Xfltt. XX. 281 









aaat aaatiaat MHa (aat» — » ■— afl «= ha 

Un «•!*. 1* ■atra 1- » sak 1'tirili) B. 4» ■ 

■Rlht.MttfaMrtUli -IMflflNa r Uc.<iH 

«••••■ .atqtaat W, at fa. ftntan* lat etaSgU» 

MmaHtWblfek aaatettstit •>»=••* 

«a Mt tat SoMwtMnaNja^n aaa taa Sa* ai Bdai fiaoal 

Catt. KFHalarXartaaaaai aW M (M4c I»** ■"»* 

aailt, aft ftafR t* ra feirft *s tfakttaaaa XaaaL 

laaj Uc«, «4 arn kaCtta> • aa ttt SStat M XaM tat 

faW ItJtJtt WaB lCafaN W UI t aaa MI^I F tflaatat &fl JIL L 1 aB OjCOjtB: *■ S^al 

M H >«fw*M IUW txcftt, «taa m Xte t>o9*a4ngn, w* ** 
gW»» Ifcli m w nmT »w ht .i j l. n ftd, fa CrfUf WteiMXi*! 
ftfjf*, t* h* mm «|«gto, [ttjtn. 

e«5jr: ftiUtt ftint fBtifacfft mit fjrti tntfftagintn .BtJStn «s: D 
M* Vt Sratrmtttni DuTtfim. nnb 360 3£Saen int Umfnrgc; 2) twtt 
Qtnt- gJndjt»fftE unb *O034inen; 5) ncn 82 0int DntdTinifftt nk 5* 
iWfjnm. Hm btf btm Itljttn gtrftn Sobt bit 3at)t bcr edjliat fe jw* 
«tfittDtnMateftiii, w* t>ie 3ont^lj( nidjt meljr birect }ttt »tfrimntiin« fi* 
ttn tatn, )n tttftimmn, bra&te Canatt anfanaS an btt 5tt bc* StaW 
tfnin 3it}(ct an, bod) atftattet bieti SDKttcJ (tint .tidjtc Xnrctnbang, f*M 
fcic diftfjtBinbfBfiit bet Umbtr&ung frtjr grcf roirb. (Jr u-g rS batc 
1 fpdlct »or, bfi 3abt btt Umldufe burdj ben Scn einei jterittn aejabnttt 
Stabel ju biftimmen, njt.tfjts tinen f.etneni Durdjmrffer befaf, tmb tit 
tttiffg • bii oitrjifimai gtrinetre 3abl oon 3dbntn, al* ba€ grofit Kat 
auf ftfntm Umfang trttg. £>a brr 3oa bitfei iwetttn Stabct. thfrl titff 
rrar, fo fonnte maa iijn (cidjt mft btm fRonodjorb in ©inflang bringn 
Itttb bfl Jfnjnf)! bir ctjcugtta ecfjttJingLTigcn 6credjnen, aufi twr ficf) bai 
Itlajt bft Xngaf). bcr lltnlauft bts Siabcs trgab. 

iltiif bft (Stdiise ber mittelft biefet fSerfafjreni noa) t)&rfea«it 2t« 
Wjtb fpattt fHabttci mitgetfjtilt rotcbtn. - 

Cfauart irfnnert, bafi bitZont, «wlcfjt fidj fdctjetaeftutt ait ftja&t 
ttn 9tabntV fjitootbrinetn fafftti , mft fBcrt&si! otiaewanM mtrttn Bnmti 



n «afainen ttfr3<u)l Hr UmlAttft ber*rtn ^&tftottmtn tmb 
Gfeigfbrmiftfeie jfertr Umbrgiittg a* 4htt|Cttfieiu . . 
5>rcn, auf t&n** gjioltnfafie , wn.iaWitWUffreake» 
8 bur$ ^tretx^en SHe^^ii wajttj*faWi««r 4>AJ>t 
ftntbnt) fttrwT3ttbritt£ett>~»oa::9taHfto» *), .. <DW 
*ufct barauf , bftf bi* 0aite tine *af<fa VttWmujfctfpigt JW» 
mpfdnat, ; bur* r^tf^r ^$.JWftkcuia^(imiii9ttn9(0 bttfcjlta< 
$$tt>in0un0en ber gangen ©aite ober. tyta atfquotrn SJttfiflfttP» 
perben.' $frf fldinet ara beften,. *ettaJbtft4n^te,Jfc* JBo* 
i Gfcgt einer efcHi^ tfpei;0d} m) (anden^ 4itfo.r : bitft?» itttjc fie» 
iotinOeaiteauff^uflb.fp.W^ aM mifl*&t*)ttnb in.einem:ittM 
3u0«, *u fttf#4 t fmft9gt. €>* .e*f*efntttb* aonri^tet fti-ban^ 
>r Gftipft o^e? &Aml%ftit btt i^tjri^rt unb jinan toira aflfe 
>t eiue^ ©ait* mittelft bei JQSfnboi ^iebt (2ColH>atfent6ae)];^ 
ften t^wif^nn jjnb $&$* tfe^cnbw Sbnjr auf -bitft :-*# ;fftc 
m, -SBenn njan ^j^ettf ^cimgro.f^e ^autfett/ unb..fo-jni 
• Wi anjeine ^i^ #ep Jbie.^ait^ ftyrfc fo, «irtt ber ©pflen 
er Mrjtr werben^bep.^e^libfis.jerftett Ifcfe. ttnfr na$ SRafeabf 
: fawadjer : : we^eiu>en fcrtt** .fotfc ittbtf in feio*m. fttAf Pt 
letdjt fepn, nnbfinit ber *anfc «flulfrt.wrben muf)erf*^mn 
ifc&en 2Lbnt t>on i$rrr eriften $6£e, x bi«iur mbfj&frfttn Siefu 
;t foear^t^oflijdfctn 2Ane ^fcfn;. ton fcwn; ba* *4* M 
•^erti^ett.^uf. .einef ftet* dfetcfy Jaitgtn "#oite. bti um>tr6nbttf 
ng fogar 4tU$t unan0ene$me fficeJobietr ftttlen !anm r-« . W* 
en iener ^ote^ # ipel^e btrfBogro u*n^tljKif btrifort, ,fot* 
bem : namfta;en 3ei£raum.t/ in, if rt#em ; >fe ftaitt eine egmin* 
ngcn mfirbe, an'j > .entgegengefefcte^nbe; ber Gaitt, unb merben 
:t, fo baf e$ fdflint,, oU ettff#nbe *er;-$on an bem,.:.btm $e» 
tgegengef e^ten, (Jnbeberj ©aite. - 

m aber bie Ju^cun^ be* SBogeni ejnmat in- Wner Gttmalt, fo 
taunen, xod6f eint retjenbe golge »on £i«en auf einer fingigen 
rgebradjt werben fiann. • 3bk Zbnt flnb auf biefe Xrt benen bcf 
> taufdjenb tynlidj, baj? ftt burd^ ba* ©eftfc ntcfrt w>n. ftnauber 

; werben l&nnen, • 

an nut bem ioUtone bcn ©runbton ber @aitt iugleid^ ertb^ 
igt ei oft, etnt -$olgt Don 2Cccorben .^eroor^ubringcn/ bvft/ -jetnn 
einfac^en gtbtentbnen in ffierbinbung &ebra$t toerben, einen 
ttltc^en ©ffect tyer&orbringen , baf man balb eine leife gl&ten* 
ilb ferned ©locfcnget^ute, balb «^arraonieen einer entfernten 
>ren glau&t. 

5. ^nn. XIX. @. 251. 

nn ber ©runbton bev <&aite allein obct mit einem ber ioWthne w- 
xoixb, toax ber £)xu$ M SBogenS fd)on ju flarB. 
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etntt, fo terftnbert ft$ bcrSou tmb $6rt &tm>cflcn ouf. ffrtyeOt 

Mf<$c einen getinbcn €5tof, fo fana.t bcr Son mfebet on unb 

oor$er forfc ©e$t nton ben Xpparat auf efne $6ljcme ©djacfc 

tf cfnen 3cefonanjboben, fo ffhb bfe-Sbnc £6d)fr ratrfrlalffdf. 

tffd^e $armonffa. f&an SRonS tyeitt in etnem Bricfc ah 

u>&rtR4 golgenbet ntit: „ttm jn fe$cn> wel<$e SBirfuna, bte 

nng ber €Hn<rtyren mit Btbfyctn atrt anbern Gtoffenin Segttg 

mifcfce «ftarmonifa gcroorbringen mefbe, $abcn toir ftb$ren oon 

n flKetaUen amjeroanbts »fr ertfelten aber ttnr oon ben ttfugcn* 

r6$rcn,ndmlrd) t>on 3fnn, tiHfcnHBfa$, Jtupfer, ©tfber tt> f. ». 

bie nbrfa.cn nfdjt fltngcnbcn Stetatte (fcfertcn ttn* fcfnett. -jDa* 

einen Drgelton , unb fomit ben Son einer gebrangtcn tmb mit 

«ifrcufcn Saft(?), ber auf biefc 2Crt cfrculirenbe »affet*atw>f 

bie ttrfa$e ber gcwbfcnltdjen ©rf^einung fenn. *Bir $aben in bfe» 

&erfuc$e mit aOen brennbaren Oafen, att mit gefo^ttem ©affcr» 

lit ©cfyoefelwafferftoffcjafe, «ftotoocarbongafe tmb &o$leaojc9bgnfe> 

naUluft nnb mit ©ttcfftofforttbluft a.mtfd)t toar, nnb bit ctner 

t Skrbrenmtng fctyig ftnb, angefrcttt: Kfle JBcrfudje gctangeu, 

eine blatte fjlammt, toenn man fte tdngt bet (Blafet ^inftictdjeft 

Sutftrbraen bci ©afei au* ber Eeitungtrbjre barf ntcfct $u $*f» 

Ktmtt ntdjt ein 2$ctt beffetben ber &erbrennung cntge$t$ benn iift 

t entgte$t ftcfc ba* £o$lenor»b ttnfr. bie •beibeu gcfo$lten JtBaffer* 

n ber &etbrenuung unb bebecfen bie innereStacfcc bcr@fatrtyrt 

if. Sinbct man in berdttyre eiucCttette,.»o berSon anfftugt, 

ut an btefet emigc 3eit am)alten ttnb nar (angfant $erabftcigcn. 

)er djemifdjen «Jmrmonifa ratn), mie jebe anbere SBirfung, mernt 

trn fott, fftigen; ift er einmat ira ©ange, fo $&lt er bann aut. 

: glarame #d) oertiutgcrt, begtnnt bat £6nen. Sn bem SXafc, 

te 3c6$re abfteigcn ober auffteigen l&|t, fteigt unb fdUt auc^ ber 

oerftdjere 6ie, ba$, toenn man ftd^ auf biefe «eife udt 8tb1p 

rjinntem unb tmt>erjinnten CifenWidje (ber Son oon beiben ift 

eben), oon DrgettmetaU «nb bat oon oerfc^tebener ^lnge, 2>iele 

ubte, man rt ba^in bringen Wnnte, eine 2Crt jiemlic^ fyatmo* 

iftf ^eroor^ubringen. 3u €uttic^ mac^t man em fe^r ^eUfltn* 

t«, oon wela^em 9c6^ren in oerfcfeiebenera jDurdjmeffet eincn fe^r 

ftarfen Son geben. IDie @la«r6^ren §u ben Vrganbif^en Sam« 

oft audd einen auten Zon." 

I ftingenbe ^egirungen. ^tafrner**) tr>eilt folgenbe brei 
er^Itmffe aU Itity au^fu^rbar unb wo^lfeil mtt, um t>tm 3inn 
^ter ^ctrte unb SBeife etn gefteigerte< Jtlangoermbgcn ^u ev* 



bnefd fftep. XXXII. ©. 421. 
frn. 9t. Vra) I. ©. 4JM. 
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m, 2 aBi^miiit), 2 "fntfmcn, 8 @ifcnfeilft-uf>. SStatt (fm 

mli, bofjer ^Jolftut fdfjig, jiemtid) luftbeltanbfg. 
') ctwad ii.1jiiJLTi.il!> , raebr otit bie folgenben brn Jtlcingen tn 
Rrumcnte fid) ndtjernb, ejnen tiefern Son entroicfelnb ~V bit 

-n, S£ .Supfer, " HBiSmutl), btdulid) nxifi, luft&tlti-bit, 
■i.ii'Mi'r glAnjcnb. JD« JCIang boll, nlctjt fcfjnamnb, ba 
.ge fid) ndijernb, febr. tcin. 

unb l eifenfreic& "fnfimon, blaumeiS, bei a,tcictjer Kbrti&iirij 

. gtdn-enb aii 9£r. 1) unb 2), ooUlommen luftbeftdnbifl. i8« 

bic ^ripte gtiUe barbietenb, ben ©Ea^fdjcilitntcncn tSufdjc-1 

a«.r,ict)t ¥tl(ifp.».'e »on btr ffrreguncj b« 5E*ne **)• "» 
gno&rjnlidjc 3Iiiffdjt oon, Gntftcljung ber SJne burtt) einc fdrotngcnbe £-iit 
cbtr.GuftfduIe iit bie, bo| t-tc- So« bicrbei oon ber EctjneUigEcit, rnil wlr 
djet bic ii.iiiic ©aitt eber Etifcfaule cbcr itjre aliquoten iXbcile fdjirin .:.■.- 
abtjdjigc, unb bag bi< Oi.cillat.iomn bei fleinften abeitdieit , aue" beiic* M 
f<ty«)ina.enbe fifcrper beftetjt, nur tnfofetn tjierbei in. JBerradjt Eommtti.nli 
fit jnr Stcfultantc cben bie ©djiEiiigtiitg beiS gan-en tbnenben JtorperS ota 
fcitwr altqUoten iSlieitc gebcn. ^cliifcu bagcgcn febrt bicft Mnftdjt uft 
Inbcm er beijauptet, bag bct 2on bloe? »on bct ©djneUfgfcvt, mit btt bk 
ffetnften Stjeildjen bcr Saite oher Suftfdute oSciltiren, a&rjangt, bie Sdn-iiP 
gung, btr sanjen Saite obcr fitfffaule Edme tjierbet bloi infofern in Sc 
ttud)t, M .fie beftimmenb fur bie ©djnetligteit jener HOcolctutaroecJIIatiiiM 
raitfc, fo bafj, roenn j. SB. ttnc Eafte gaitj oSet.altquaten 3t)ei!cn aact) 
traneloerfal fctjioanae, ctjne bafi bocq bie einjelnen iOtolccule inntnbalb tce I 
Saitc ©djreingungen mactjtcn, Ecin 3cn cntftctjen rcurbe. iOiefe "tnfttil 
futtjt -pellifo» namtntttd) burd) folacnbe drovtcrunficn ju crldutcrn unl 
ju bcftdticjcn, unb menbet fte auf bie SrEtdrung nii^t nut bcr S. 25i 
erjdtjlten, fcnbern auct) bet iiotsljarfcntbnc an. 

Sffiotecutarfdjioingungcn cinccl Sorptr* laifcn fidj nad) ^Jellifc» bw 
butdj fjeroorbtingen, baS man irgenb einetn bclicbti;en 5£t)cile beffclben ober 
bem fjanjen ^&rper suglcid) eine illeitje fdjnetl aufcinanbcr folgenber Btift 
tnfttiiietlt unb bte ©djnctligEcit bfefcr ffliolccularfcftmingungen ftctjt mit b« 
fctjneUcn golge bet ctrcgcnben ©t6fic immer ttt gerabem EBcrljdltniffe. fat 
man cinc ©aitc ganj obcr itjrcn aliquoten Stjeitcn nad) in transucrfale edjwin' 
gungen ncrfetjt, fo toictcn liicr bie Srantjycrfalfctjtcingungen felbft als efra 
fo oiel ©tbfie, oermbge beS njedjfclfcitigcn 3ufammenbtucEcno unb Xuebec? 
nenS ber fltinftenStjeildjen, unb beiifjalb bctjdlt eine tranSoerfal fdjroinLiciitt 
te immet benfclbcn Son, ^o tangt bic Sdjncltigtcit ifjtcr Sdjmtngungn 

~) iBci elnet hetfruntien ©Aeitit tjon 3| il>. gotl Eur^mefftr unb { 8m. 

tUa fo bct bcn anbern Eegirungen. 
-*) ¥ogfl. Vnn. XIX. ©. 1». 
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Mft 0M4 Mdbt, *** Werbnr$ 8«gW4 bic GcfreBfgleft tyrer «Wecular* 
•fciOatfonfn beftfmmt mfrb. 

3n ber Styat, menn man efner Gafte burdj ba« JBerfuJren, n>a* €5. 
S56 ntyer betfrfeben ffl, bloS ftdne etbfe mittbettt, oftne bap ffe baburd) 
n tyrer a,anj«n ttnge fn Gcftmfngund Derfe$t wfrb, fo oermag ffe fe na$ 
Ht CtyneUfgleft bfefer Gtbfe au$ Sbne oon ^djfrcr SXannie&faW&feit ju 
gcben, »eW&e auf fefne ©eife mft einer ttntftebuna, berfelben aud ©^tr-tn- 
psngeu ber gangen ftofte ober tyrer alfquoten SfytiU Dereinbar ftnb , unb 
*cn fo wibcrfi>rf$t bfeRef&enfblge berSbne, wcU&e eine imffiinbc erttingenbe 
JtoU&arfenfaite §n seben oermad, unb bfe mit ber oorigen auffaaenb uber* 
einftfmmt, efner foldjeu GrWrbarfeft au* Gcftafngungcn afiquotcr Sbciic ber 
Gaite, fnbem ber XBinb au$ $fer nur babuwfr »irft, baf er ber €>aitc 
Reine f^neQ aufcfnanbcr fofgcnbe Ctbf e ert^eilt (©. 253). 

f)eUifoto menbet biefe Knfidjt au$ aufJBfoainfirumcnte an unb fe$t 
fe no$ mft mttyrern anbem ttmftdnben in SJerbinbuna,, t&cl<(e bie ©cfcroin* 
gttngen t>on Gaftcn ober ftamn ©tdben betrcffen , moru6er wir auf bie Ortgt= 
nalabfranblunfl oermeffen. Ctr t>erfi>rid)t bicfelbe ber SKedmuna. ju unter- 
tterfrn unb babttre^ tyre Sriftfefeit nodj ntyer ju crweifeu. 

ttber ffombinatfonftbnc ober Sartinifcfte fybnt t>on 
Bletn *). JDie d4»fngung<sa^l be* &arttnifdS>en 2on*, ber jwei jufam* 
«mftingenbt Zbnt beflleftct, ift ber «efl, weldjer ubrtg bltibt, wenn man 
ton ber €$4»in0und#|abl bes fctycrn Son* bte be* niebern SonS, fo oft- 
wal genommen , al* ffe gan* in ber be< b&bern entfcalten ift, atytyt 3ft 
§. ©. blc GcftmineungSftabf be« $bbern Son* 400, bie be* niebern 256 in 
1 €ec, fo wirb bie be« Starttnifdjen 3on* 144 fepn. 

©ejtdtieunfien biefe* fc^on frtl^er befannten @efe^e« entfjalten u. a. 
Me eeobad^tunden »Uin'«, ber feine S?erfu$e mit jmet©atten anfteate, 
wn benen bfe efne fmmer ben Son c $<&, tnbem fte 256 ©djrotngungen 
in efner 0ec ma^te, tod^renb bie anbre Gaitt fucceffto fo gefpannt wurbe, 
baf fie na4 unb na^ bie fn ber folgenben ZaUUt angef%te «et^e t>on 
Sinen gab. 



•) |>OO0. lCim. XV. G. llf, au* Bzpose de quelquei principes nouveaux 
gmr rfteoastique et 1a tkeorie dei vibratioBii et sur Fopplication 4 plusieurt 
pliAifirr- ie !■ pkyiique par le Beroa Blein. Parii 182T. 
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'5G 3Un, t SEiSmutb, S XnHmoa, S ffifcnf.-ili 
«ulia» iviif, bcbtt ¥«li(ar Eift'3> sicnXwf) 1 
lana *) cOMt fd)a»ttitB, acbt -'* bit folacnl 
, .liltaialttunttnU fto) nifttmb, ti=ra titfccn Son 
4,wtbta. . ^ vxS 3 

, 00 £ina, 8* Jtapfrt, i BiiaoJ», tUmifl) 1 

tlkt U*W* jLinjuiB. 2>tr XUna BoB, nij 

. Jtffln* fH) fcibetab. iift itul 

S> •'; iin* nt 1 aftafmci ixxiaua, Uauaxif , ntf 

■uatar jiittjtaS »U 8tt, 1) &a» 2), M&l«auntn 

'. Xu** bot ^rijtt jia« totem», bm ©tab|y 

if Brttjttlil ; t 

* fca a*nt t*e> . 

c teftftknfc tt «fc. M «c »*■ tnerbti wn N. | 
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obat hat to$ bit tin;; 
, feia 3cn cnr 
*nk *>«U:i«r MBMTffitt bm«j felgtnbt G: 
*■ « afc teaa t, «m woflus $c «nf bic Svfi, 

« MT lnltbarftntOCC £ 
£ Jttrptri (iii 
s txatnb tincm ■■ 
OBiSeidc fd>... 
tci Kefct SRc:.; 
ttBt&fn ^atat yw «gMcatqi Gtcfjc inwiii' 
Ma tan E*qe pun; *n itircii alia&Gtcn 3(>i 
tanaux aeig)c, ii nr aic B ticr bic Xranfit. 
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rjnrn ftdrfrrn CtnbrnaV fo= #ft bie IBartma u)rrr €k$ttnna.uttgen §u» 
-nfauen, unb biefe ftdrfcren (Einbrutfe auf unfer ©$r nennen toir 
ebuuje*. 2Hr^foaenattnten GdjnKbunacn leifren nun fftr ba* £)$r 
*V troa* brr ftearirr bci Sangemnetrunaen unb Binrebneffnnaen lei» 
£htrd) ben Bermer nrfrb etee nnb bicfclbe-ftinie gwcimal in gleiffc 

jaetyeHt, fo baf ite bri ber gtoeircn Steibma, eine llnrerabtycilimg 
al& bei.ner er#en Xbtyeilnna, er$dlt jDurd) bie ©djwmQungen gi»eier 
t, »e(d)e €Sa)n*bttn&en ^emrbrinaett, toirb ein unb berfelbe 3eit» 
t poeifad) tn aUid)e 2$rile aet$cflt, fo baf bie eine &$eflung eine 
ttn^eflntt3 mr$r aU bie anbere crfcdlt *Bfe man ntsn beim JBernier 
ufatnntenfaaen futticr €>trid)c beobad)ret, fc beobad)ret man bie€$d)toc* 
i aJ* ba* 3ufammenfauen §»eier Gd)min0unaen. 
>tcj»eire *o*n IBe-bcr gur ttnrerfrutung be* £tyre6 bei &ergkid)ung 

Sftne anatmenbete SRetyobe $runbet £d) barauf, baf er ben §u be* 
nbrn>3*n.attf -fcojmeire SBetfe mit einem anbern 3on in (ftnttang 
ngtn fad)t, rrft burd) Crrfttyung , bann burd) Bertfefung be* gweiten 
l unb auf betben €$etecn bie ©rdnjen befrimmt, tp» bai £tyr ben 
d)fitb betbcr Star ttKu)rguttc$men anfdnat 



EEt Sfefonanj. 

ttber refottfrenbe Suftfdulen unb fctrftrdurae 

»*n St^eatftone *). 

u« ben tpeiter$in att&ufm)rcnben tfcrfud)en SB$catffonc'$ _ge&en 

>c ©rgcbniffe $er»or: 

) 9ctd)t nur oermag a) ber SEon einer €$tfmmga6el burd) Srcfonaiii 

Wttonen ciner tfodjrontfd) fdjrotnaenben Suftfdule ocrftdrft ja werben, 

t aud) b) ber Ztm einer SuftfalR fann fetbft tuiebcr ben Zon. eincS 

frruments oerftdrfen. 

r gine burd) 3rttt$ctlttng fdjttringenbe Suftfdulc braud)t nid)t immer 

nifd) mtt bem felbfrtonenben Jrbrper ju fdjttHngcn, fonbem bte 3a$I 

3d)»ingungen fann aud) etn aXulttylum t-on ber 3cu)I ber €5d)»in* 

i be* felbfttonenben Sbvptxt fetjn. 

i JDa* ttmgefe$rtebe« oorfgen eafce* finbet ni^tStatt, b. $., wcnn 

&l ber €Jd)tt>ingungen etner ^ufrfdute etn Ktfquotum oon ber* $otyt 

•^winQunQen beg frlbfrt6nenben ^6rperd ift, fo jetgt fid) feine 9tu 

> 

Sine unb btefelbe £uftfaule Eann Sbne oon r>erfd)iebener £M)e glctd^- 
oeritarren. 
9lad) biefen ©d^en erftdrt ftd) btc SSStrfundiart etntger mupfalifa)cn 

Qamteriy Joara. of «e. New Series. No. V. Jeml — Apr. 18». 115 obet 
3 0. 3. LUL t»T. 
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Snfrrumente, nametitlfa) be* Saoanefflftcn QMnbct wab ber fogcmmstai 

fRauttrommel. 

3u 1). &. tBetben bie 3infrn einer ttenbc* CMnuneakE M6)t «e- 
ba* SXunbtoajf einer gtbte gcbrao)^ beren €$citentt$et f* oerfdpioffat nte» 
bar., baf fle benfetbat JXon al* bie GtimftigabeJ acften fanns fb vfeb fcr 
ftmage unb faunt $6rbarc Son ber etfmmgabei bttwfc cinc ooflc «*f«wn| 
ber Sufrfduie in ber gtbtx oetftdrft. Bcrfc$lia)t ober bffhet man ate no4 
cine anbre Gcircnbffhung, fo simmt tesrber bie Cfedrfc btt Soaet «\ 
S>icfet Stofu$ getingt leiajt mtt einer Conccrrftttf , uttb etonr bcn %m 
/ijmeigeftridjen .c" gebenben ©timmgabel. 3u bemetftn ifk, fraf tnaa beab 
©tafen eiacr gt&te ba* aRunblocfc jum 3$eil ocrbedt/ mobmdj ber So» 
ungefafcr eine fcaibe €ltufe tiefcr toirb, att toeun bie glbrt W gamff-flcftfh 
netem 8R«nbto4e i» Gdjtoingung gcbradjt toftrbc Run tmnVbii"Slote, 
auf bie (ebtere SBetfe t&nenb, m\t ber Griramgabct im ftinChwg fa)n, anb 
a> ifk batyet nbtfcia,, ftatt „ jtoetgefrrk&cn c" auf ber, glbre ,>cfa6cfMd)cn k* 
91 gretfcn. ©tatt Jbet fcufrfdule in bct &btt fnun man andjf * '•*»' oe* 
SRunbc eingtfdjitoffcnen fcnftraum antoatbeti, toatn tnan tym baa paffenbc 
JBotumen gtebt. 2>er Zon bcr €5tanmgabel Itytint banH ami ntrtftai 0«* 
ftdrft ju toerben, toenn man btc Sungc unb ubrigat ©prac&organe in ctot 
fotdje ©teUung bringt/ aU tooVtit man bcn 9tafentaut ng fortodbrenb fin* 
gen, unb babei bie Sffhuna, bcr Sippett fjo, lan^e dnbtrt/ bt« bct Son an 
ftdrfften ift. 

b. SRaa tege gttriGoncirtfftrat auf eineSfttftli ttnb yarafiet Mgtnebai 
einanbcr. 2Cuf ber einen glbte blafc man ftarf. ba* jtoefgefrridjcnc c, moftef 
atte €$ettenlbc$er offen fte^ens bie anbcre glite grtife man fo, baf ftc cine 
^atbe ^tufe ticfer t&nt (mltyt Sntcroaa fo oicl bctrdgt/ aU bic Sertie: 
fung bci bcr crfteren g(6te burdj t^cilmcifc Serbecfiuig bcd fRunbb>4C mit 
bcr £ippc): fo bcmcrtt man ctnen tocfcntltc^en Untcrfc^icb in bet €>tdr& 
be« Soncd/ ie nac^bcm man t>a& a|kc Zofy bct anbern $lbte bffhet ober 
oerfdjlteft. 

3u Z). SB^catftonc na^m einc an cinem Hvbt burc^ einen baoea^ 
Uc^en ^tempet oerfc^loffcnc dtb^tt unb ^ielt bie 3inre etnet fdjwfoa.Cttbat 
Gtimm&obtt, meic^c bag jiwtgeftrtc^ene c %oh, oor i^r offened Gfrtbc 2)ie 
£4nQe bcr £uftf5ule u>ar 6 3oa. SSurbe bic £dna,e ber Euftfduie auf 5 
3oU ocrminbert/ fo tourbe ber £on bct &timma,obtl nic^t mtfyz ocrfidrft/ 
fonbern bic f)bf)tvt Octaoe beffclben (bet Son bcr €uftfdule fetbft, toentt fie 
unmittclbar vn ©c^tptngung oerfc^t wurbe) ^croorgebradjit. 

SB^eatftone befcfrtgte ctnc ^auttrommcl mtt bcn beiben Gnben, bie 
getob^ntic^ feft an bcn 3d$nen anttegen, bocb fo, baf bie 3ungc ^inrcif 
4cnbcn 9taum ju ben frcteften @d)anngung,en ^attt, unb baoirfte bur^ 
Kntleben oon crtoad S&ac^g an tyr fretcC (gnbt, baf i^r Son gcrabe grof 
C toar; toetc^er Son oon ctncr am ctncn Snbe oerfc^toffenen, 4 gup lan* 
Qtn, SRbtyvt b^roorgebradjt tocrben fann. 9tun bra^te et ba< offettc Gnbt 
etncr 2 $up langen, 1 3olI meiten, am anbern (Snbe burd) einett bctoegli* 
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dfrtta ttoupil Mftttfffiiiii at6^tt na$e «n bic 9tege> fo bof bie 8uftf&ule 
bttfcbig t>errfir&t iorrbm tomtte. SBttrbe bann bie 3una,e angefctylagen, fo 
Mrinfte bie OctaMf tyttt 8ru«btoilt gefrbrr. IBurbc bie Suftf&ute nodj mc$r 
mrttrjt, fo tof fi* m* beft &ritten, bferten/ f&nften, fe^fren, ifebenten 
SCfteii «. f. ». t>oa 4 gtsfl berrug, f» mttrbm na$ unb na$ *Be £&ne ber 
tftQt i»» tNMHBU*6*ga)len • - 

1. t. S. 4. 5. 6. 7. 

! » '"• C c . g "c" T "g" "b" 

^erubrgetra^t 3ft 6ie £&mjc ber Sttyre gtnau etne oon ben anflefityrteii 
£dna,en, fo iff ber £on am ft&r£ften, bod)$&rt man i&n aud) nodj, unb 
%war t>on tma,c&nberter<$b$e, aber fd&»&a>er, toenn bie Suftf&ule inner^aib 
geuriffer ©r&njen oerl&ngert ober oerttr&t toirb. 

,8tt % .£* Jty eincy an einem Gnbe Ofrf$loffcne, SJtyre.bappcit fo k 
Ian0 aW fc\bep gatte, xp.o jte mjt icr ^tinwiflabel im Stnfiana, ift. SBenn 
Me in Qr hirYaftehc'£&frf&ule immittei&ar in €5djtt>inauna, oerfefct w&rbc, 

- f* vftrbe fle mm efne' Cetaoe riefer torien, al« bie €5timma,abel$ |>dtt man 
ofer Me GSeimmaabd *or i|r offmet ©nbe, fo refonirt biefer tiefere 2on 
**#t, a*ftf «ud> feto anbercr, »eH bie Sttyre bie n&d&jt fctyere Cctaoe 
(kn 3on ber 6timma,abel) ntt&t ^emrbringen fann, weft jte an cinem 
tnbe wrfafoffen ifL 

3n 4). IBen» jwet Stbtptt jufamitien m\$t ganj im ©ntfonge t&nen, 
fb eftrfte^en pcriobtfae ' 9 «ffatfonc*, SmWrT^ren^en ber gdjaUmetten 'ober 
C^mebtfngen; ®ie fe tk(pttbtm$m »er9en auferorbentlfdd bettttid^, wcnn 
mm j»ci trtdjt ga»| im Gftnfiarige beflfribff$e ©ttmmgabeln t>or tat offene 
Cdbe- einer teftfdule |>dlt, em *eweis> b*0 eme unb biefelbe euftfduTe 
SEbne uon oerf^iebener $b1)t oerft&rfen (ann. 
3u 5). B^mufifaUfd^e 3nftrumcnte. 

fiber *6rbarr^i(^ung tt)eif fbrtgeteiteter £bnt bur^ atefo* 
" ' '. ■ "tfdilV f t^bn SBiMdtJTonc *). 
IB ( ^^e.at ft * r n i'%at ^S^t foigenbe:«erfut6e angefteUt: 
'i> 6r fe(le,an bte. &kilt M Gtt$tl bti einem, mit einem &efo!Wt§« 
boiett oerfe^enen, Snj^rumente einen 5gup ^langen @la6#ab unb fanb, ba# 
brrSpn Hm ifolirten Gaitt x>bet ©itmmeabel, bieman.an ba^Snbe.ber 
@fa«ftabe< ^ielt, eben fo beutlta^ Qc\)bz$<b.$. cbeh fo fef>r bura^ «efpn«t| 
vtrftivlt) tourbe, M 06 fidr> ber tonenbe ^brfer mit bem ^lanebrete iir 
unmittetbarer S3er%ung bef&nbe. - .. ... .. 

2) <Stn analogcr SSerfuc^ murbe in -SSfjeatfion^ ^ubitorium-mit 
riner 40 $uf tangea Gtanqt oon Sannen^o^ angcfteltt, bie fldr) do» ber 
Jtuvpei be« IDad^d bt§ auf ben SBoben bed 3immerS erfrrectte. SB%enb 
man an bad. untere @nbe ber ©tange feinen Siefonaniboben fritU, mar 
au^ Ic«r3^ ber ^ttmtngabet {t>it ftd^ unftreitig am obent ©nbe be« 

*) gtor. 9tot. 9tr. 9 be* XXVfl. SSanbed ©. 1». 



qtn daJBfdjci GattB* €tot>»v 



1'SPt tiffrc be finbiidjfn , 3tntntr Ittfittibcn ^rrtpiatral in 
,„ idjr . aa barra ba-S Bpitl bto lisrcnt tidj bem entcn Jp '' 
btbw...< uut ta* allsroo UfMitmtnfte ffictfc mttiBftftt. 9larb itnrirta;B)tiic; 3 
ffotmnnntrarfon touc sott oat forijtoftun;!;:! .lortia nidttS mcSr Biriar. 
£lt gocrptTantjUita btc XSttt inbfrer Sdtinmfrrumente, g. B. btt fttfo 
•Bieline, M SferonctlU u. f. m. fanb ebmfaOs frijr priris etatt, 



IV. tU«t oit ©^njtnfifrt^-^^e&e etaftif<$er ©aitta, 
©t4&e, lOTzmb rUttcs,, JCagclB. 

£it ^JrobUme, totldje Sit .iyuitg-;4ffcot bitfer Jtfitntt betreff* 

gnb itcac guni 2ijeil fijoa fi i»m mtijtna SBatSttnatttten btftatibtit 



uterten, iebodj tn mfnbew 1 jnuttg als ntoerbiag-) non 9 o 

Cauttjg "), oon beren Heiitunaen ustc bttft fegtnftinee ira Xllatmifaai 
wir fcqon gefprodjen baoen. JDie IKcfuItace bec teatera., bte abtiacKi at 
ben fertfiw tr&aiteHtn uberemtceffVo, [btoeit ite bitfeUjen ^uncte beeibrot 
foilen fcirt im 3afammenSange nutgttbeiU tneroeii uttb |w«r metbe uti bk» 
otcfuftate ieSeSmal jaerft anftibrtn, fo tueit fit fidj beauem obttc pbfi 
matStmatifcb.ec 3*idje« anibrutttn latfen, bani bie batauf bcgagtid)c8 §■* 
oufn, enMicd bie Stfa&tungS&tlige, tn nttefern foldj* carbonbtB fiiii, bafit 
miM-fjeifen. 

jBieft stefnftate gelten tm XOgraKtncn nnc fie Btiat i 
Bit e( bie ScbaUfdjttJtngungen btx Jtotptt ftnb, nntcc 2 
anftttm SOrtJCf nnb ocf^fcmigcnbtit Jtcaften, toeiBje anf btt f 
Jtbtper tctsa tofctcn, tmb nnrcc Socanifttttna, bai bit XnfanaiatfiJnBf»' 
Mgteft biefec JUcptc nsH ift. Die Jtocptr fttbft tottbea ftef* oon toaw 
gtntt aocfttjafftaSeft nnb gleidjfJnnigtr Seitrperatuc Docanogtftft, bodj tetrb 
aw»> btc 9«IT tinec au* jteti tjfrfctfebenrn 3Settrn beftebtnbtn CSaftt tntt 
l«trao)ttt nMtotn. Xtit bcttaerjitttn <3tA0t tutrbtn aU febt bunn in Btt> 
tjaltnii }tt fttttc fiange tmb Mt atentbranen nnb ^latten aU frtm bmm p 
tljten Singc. nnb S5rritt ; S)tmtnptmen socan6atfc(}ti botft (inntn M bett 
tranttKrfaltit unb tongitnbinaltn ©cbtcingungtn bic etdot beltfbifl bcrt 
feejw ;-tinb jtwtt 6«i btn ttanWecfalen edjntiitflttngtn fittitbfa tjtttt nadj bct 
St(d)Rmfl, Hjelitje ftncttttlt auf btc ebcne bct Sdjtcmgiingm ift. (Caudp 

*) VUm. it Vktai. tm. T. VHL P . »1 (Xn&m tlttia-c Stfaltatc ta Vm 
XIII. e. jmi sbec tle S*roin fl un6m einer an« jtcci Mtfo)i*baWn H&eilea b» 
Btbtnben Caitt fm Jonm. dc rtcols poljt Cafc. XVIIL p. *41- Soudjp m I 
Btt. ilo ttstb. III. unb IV. 



Sd^wwngungfH tfajBfdfrcg Cwtm» ©td&c^ :9toufoaiicn tt. f. w. 26IV 

. HL M5.). IHe Cfefte* unb ajccmbroncn merbot aU ©ottfrntmen bicajam 
icnommen. ©ie Gpatmung ber SOccmbrancn wirb «I* bttrd) efae Jtraft be* 
ft angcnomiactt, meid)e in bcr «iajttma. bcrdbene bcr fficembran ajeidj* 
nrifi nnb fenfredjt anf ftrat ganfctt ttmfamj mirft. Ctiift ferncr fm 
tgenben mtr oob bat rca.i(mdf ia.cn Ctyminguttacn ber Jtbrpcr bie 
be, b. $. fotdjeu, mcbfc Sbnc oon einer ttcrajcidjbarcn <6#$e gur golge 
benj micmotyt bicfctbcs JtbxpCt ntit Vutaa$mt bcr ^omogcncn €aitat- 
4 in anbern gdtten, je nadjbem fte erfdtfttcrt mcrbat, ftatt regetmAfi* 
t Sbttt cin btoi ocrmorrcftet ©erdufdj $6ren laffcn fbmtcn. 



fcebeutun(j ber UnAftqben tn nad)fota,enben gormetn: 

bie 2fnja$l lona.itubinater Gdjmingungen, bie ein an beibjen dtt* 
ben freier ober an beibjen Gnben befefligter Gtoboon berfcfast 
a ober etne bergtcidjcn Caitc in ber 3etteut(eit uoItbrinjuV 
» N 2f N, bte £ku)l N fur ben ©runbton r jmetten 3on, britten Zon 
n. f. f. 

' bie 3*W ber trantoerfaten Cfcl} winauna.cn, bie cine CJafte obcr cin 
Gtab t>on ber tfage » ia ber 3citein$eit ooKbringt.*). 
'i * N' a , Nj bic 3<u}l N' fur bcn ©nmbton, stocitcn Son, tritte* S*n 

«•t.t 

', NV N% tt. f. f. gettcn cbcn f 6 ffa brcfccnbe 0$witt0tra$cn cinc* 

0tabct. 

bic £ku)l ber lonattubinatcn €$a^»inauna,en oon SRembranai ober Wajten 
fn ber 3eifeiiu)eit. 

' Mc 3aty ber tranfterfaCes €Ja}minatraa,cn oon fJtembranen ober tyattm 
in ber 3ettein$eft. 

J9 M 2 , M' lf M' 2 u. f. f. bie gBertye oon M tmb M' refocctio fur bcn 
Gtambton unb jmcitcn Son. 

bie Vngogt bcr 6Jd)roin0una.en cincr £uo.et in ber 3eiteUu)cit. 
cinc 3o$t, bie attc rabg.ltd)c SBert&e oon 1 bte int ttnenblia)c annetymcjt 
{attn, unb bie fur bcn ©runbton = 1 gcfefct wirb, fur ben jweiten 
Zcn = 2 u. f. f. Vtit^in entfprid)t n = 1 imraer ben XBertyen N 
= »„ N' = N', u.f. f. 

cinc anbrc 3<u)l, bte atte mbajttd)e ©ert^e oon 1 an bfo in* ttnenb|id)c 
mad)ett fann. 

= i- 2){d)ti0!cit be« Gtabe^, bcr Caite, Sccmbran n. f. f. 

bat ®cwid)t einesetucW beS Gtabrt, ber Gaite u.f.to. oon bcr®rbfc 

ber f$otumencin$eit ((Subifcin^eit). 

baS SXaf bcr C^merrrafi, fur mctrifa^e @in^eit = 9,8088. 

♦) W wirb im golaeubeii aud) f&c ben gaU gebrana)t, wo bec 6tab ait 
icm €abe frri, am anbern bcfefriat ift, toabvenb N bci ben tonaitttbinaleit 
cbttrfngimaen btoS f&c ben gatt flUt, too ber 0tab an beiben «nben fcei 
• er bcfcfttgt f{L 



■fr fctift tn* Wrf -afft-jnocttr- mirb, Me 3a$l ftteer (trone*er*tf*n, togfc 
JM iiiui ifrtr . totfttttfcro) tiittpi^t^m anf We : <tdE|rt fctr Mtigttt $crafr 
ritow wfefcJb TOt «fft^ rrfhrt*t 94 a«e) «of Jtbrptr, Ui fent» bfe 
ttfttettfe ya&tom * mtit^#tto*tn tR^n$m tfi; fr.wvi atfpbit 
ftqfcfcfemiftrn H«m.^ te^imm betjfrfagtrtt JUumt eii^efdjfofftjun, fctrftr 
W|fc?r) (<5wi|^iMin Jttm. d» rAtod. IX. 116). 

2) jDie.©<$wina,un0«jaf)l tfneS belitbi^ ^cjte&eten Jtbrperf , mttt&erttf 
Ifr .tikbrtingrtgnt er audf? »ottbringett mag , frtft im tjerabt* «erfr&tnig 
• dnabctftmtiel ftiner «taftfcitdt, inr um&etyrtcii «tad^Ktatffc ^tec 
tottrtftourget; jfcint* . Di$ti&!eit.. 

ii i).tti ttn% berfette claftrfae 6tab lannauf- tfer oerftiftenr. Srffas 
Hrtwmn>e9i''«iMptr. .: .n::: - - 



■# - - - - — 



• ^J^ngiittblnait^O^wiiigungrn, ittfeenv,$$.bd: ,(£&&.& 
;4t*jR»Jraa<j fcther: £4ngt aa4bet>nt uttb $ufararatn$tti)t>. ; 
-. l( V> b> normale, C^4c9ing:»n^^ tnfeept t* fldj/i» btfc Wd)ttat0, 
meic&c ftnfredjt anf fttner BAngc ift, au*bc$nt unb $ufaramcn$it$t, anr 
iftmigt j»b M-abMhMrfr.;.:.:;.. :..f/-: r: .■::.• --_ .. 

46 > v c).bre6*pbe Gd$toto0tmn;0«n,. injbem er #$:unt.,fcittt %ct Jpbi* 
im#>j«)Aittrt#r ,'/: -■ i. c, • ■ • -i ■■ -. tf i.-f . 

-9:3.1 dfjttum&ttf&lt C^nHn^miotit,. Jriicm .e*rftt ^ajtaArft* 
. Ht0t:(n*t JAct&atoit beii^ren -gewe^nttdjen ^afdbm&iittWt^i&ftifri 
fon tn |>O00. XIII. 400). ■.-£ (J r..\r, 

■'/■^lOibAel^Ifomotl ber lanftitabfnalai att " tranStMrfaUn: JB<tftt>in* 
Mttgen ttCtt/gtrabrn aber fattumcn.efc&ben bleften biefetbetr> m&ften >bu{ti* 
t* auevtitirm^adj dSen 8tf$twta^ glttd):elaffc1fd;e» obcr etnem atofrwt* 
SJiebenen 8cu&tuna,en uerfc&teben elaftifdjen ©toffc btftetynu nur iffcim 
Jtttrn gaS bei ben barfiber ju gtbenbtn Sefttmmnngett alfonat bte <gla* 
icitdt, roeldje nad) ber «Amjr be* <3ta6e* Gtatt jutbct> iit 83ctrad)t *tt> 
tc$en. $raffd)tiic$ ber bn^enben Ckfpotnguagen <**** ergebtii fi^ berf^it^ 
ent BefKmmungen , je nadjbera btr ©tab-auS tinem nad) aOen SJtc^tun* 
t» glei^ ober ntiftt ^leidi elafktfd^en JWrpcr ^eraitdgef^nitten ift.. (<San< 
)p Kxerc IV. 28. 29. 46. 62). 

Songitubinale Gdjtmtngungen uon ©aittn unb ©tdU 
<»♦♦). 

5) (gine burd; etn (Stmtc^t obtr cfne fonfride.^raft cjtfpanntt Gaitt 
nb ein geraber ©tab , ber ftd^ burc^ fcint tigenc ^teiftdfeit gefpannt er= 
ilt, frtmmen in btn ®tfam btr iongitubinaitn ©^tvinsungen mtt 

« ■ 

*) 3ra ?fatt bef<bleunigenbe ^rdftt/ n>eW&e ni<bt uematbi&ffrflt werben t6mts 
*> auf btn Jt6rper wiretcn, wucbe baS obiae <8tfe( nitr nnter ber Sotau«= 
t«st0 0ftlti0 fem, baf bicfe babet fi<b int nmfletebrtt» «er^attniffe al* bit 2)W 
itnffonen bet Jt&rpert anbern. 

«) Satt<b9 in f. Exerc. IBL p. «•. tlt} IV. tt. ^olffon te Mcin. 
o rAead. VIII. 4M. tffl. 



jBSBHIDMBBr lPiBTBiTWniTBifli UUR CQttCH 'JHw ^SIBPRL tfWtf 

•" 4>lkrf*ixtte 2an bei g fett tg cc lf cf fft m cfinc Octa* $tycr oli 
cr etffe 2*n M Xd)tetfrcife«, 

«vf. ,f p -(«ttttd)p Rzerc m. p. f85.) (»gl. bie IBeUgc). 
r 9) tBejm etoe €taftc*bcr ei» ©tob <ra bcibcn ttnben befcftyt (fr, fo 
Rt fle (cr) fld)''in 1, 2, 3. — obcr uber^aupt n aUta)e fa)wingenbc 3b* 
8m0cn, je.iMfd)bcm Ife bcn flfombton, ben gweitcn, britten obcr aber* 
wjt- ■fen n)rer mbsUdjen longitabinaten abne afebt 3ft ber etab 
trfbcn Otttcn fref , fo tyeilt cr fid)"2, '$', 4. M obct tifrerftattnt ■+ 1 
uraiaenbc Xbtyeitun^en, fe nadjbem cr bcn ©runbton, gtociten, britten 
arfibatyaunt ntcn feiner Sbne 0iebt. jDtefc Bbtycttungcn ffnb ebenfaO* 
tontlid) einanbcr ateia), bi* auf bic beibcn aufcrftcn, beren jeber btoff 
! fyifbc Orbfe ber ubriflen $at &iefe< BcfKmmun^cn gefrcn cbcnfotoo^l 
r aerabc all frettfbrtnia. geboflene 6tdbc (M<m. de 1'Acad. VIU.p. 439. 
t Gttttd)? Exerc III. 268. 326.) 

10) 2>ic lona,itu*inalcn Gd)toin0un0en ber geraben unb rrcUfbrmijj 
loacncn Gttot (abcr nid)t bcr €5aitcn) ftnb fietl oon normalcn Gd)toin*' 
laen ajcid)cr Dattcr bcflleitct, inbcm bcr Gtab an fcincn oerfdjiebcncn 
nften abwed)fctnb anfd)iotilt nnb ftd) orrbunnt. SDie 0d)nrin0ttn0«fno# 

> todd)c biefen normalcn eajnnneungcn etttfpredjcu, licgcn in ber%7ttttc 
|d)cn bcncn, wcld)c bcn lonattubinatca Gd)toin0un0en $uae$6rcn ($*{(* 
I ni Mte. de 1'Acad. VIII. p. 453. CaudjO Exerc IIL 826). 

► gormeln fur bie longitubinalen 6d)toin0un0cn oon CSafc 
i nnb Gtaben. gur ctnc ^omoaate ©atte obcr ctneu gerabcn 
'ab ton beliebigem £Lucrfd)nitt, bcr an beiben Gnben frci obcr 
bcibcn Snbctt^cfefttgt ift: 



n_£ _n_ f 5k 

W — 2a — 2a ^ 2? 






Oi 



(2) 



tfdr cincn geraben Gtab, ber an einem (Jnbc frci, am anbern $nbe 
j«0tiff: 

' N _- g« — l)fl 



a 

a 



gdr cinc Caitc, btc i^rcr Cdnge nad) aut jtoei oerfd)icbcnen 
eilcn *on ber Cdnge a unb a' unb bem @etoid)t P unb ¥' aufam< 
t0tfc(t ift, Idft ftd) N ftnben, tocnn man im SBcrtbe oon N r (gor* 
(7)) ta Q unb Q^ (gormct (9)) fur t refpecti» fubftituirt 



I -2 — ttnb t I 

^l «■■■■ ^j 




«■■ msmS * *» *«■■ -s^k «» mk 




*», x . * 



**> »* ' > i r r i i rj u n «i *mm* 




ttobci, »da> in €5o* 8) unb bnrd} bie fnwb (4) oniaefprod>n {ub, 
csben b«rd) fotacmbc Scrfiid)c Canarfi *) bcftttftjt. 

S»ti-parttaelem>cbifd)e ©tabc txw «cfltna, bcren 26naai refrfeti» 

,8225 unb l-,657 marcu, murbcn focccfft» fo aeboa.ea, baf jebfr t) 

t«tt tyribctt SferteOrcii, b) emcn Stertdrrcti barfrcfltes barauf bie Xrt 

c^nrfnatmaen, weld)e ben Umaitabtnalctt fct acrabeu Cte&bcn carfrridjt, 

«rin 4pmrgebrad)t, «» gtoar $r Orunbtott. 

- ©cr tterty oon -5—, wetdjer in bie $ormeln (S) nnb (4) einge(t, 

n* bnrt) birccten «erfud)**) fftr ben arbfcrn Gtab=a2158,5JU acfmv 

n marbcn nnb mar uritbi» ffir ben tfeinem = 4297,79_ 

ftun eraab bie ScafaAtani foigcnbc Siertye oon N § : 

*) fir ben etao txm 1,657 ftetcr tAngCs mcutt er fo ficboacn 

mnrbe, baf er fncccffio + nnb | £rci* barftcOte: 

N t = 2211,84_ tmb N, = 2*00* 

b) fnr bcn 6tab »on 0,8225 SRetcr Sana.e, bci benfctbcn 8ie* 

. ajunacnt 

N t = 4423,68^. nnb N, = 4800, 

lk fc crfraltcncn 4 tBcrtyc non N t ftnb rcfpcct» glefd); 

N t = (1,036..) -£-5 N, = (1,125...) -£- 

N, = (1,029.-) ^.5 N, = (1,1168..) £ 

tti nnterfa)cibctt gd) abcr bie 3a}lencoefficicntctt bicfcr IBertftc fe$r 
*nJB &on folaenbcn tfoei, todd)e fic nad) bcr SabeOc barbictcn foUtcn: 

£%-== 1,0507_ nnb 1^= 1,1180.. 

9tad)bcm ber SBerty oon N,, weld)er bem ©cunbton bci gu i ***& 

cfc&cncn, langcren €?tabc* eutfprid)t, gefitnben war, tourbe aud) bcr 

ncite nnb britte £on beftimmt. ©S eraabcit ftd) burd) bcn Serfud) alS 

jft - 

atylencoeflEcienten oon -«— bie 3a$len 2 irab 3, wetdjeS oon bcn, nad) 

x SabcHc gcfobertcn, 

Gfm* *,015_ u* £jT= S,010_ 

d)t mcrrttd) abmeidjt. 

Sran^ocrfalc 6d)min9un9cn oon €aitcn nnb geraben pa* 
tUeUFifebifd)cn Ctdben^*). 

•) Oia«d)9 IH. p. M. 

**) b. b- bard) ScfHnmnma bce IbQabf lOttgUabisalcr CM^tvinattngfn/ tDCsn 
• Cttab acrabc kmuc. 

***) «JotffOB ts Uhm. Oe rAaai. TUL p. 4B. 4«. J. d* rtcoto potjt 
u XVUL p. WL ttM*)» » ^ Kun. IIL f. 10. W.| IV. H 



cfote ©c&wingtinflm »on ©aftm unb ©t<£ 

m)o&;t fintr traniBtrfalfcrjrolnflenbM tjemogcntn 6oite wt- 
irt ntif iin- iDurcb,mffffr , utngefetjrt ak if)re E ingc bina 
rourjd beS ffltroictjtes, roomif fie nefpannt ift. DctSe»* 
falfd)rouigenben ©aiten ifl gleictj bcm fflrunbton taftlht 
„ .ngcnben ©aite, tuenn mau leptiic mic ber CuabciRnt 

v. Tjaaniffcij multiplicirt, um »elft)eS bie urfprungfidje £anof tft 

itte tj ba8 fpanncnbe ©«nitl)t oergr&Hcrt roirb (Mcm. p. 437). fix 

Sn-iviii,ni.ii.i fur Itgten Umftanb f. untet bin Kelegtn. 

1!) SBJennbct einer ©afte, bie bcr Cancje nacf) au^ jnjei BtrfciirteE 
tt&fiten beftebt, ein foldjce Bethaitnig ©tatt fjnbtt, baS bal ^rrtwi al 
ber Eange in baS (gewttfjr bcS eincn Sfieiti gleid) ift bem ?>robact oui m 
fidnge in baS ®eroid)t bc* anbern Hbetiei, fo madjt bic ©aite ebtnftiwtf 
tjtcictjt unb ifodjronifdje ecfdjutterungcn , wie fte audj anfanglldi m 
fdjfitttrt rootbcn fein m5g(, atci wcnn fic btcjj aui Uiner fltaJ 
bcftanbe., unb ilin ©ajfflingungijabl ift bitfribe, als bis edjroinaimgSiiil '- 
tincr bomogencn Saitt Don berfelocn SHaterie unb bcr boppclten Eingte» 
tiner ibrtr SEbeile. Rinbet ein anberet SSerbdltnif 5.tt>ifdjen bciben mM 
ber €aite Statt, fo roirb bic ©aitt, roenn fte auf iviltfurtidje SBci|f(P 
fd)uttcrt roirb, im Xllaemeincn fcine rtgtlmdfigen Sonr, fonbern 
Denporrenecj fflerdufdj botcn laffen; bod) roetben bci bcfonbtren erfdjitw 
rungiatten aucfj regelmdfiiae ttine mit ©djroingimgsfiioten entftetjtn tto 
nen, beren Stet&enfolge aber einc anbere atS bie ber naturtidjen Sabieri \% 
©ie werben burdj cine roeicerljin anjuifrtfirenbe ©Icidjung bcftimmt. (Cicftc 
©a(] gitt autt) ffir bie longitubinalcn Sdjioingungcn cincr foldjen Soilt). 
1S) 2!ie JEonb&fje cfne« ©tabefi, fei et nun paratMepipe&ifcfj obet eti 
linbrifrt), an cinem Snbe ober an bciten @nbcn befejfiijt obcr frei, oetfcll 
ficf) umgeEebrt, reie baS Cuabrat ber Sange, birect roie bie iDicte. 

14) Sie 2onl)6i)e cincS paraUetcpipcbifdicn ©tabcr! QerbdU ffdrj ju tct 
cineS CBlinbrifctjen ©tabcS, toenn bie Bicfc bc€ crften gleict) bem SHatiuS 

beS iiociten ijt = 1 : ^ — , uorauegefcet, bafi bie BefeftigungSatt btt 

ffinbcn unb fonftige Umftdnbe bci bctbcn gletdj ftnb. 

15) Bic ©djiDingungSjabt bes ttanfioctfaten ©runbtonS cineS cblim 
brifdjen &abtt yetljdlt fict), menn er an bcibra Gnben frci obtr an bti> 
tat Snben bcfeftigt ift, jur Sdjroingungttjat)! bci (ongttubuiaitn ©nmr> 
tong bcfjetbcn ©tabe* , obcr aud) cincS anbern EtabcS ober felbft rintt 
Catte uon aleir^cr Cangt, SSaterie unb £td|iigfeit, rodbrenb Sicft nnb 
(Seftatt ber Guerfdjniete utrfdgicben fcin Itjnnen, mie bcr mit 3,5608 mgl> 
tiplicirtf unb mit bcr Sciiige bcS &tabtt bicibitte Slabiuf beS e"tat>t( juL 

16) DEt edjroingunatiialjt bc« rrantoerfalen Qtrunbtont tintfl an M> 
benffinbcn freien ober befeftigten cnlinbrifdjtn EtabeS uerbdlt fid) }uo 
trantoerfaten ©runbtone efntt an cinetn ffinbe freien, am anbtm btfffrig' 
ten tgtinbrifdjen etabe* mie 1,0000 i 0,1572. (©. bie Belegt). 
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. 17) ©ft Gdcjwingttnglja^t be< rran*»erfaten ©runbton* elne^ paral* 
cpipebifcfcen €5tabrt »er$dlt fid>, wenn er an beiben <$nben frei ober an 
H>en CSnben befefHflt fft, jttr G4mingung*ga$t be* tongttubinalen ®runb* 
rtt btffetben etabe*, wiebie ntit 2,055858 muttipticirte, unb mft ber 
jige be< fetabe* bfoibirre, ^Dicfe be« 6tabe« gu 1. (<S. bfe IBetege.) 

18) 5Die Ctywingurojtytyl be< tran$»erfaten ©runbton*. eine* an bef* 
rt GFnben freien ober an befben Qtoben befefHgten paratletepipebifcfyen ©ta* 
I t>er$dlt Jf$ jum rrantoerfaten ©nmbton efne* an efnem (5nbe. freien, 
t anbem (Snbe befefKgten ©tabc« ebenfaiU wie 1,0000 ju 0,1572. 

19) Sffienn tnan efnen €$tab, ber gteicfy breit ats bfcf ift ttnb nadj ber 
W&tuna. ber (Breire unb ber JDide ungteic&e (Haftfcitdt be(i|t, einmal nadj 
r dtidptung ber (Breirt, b<t* anbere mal nact) ber SRidjtuna, ber SDicfe 
sraftuerfal f^wingen tdgt, fo toirb er in bfefen beiben gdllen bennod) 
»c gan& gtefdje Ctymimjnngtga}! Jaben, fnbem, wie 6. 267 erwdfcnt, 
e Gcfymingtmgtfta^t blofj oon ber ©lafticftdr nadj ber Stfd&tumJ ber HttQt 
>bdnat (Caudjp Bzerc IV. 29). 

20) 2)fe ftetyenfotge ber Sbite, metcfye efn <m beiben Gnben.freier 
btr an beiben ffnben befefHgter cotfnbrffdjer ober paraltetepfpebffd&er Giab 
morjubringen oermag, »er$dtt ffdr) merfticty toie bie Sfcefbenfotge ber £tua* 
ttte ber 3<u)ten 3, 5, 7/9...., fo ba$, wenn bie ©efetDingungtja&t be* 
fombtont burcfc 9 au*0ebrucft toirb, bfe be* jweiten $ont merftig burd) 
5 au«eebrdcft toerben f ann u. f. f. *) (M6m. p. 385); 

21) SDie «etyenfolge ber Zbnt, toeta> ein an einem Cnbe freier, am 
«bern befefrfgter c»linbrifcj&er ober paraltelepipebifd&er ®tob $er»or$ubrim 
en oermaQ, t>er$dttijldj>> jebodj erft t>o,m }toeite=n £one an, eben* 

tttt wfe bie Scetye ber Cluabrate ber 3a$teh' 3, 5, 7, 9 ®er erfte 

lon jum jweften aber fte$t fm »er$dttnfg uon 1 : 6,3124, b. f. gfemiic^ 
ie ba* £luabrat t-on 2 yim Cluabrat t>on 5 (M^m. p. 486). 

gormein fur tran«i>erfaie ©crjroingungen t?on ©aiten 
nb ©tdben. gur eine, bura) bad @etoia)t % gefpannte^ ^omogene 
iatte t>om £luerfd)nf tt a> 7 ber ednge a uub bem ©emfc^te P: 



(5) 



N' == — f-^- = i fii. = uN f — 
f *:.%!)?« r 2 ^J aP — "^ 1 ^J a 

■ • ■ 

(M^m. p. 437; <5rfa$rutt0$belege f. ©. 276). 
gur efne, bura^ ein ©fttJic^t t gefrannte, 6aite, bie (ber 8dnge 
4) au*, jwei oerfa^iebenen S^eilen refpectio r>on ber Cdn^e a 
b a' itnb bem ©emic^t P unb P' befle^t: 

*) Cetbft fftt ben ®rttnbton ndmtia) fann ber fm 3ufa$ ju (Snbe biefe^ 
rieetf beflimmte SOBertb t>on 6 siemtfa) toemad)rSfftfit toerben. 

Bfea>net'S 9tepertoYuun b. Grpertoientat^bofit I. 18 
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fta4:.0jfefttc£: 



*p 



«» 



• ■■ . . s V» 



* " 



Par. oon SRefftng a = £ (0»,825) 
h = S»,92, N A = S413S 



Cyl -KW 4|>e t = | (0» 825 
...... .. h —*"%&, N, = 34133 



■ ? "■ * " ■ ■ ; i g f M l t i MH ■■ ■' 

CyL oon Anpfer* =»£ t*v825) 



-. : h = S-7,4,,^, ±=36864 ' 



N/ 



na$ ber 



$3to6<K&tattg: Bete^ntmg. 



na$ bct 



2667 



Ufa 



Cyl. twn ©ffen a - = £ if;M) 

h kss 5-*fr;N 4= 45514 
■ » 



^-J 



2844 



=2133 



,8686 



Par. oon GKol a = £ (Of\967) 

h = 6«»,4, N, = 42667 



4608 



2668 



2829 



2164 



«■■*■ 



S68S 



4645 



Par. ,oon QHa* t c=& + (0-,967).. / 
h „ ^6, N = 42667...;.; 

Par. t>on,*or§ (Mtre) a — £ (O-SSf&J' 



184S 



1887 



I 



2048 



2114 



»ef ben ffotf erflcn $erfu<$en {tn(r Me ttntcrfdjtcbe jtutfcfcen tor Stofc 
nung unb .©eobad&tung fc$r unbetrddtftid), inbem ber gr&jfte mc$tbi$$um 
^y SE$eit be« bere#neten N/ ftetyt. SBetm fedjsten £ft ber ttnterfd&ieb et= 
wa« grbfjer, aber bennocj fteigt er ni$t biS jum J* Styeil tori X/S&lan 
fann biefen ttmftanb m"ep[eT$t 'ttnglei^eiten ber 2)icfe .beimcffen, wctc$e 
${er ben grbjjtcn (^fnftui ^etbtnnen mufteu, beil bef bet. biefen SBerfudjen 
angcroanbte CJtaVber bjfrrinfteimter ben ubrigcn tpar. ; SDa bie ©ubftanj, 
bie ©eftatt unb bte Sflnae btefclben tuaren, att btim fSnften SJerfut^ , fo 
mfiffen bic SQ&ertye »cn N' proportionat ben SDtcf en " fe*in , unbbies flicbt, 
nad? abtcttung au6 bem SKefuttate be$ funften SBerfw&eS, 1872 fur ben 
fedjeten SSerty t>on N/,* toetc^e 3a$l nur um -^ *>on ber burdj fRtfy 
nung gefoberten 1887 abwetd&t. Km grbgten ift ber ttnterf$ieb jwifc&en 
ffiecbnuna, unb S3eoba<$tung beim jtcbenten SScrfudje, inbem er ^ier auf T ' T 
Don N/ fteigt. SKan bemerft cnbti^, ba$ in txn beiben erften SJerfudfien 
bte S5nQe a unb bie ©ubftanj be6 &tabt$ Qkid) xoat, unb baf atfo bie 
3af)t N/ ber trangoerfaten ©c^tptngungen tn beiben giltcn proportionat 
fcin wfirbe ber JDicfe h, wenn ber Gtab biefetbe gorm Qfyabt fy&tte. £er 
groeite SOBert^ t>on N^', au« bem erften abgcteitet, toiirbe bann 3265 fcin, 
ftatt 2844, nne tyn bie Beobac^tung gcgeben $at. 35cr Unterfc^ieb, mU 
6)u jn?t|d)en beiben 3at)(en ba ift, jctgt beuttic^ ben (Sinftuf bcr gorm be$ 
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S>'Cfe 3<*t t*r loBflirubinaten &$rrfn(ju:Mfeh «MM^l^Mw fWitim 
Itbrtcn 8erfi,lttniffe ibrei Kabful unb ijt tmat^tagig-bim %«■' XHOt 

brtr ©pdrmung. ___ _ ■ ,, _. , 

») Otr trftt Son |um itoeit(W : SbnetBeram«ac*ttitf(fH9ttiiiai^ri6[ 

Dttmbtan oer&alt' fltb, wi*.l ! 1,87; __,_ __*.' ____ _\ , _ 

Dtr etfte SEon 'jura gwrftth SEon etn— am Sanbe fctitn ©d. efbt »er« 

14 wfc 1 1 4,05. V , 

Der ttftt S£on einer am Kanbe beftftiafepl > «dftffit oerbaft ftd) jum 

2on einer atn Konbt freftu, ed.rtt>t wi« i2*SB_: «V :■"• •■ 
II) 2)et ttftt SEon einftr aHtmbran _«r'£Sa)ribt nt-sdn ftintr £no> 
It begleitet, nuig ibr tXanb .otfeftigi-oBtr frti fefn, 'menn man nidjt 
(t btfeftigten SRanbe fejbft l mt_tx. j c4uun, ,0*11,. . . ; ,_...._. 

Der jioeite 3on ^ift., ^n_ : btiben . ^Wen Din^dotr Jbwtejittni. ,b*gl tfttfc 

liegt in ,'etnet. eittfernung ootn gjf^tfpunttt, welicje Bei ber m 
e befefttgten ©djeibe o,53 unbbri j>fc am «qnbe fttfen Btf)et£t0,7l 
HabiuS Utti&t, mit§fh im ftfic.n "fa.lfe etwa* fibtrtjie. ^alfte^ ira 
m'ttmaa toenifler alferei Cittttf. ^"Wbjbfiij o'o'n'btn) _ittelpuiiijfe 
fnt tiegt. . . . """'"' '-, ',' . " .'.. , .' ,. -! .....',.' . ( j 

ifagemtu! rft Stt' (n + l)h'Son'Vei''B)!tmbran' ober 6d)efbs eoa'.ii 
tnlinten beflltittt, mafl bic CSajeioc ara.Kanbe ftti : ober befeftifltfetn, 

man bfi fm otftfHjjttn Kanbe jtIi|t'©ta& J f!nbtnbe Jtnottntinfe'nia)t 

«>nef. _.;' ." ; " ' "... .. .^. ' ■' " '., ., 

goVmclri fvStbte t^SnaJtUbfnqlf^wfnqiinflen eon-.rifiittn. 
flXtmbrattMi unb ©cb/ei&eji. '"" 
Bttnn ber Unilreifl bife.ftigt ift: 



M= j£> l-§-|- (33) 

» fteltt alle moeiidje reatt JfBuijtln fotanibtr ©teidjuns *) bar, 
t 4ic=«> i- 

i x _ !_! _3__ 

~T~ "*" 8(1.2)» 4(178.8)* . 

Dfe btiben Rtiirfteti SSert$e ftnb x = 8,55, x = 18,41, mitbin 
, 8,77 unb ix = 7,05. 

) SSIc. tft bu8 naajflebtnbtt cnttsiitett: 

f' eot U e«* ii) rfn* mdii ■ o 




.Sil.SJ» T 4(1.4.5)' 

+ «(..fi.t). --"J~T. . W 

^MnH fEafe Ht Mbn nnMui Soitc * 

»' = 0^6i ■* = TvM, at3* 

2r«n*»trfa(t eicic^^.iis <inrt frtUTiattn, fi)i 
»6i«tc, «tlifcaota 6ugfamt = Stahfiiii Kb StaMnii, 
Ht tffl ttanbc ^IiidjfftKi; turcb cin @tc ((( i 1 jefpafli t if!**'. 

3!) ZHt ScnboSt tintr freiSrttnStn ISanSran xrfoit ficfi birtti wt 
tft DtiJtratieuriit btl fr-anninirn <9ticiQ)t$, umactihrt roit tii dulaU 
Wtrrier tbrt» (tgttittt tSen>td)K, '' tinb biriSt eriifiant, irie auctj bit &*> 
btr CbtrfHdjt ur.o 2jutt ftc& anbrrn misje, fo langr tu< tSrccfcbt uifot 
Mtttf. 

35) 25et (SrunBfofi Cuter FrtfSformia,rn SBtmoraa ' miott fidj jtt 
jBtftm Sane brtfetben = 2,4074 : 5,5235 b. i. = I : 2,2966. » 
bolfen Z&W ftbrtiten nad| btnt SSer§ct(tn$ btr SBcrtfc»: uon m + | fon, 
tttnfl mait in btn SBerB) m futctfjlu ale a,anjtn 3a&ltu (dmi &}etni a) 
fubftftiiirt. 

34) 3>ie 3abl ber treiefirmigen Jtnctetrtirtien efntr rretflrunben 2t« 
bron ftir ben (n + ')ttn 3on ift glrfdj n, icenn man oon ber, im an> 
a,efpann£en llmfange liegenben, Jtnctcntinie a*fi«t>r ©onaaj entfpriajt t« 
Brunbtone teine Jtnotentinie, bctn jtvcitcn 3one eine cinjifle. X>n%biui 
biefer Jtnotenlinie oom aKitfclpuntte betragt ItSb ' b - '■ Wl w 



SiabiuJ. : ' * 



'-iSr^rr- 



(36) 

J^lerin 6ebeufet fi qHc inoslioje iBurjcln foigencct ©Icia>nfl 
iuorin n 1 = 4y. 

■ 
•) ®i( m aua |HjaAn «twftftlij 

■■ Mc'ni. p. 5(1). 
■■) ¥ oi ifon ln M«m. aa l'Mt Vfll MI. 
"•) ©it llt aat folgtiibu MtMkfriti 
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i 

y* . y* . ' :.:-y*' m . 

T *.'+<nSj? ~" (1.2.3)* + (1 '.*.». -iy "" ^ = ° c 87 ) 

frfe «tgtntyerte «Serf^e fftt W* flefoftetf «ttfrjtm ffAttt nmn 
y .«* 1,4467} y s» 7,6249, jMqfet * 
fi s 2,4047; ^ = 5,6226, ; 

h& bte beiben tiefjten Sone fcerl feeisf&rmigen Sftmttm ftnb: 



M;'=s= 0,6784 | -^- unb 



M/ » 2,5661 



< p 






V. 



Jfcran*»erfale CScittingungen qua^ratifcljer unb redjt* 
jer Sfcembranen, atn Stanbe sleidjformig burcty etn ©e* 
t gefpannt *). 

35) SDie £on$5$e einer recfctecfigen «Dtefcftran t>er$dlt frd) birect wiz 
^uabratrourjel be$ fpannenben ©crotdjt** mnfle*e$rt »ie fc(e £luabrafr 
f ei tyix* eigpnen Ofooigt** unb bleibt.confkmt, tt>ie au$ bie ©rbfe 
Dberfidd&e unb iDfcfe ft<fc fobernr m$$e r {o todf bafv0ewi$t con* 

36) g&enn ft# ^eibe jQintffiftopen ber r^tecwaen iftemj&ran in fltei? 
SSer^dltntffe dnbern, fo dnbert ftdj> hit Son^tye \m ttiit^ef e$rten SSec* 

tififej)ierw)n, Jo to$) v mrm $. 23. eine rec^tecfi^e ^Betniran breimal 
ng unb, bcetmal fo breit /al* »or$er roirb, tyre Sontytye jtuf ba$2)rit? 
er fru^ern ,^eraW6mmt. 'Da* JBer&dltnif i^cer Sonfofee.unb bie Xxt, 
(te jt$~bur$ Jtnotenlinien abtyeilt, bieibt aber baburdj ungednbert. . , 

37) »ei gteic&er ©rbfe $at eine recfctecBae ^mfca»_.b«nn jben. #e(** 
Qttnbton, »enn i$re fceiben jDimettJioneit tOtanber g(ei$ wertat, fte 
in quatratift tfL . 



f coa {/i 608 a>) da> = o (Mem. p. 510), 

$er&£fi<btiaung/ baf 

r n „ _ , (1.3.* ...... 2m — 1) 7f 

J 008 B ■■ 01 v fif KQB ' - - — r * ■ •- 

j Q «uh «,u«, =*= 2» (l.i.3....m) 

i eine belie&ige ganje pofitbe $abl bebeutet. 

gur febr grofe SBevtye toon ^u Idft ftdf> tar il».9tebe fle^enpen ©lcid^ung, 
Dotffon anberwdttS (J. do l'ecole polyt. oab. XIX. p. 319) gejeigt t)at, 
tbe fubjlituiren : 

coi X + eia >l as o 
*$ gtebt 

X e=B» m n -f* — -— 

4 
') ?>oiffon in M^m. de 1'Acad. VIII. p. t\5 




mtm fc Wr Brtto, I Mr tfagr). 

«5 TXtpadfatn SHe dmt i 
wit Mt n_fcr - «— ry fc Watafct 3-6f_: 

*, 5, 8, 10, 15, 17, 18. », 85, 26, », 5i_ 

VtSaV 34bta wa cl|d!f, non ms ii ■' + ■' f« ■ nD • 1m 

--' l : ~: ~ -"-"'-" r - l ":r.. : ::. 

3Pk frcct fl p w Xiat c_tr rn&trctign __*««, Wt *r$ co_- 

l_3 «!S txtiz 9, wrt-stoa fii oa tft __b:2rMr5«n MgtzbnM 
5, S, S, 12, 13, 17, 30, 24, 89, &£, 37, 40, 44, — ,__ 

irtitf-t ilablrn man trb_C, Kraa man in »■'■ + +»" f_ ■ nfe ■ fi 

fut aut gaagtm 3ab"tn f «bfrituirt. 

Xagemtai : bie fucaffbtn 3£ne rintr rnfetttfigcn SJcnnbran, Mt i 

fo tang aU ettit iji, Dtrfealttn fid} nit bit £~na_at»_itli btr ; 

wtlift maa ntwlt, irtrui naii tn — 3 + «'n 1 fur ■ anb ■ a_ gt 

3abUn fnb|rirairt 

41) Knin tint itd)tteKn.t SKoa&tan fcljr Bitt langtt als brtit ijt 

ift tfjrc 3cn$ebt nnabljangig uan fcct Sanac, fltfjt ttn nmgtftfjrfra 

b.altnif' ber Sreite, unb ibie 2oorr"bc fotgt btt 3Uibt ber nafiirlidjcn 



Ira v 



i 1 a 



•>). 



(iibci bit JtaottnlintCR f. Jclangfign 

gormeln fftr bie -ransoctfalfdjroinannacn tinet t 
ccfiflcn SStmbtan oon btt Sangc 1, bct Srtttr b, gtfp 
butttj ba* etwidjt r. 



M' f 



^E 



b*l 3 t 



1«) , 



/» 



afcoftXtfafc &#*mmgm h&fbui&tx etyetta. 28 

i> b» + n» 1») rg ' 



f 



IW 



M ' — * J ■■b»i» «* - : (89) 

84* etne quabratifdje tRembran oen ber ©eite b unb SDitfe e 

0"M^llJ ( 40) 



tf 
tf 



» « 



# # • 

* <•• .!■«■«■ •»» * . 



ffftr etoe recfctetffge SRembran, beren Sfrefte b febr ftefn gegen 
fttofle I ifi* . . 

M'«»-i- (-V (**) 




M.^-3^ JtT (*») 



Ke gormcln. fur ©tfiimmung b*t Sfcmaj^ert.tterben fa tfi W 
pftr bfc Sianajaureh <m0eflu)rt merben. : ; . 
SEran«»erfaie ©d3>»ina,ung,en freidfbrmtyer, bunner, 
tret Gdjeiben ($iatten), bie nadj allen ^i^tung^n glei# 

flif* finb*). ' ° 

42) £>te ©djminaunaen »er$aiten ftd> uerfc^ieben, je nad&bem bie 
eibe am Slanbe biof wrtfcat angeftemmt, $anj frei ober um>erdnber* 
befeftfet ifr. Sebenfalf* aber freij>t bie 6d&»ina,una,fya$i xm umge!e$r* 
Ser^itniffe be« Eiuabratt* bed Sfabiu* unb im a,eraben fBer^itmffe 
SMcfe ber ©djetbe. 

43) «Der Qrunbton ium jweiten Sftme «erfldit ft# : 

a) tm gall ber ^ an ^ werttcai angeflemmt fft: 

= 4,8591 : 29,67 ober = 1 : 6,161; 

b) im gatt ber &anb #m$ fref tft: 

= 8,8897 : 38,36 ober = 1 : 4,316$ 

c) im gatl ber 5Ranb um>eranberiic$ befefrigt ift: 

= 10,2156 : 39,59 ober = 1 : 3,875. 
2Me ©runbtfne ber brei g&Iie a), b), c) t>eri)aiten |tc^ refeecti» ju 

ttber 

— 4,8591 : 8,8897 : 10,2156 b. i = 1 : 1/879 : 2,102 

jweiten Zbnt 
= 29,67 : 38,86 : 39,59 = 1 : 1,289 : 1,834 

*) Mfim. de r Aeai. VIIL p. Mft. 
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\ 



44) fiol ywtw ^iy Wi WMNllMJj^ bei*fr«iiNfc|tth«-^^pjBi 
toiht Uhc i 1 am littttbe^TWW 45^t%^tttbOTiUb4rt'"4er Ck^cttc '-1|k 
bim yrobuct ott* btr Ctynttftt0tt*0Ha$f M fWtttbteol«_*fc»Wo( 
m* <m btiben <*nbt* fcdt*, <W»W»*iflR^, btffen **»* gttdj btfi 
fWriiiuffe» bcr ffattcffrr* m ^^^^x^i^ bct Cfcfc 
oberdtr» ^*\ ' . 

tDd^Ac bfe fn ft?cbc ftcfcrnbe ^W^m^ tt* «ItfftV N-Me t 
CtabeC, fai bcr ftttra)ateflcr bct CStabet, • m ftabfttf bcr Ck&efcc»** 
Vripf» «faat bd «tabcf fft (M4aup. *66)^ ; 

45i Bju JdlOtCllIittitlt btt ftttCfMlllMfll ^NbCOC wBO teflt oCtt ttwira 

wmrf ber tMafitt *cAn<fBirffdW' Jtrtffc. ttc ifttb ttttabDafiaia bcji — ***■ *■ 
#ttb Oto jcbcr ea>ei&t, fft finb bcm JDurd)meflte berfefl>at bfrcct «mp 
tional unb tybtficn attftrbcm bannjb+jA nnb mic btr «anb befr|£E0t 

46) «&entt bfe Gtycibc *m ataribi m*ettftberftd) tcfcftfgt obcr bttf 
ttcctfcaf attaeftcmmt i(l, fo fftttt fflc bci i qf iun btpn fcine $notcntteit inntt» 
ta* t*c fWatte, fftr bcn tmeite» Sto^w efattttV Wtffcmfce, btrttt XW 

Cib oom flffttclpttttttc fm %aVL btr tttt*rfabetfid)cn Befcfrfemtg 0,»V 
faH ber tl** TfnPH mtttttt l D441; b*:«af*tt:**tlat 3£ at* kr 
Kanb bcr t>fattc 0an§ fref, fo crgfcbt ffo> ffe jftm trfea -&*»- cft* fteft 
ffofr «ttottiiffeft^ 1*V «^^ ^ 

fntf «c§t, ffcr b« 5 |»#toi 2^1 imttf^MWcRf iwmlltf^mmimt 

•Hfttefpttncte refpecrio 0,3915 unb 0,835 bet 8tabfii4 Utxt& (Ite* 
btCttMttie^ 

gormetn |4r frefsfbrmlfie Gfitlhtfi obtr yXAttt^ 
tt) Sentt bk Z$)tibt am dtanbc ttttbcra.abcrliA^6cfc|Ugt <i#: 

^rin fcbeuttt /t.aHf «t^Qjc IBotybt fol^wbtc (Sfettytmg, »ori» 

■ ( l + x + (W + -(db)? + ^i* - (T^F 



) 



+ (TTTS^ ^ <l" .8 . 3 . 4)» + .!*• 



(1.2.8) 



\ ' 



I > 

i Xttitt&THtfcit 6$ttuttgttngat fttttfJtttiJgtt ©dj^dbctt. 287 
•Wr ford) *«*f3i$amg ber fNuttipticotfon itnb fltebttcfionr 

:.-■'■ x a «4 x tfl ' ■ «• ' * ■ ~ 

1 ~."Tr~ + "480 181440 "f - 209018680 

Vtt 9N«)enm0*»«rt$c T>er fieinftett KBurjeln ergebcn fMfr 
x a == 6,52275 x* = 98, mityifl 
p* = 10,2156; v? = S9,59> ' ^ ■ - - . 

n>ona$ ftcf) bie beiben tiefften .S6nc ber |)fatte toie biefe 3<$(en, b. £ 
na$e wie 1 : 4 &er$altcri (MAn. P- ^ 60 )- '■""?■ 

b) SBenn fic am fltanbe btof ^ertftat angejtetmnt Ift. 



6 ti; a 2 O f 



(45) 



ln bcbeutet p' ttte moatfdje SBur&ctn folgenber ©leidjuaa, toorin 
f*" = 4x> 



x" , _x'* x'« 

2 + 96 33224330 ctc * 



-.(.- 



X* 2 . x* .x' 6 



6 T 480 181440 



+ -wtftao- - etc ) - , • ' W») 



' 3fW TfnntyerunjjSwertfle ber fteinften S&ur&etn crgeben tfdj ' 
x*» = 1,47615 x' a = 55, mtt$m 
^ = 4,8591; p'* = 29,67, 
tt>ona<$ ffc^ bie beiben tiefften SSne ber tylattz na$e toie tefcterc 3«$ten oer< 
$atten toerbcn (Mem. p. 565). 

c) SBenn fie am Sfcanbe ganj frei ift: 

M' = j^ |-y- (46) 



ontL 2 ^ 



«fcierin bcbcutct ^"* atte mba,XUbt fffiur&Hn eincr ©tetdjtraa,, bercn 
gtoei fteinfte SBurjetn ju 9£d$eruna,6»ert&en ^ben: 

fi"* = 8,8897; ^» 2 = 38,36 (Mem. p. 566). 

$ie gormetn fur SBeftimmtmg ber Snatenlinien f. in bem Xrttfet uber 
bU JDtangftguren. 

^d^wtngungcn ctncr an ber Dberfictc^e.fretcn, na$ at* 
len Sfctdjjtungen gtcid) etaftifd)en, «ftuget *). 

>Dte ©djnringungen werben at« in ber 3>cid)tung ber SRabten ber Jfcuget 
t?or ftd; ae$enb angenommen, in ber TCrt, \>a$ bcr SBettJegunggjuftanb ber 
^uget in gtetdjen (Sntfernungen oont SRittetpuncte uberatt gtetd) fci 

47) £)ie$£on$6$e fctoeier tfugetn fte^t im umgefe^rten S3ert)dttniffe u)rer 
Scabien. ®er ©runbton »er$dtt ftd) jum jweiten Zon — 2,56334 : 6,05973 
b. t\ = 1 : 2,364. 

*) M&n. de VAcmL Vlll. p. 419. 



t 
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00 i otte ft&ertfte aon ganjen 3a$len tnit QHnftytuf wn Stott anne^men 
?awt, wo 6* etne nene auf na($a,e$enbt anjncjebenbe fltt fts beftimmenbe 

Infcelannte, tteineratt -y- ift, ttnb m bai obere ober untere Setctjen 

>bit J genommen wirb, je na^bem i eine gerabe ober ungerabe 3a$l tft. 
£>nr<& dtbftitution biefer SBertye oon l unb X' in (e) unb , (i) t?er* 
panbeln fk$ biefe «Uidjungen *) refpectio tn 

O O ^J* O "^ 

2 

•fc ' = 4(*i+l)« ± , -*(2i+l)* T , co 

€5uc$en mir nun jnobrberft ben SBerty oon 6 fftr ©leidfouna, (c). 
gftt i = o a,ef<&ie$t ber ©leid&una, (c) ©eniige, toenn man fe£t 

6 =-—-* ba aber bieS Qitbt X = o, fo ttrirb biefer SBerfy bei ^eite 
fieiaffen. gflr i = 1 ftnbet maa S = 0,01797, wemt man S3e$uf§ ci* 
ner erften Xnna^eruna, fa (c) fe|t e + = 1 ; unb fubftituirt man 

bann gu genauerer Bnna^eruna, biefen SBerty oon £ in o + , fo fttyrt 
(*) ju folgenbem SBertye: 

<T = 0,01764 
SDfe SBertye oon S, xotlty ft$ auf i = 2, = S u. f. f. be$ie$en, fiub 
hocj^ fleiner alt c-orfte^enbe, fo baf 6 $ier merKid& t>ernadj)idfjta,t wcr* 
ben fann. 

@oid&er<jeftatt $abm »ir f&r i = 1, b. i. fur ben erften Zon : 
2 - JJL + 3 ^ * (8>1415M6...) + d _ 4>7300S 

utib fur ben 2ten, Sten, 4ten, nten $on merflic^ 

1 = -g-v * = -^-, X = -^, X _ g n 

©ucfjen wir }e|t ben SBerti) t>on ^ fur GMetdEiuna, 00- ^ an f^^^ 
^a^ etnigen ©erfuc^en fur i = o mit ^inreic^enber 2Cnn5^erun9 : 
S = 0,3048 

•) Untet bep »erfi*fi$ti8ttn0# baf cos l = cos I ff "^* tt + d J 

(91 4- 1) n 
== ± tin J. Sn ber SJat, fe^en wit bet JWtje b«»et j =u, fo 

ifk na^ bet UUmUn gormel 

co8 it n= cm u co» <? :£ tin u fin <f 
e^ ift abft eoi u = 0, sin a =r 1/ tt>eil a aUe mogUd)e ttngerabe 2JluIfipra 

oeji -2- ttftJfmtitt. 
g«a)net'« fte^ettotitmi b. (IiyetfnientalM^flt* I. 19 



■■] 

290 ©d)tt}mgim#n einet Sugcl. 

?Det fletnfte IBerty t>on A' wirb alfo feln 

V = ^- + * = 1,8756 ] 

$ie SBertye t>on <? ffir i = 1, = 2, « 3 u. f. f. (fnb fo tietn, 
um metflid) tjemadjldfligt »erb*n gu f&nnen, fo bafr ntan «urttfg fftr ta 
2ten, 3ten, 4ten, nten SSon ftnbet! 

„ _ 3" ' i,_ 6n v^lHL i— - <*» — *)* 
a — —%~9 k 2"~ ' ~~\~~' — 2 

CUudjg ftnbet \>k SBertyt t?on * eber *', toeldje bent ©runbtone 
entfpre<$en, tn ©leicfyuna, (e) unb 0) folgenberaejralt (Excrc. HI. p. 
270). «otan erfeje cos l unb cos V refpectt» burtfc 

e + e e + e 

^T mb - . ,_ 

unb fefce bec ^urje fcalber 4A* = s, 4 ,l' 4 =»'. Gntoi&elt man bann 
(e) unb (i) na$ ben aufftefeenben ^oteujen t>on s unb s', fo rcerben fu 
refpecti» &u folgenben: * 

1 s — + 



5.6.7.8 ^ 5.6.7.8.9.10.11.12 

+ eta = • v («") 



s* 



s' , s'* 



5.6 16 

8 -"" 1.2.3.4 + 1.2.3.4.5.6.f.8 

"" 1.2. ,!.'.. ..12 + etc ' = ° (r) 

gur tteine SBertfce t>on s unb s' unb ffir eine erfte 2Cnnd y erwig 
fann man bfe ^oten&en t>on s unb s', weldjje \>xt fcroeite tberfteigen, wr<- 
nadjtdfftgen , roo bann bie fc&fung ber tfufaa&e auf bie Sbfuna, einer «w 
bratifctyen ©leidfouna, juructfommt. Sttan tfnbet folctyergeftalt ffir ben ffein< 
flen 3&ert$ t>on s unb s' 

s = 2025,258 au* (e") 
s' = 49,459 au* (i") 
3u grSfierer 2Cnnd$eruna, l&fe man jefct (e") unb (i") nodj einmal auf, 
inbem man bie fjier gefunbenen 2Bert$e t>on s unb s' in s 3 unb *'* fufo 
ftituirt, fo tuirb ffd^ ftnben 

s = 2D02,255.... aus* (e") 
s' s 49,44944.... auS (i") 
Um l au<$ fur bie fi&rfgen &&ne j^u finben, fege man in (e)*) 



*) Saud^i? n?enbet ba§ nadfjfolgenbe 2Cpprorimation^evMf«l au^ aaf Wi 

©Ieia)ung (i) an, aU^ip man er^dit ^tertmrd; ffir bie niebercn SGBert^e wn i' 

■ ■ • . 

• i . ji.^j • 



\ 
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*o y eine no$ ju befKmmenbe ©rbfle, Reinet ai* -g-, ift SKon finbet, 

a0 y approripati» ftft folgettbermafen beffcimmt: 

n 4- 1 2 
i = (- 1) " ^ - 

(2n + l)f- _(2,i + i)2L (k) 

c + e 

nb }»ar oetmtoe fbtgenbet ^erUirung. $t fei bet tfutje Jai&et t 

(* n + 1)g » q 

> $at man ffatt (e) 

(e« «y + e-«e^) oot (q + y) = 2 (1) 

<S* ift fetnet, mit t8ema$l&fft0una »on y 2 

e^ sb3 1 + y; e~~ y = 1 — y 
Icos (q + y) = cos q cos y — sin q sin y zr (— 1)** * 

»ttt (bei ©etttad&iifltfluna, oon y 2 ) 

cos q = o, sin y = y, — sin q sbsb (— l) n * * 

Btt&ftituitt man Mefe SBettye oon e y , e~-y unb cos (q + y) in (I), 
ib et$&lt man (k). 

£)ie Sttn4$etun$ befHmmt X feibft fut ben ©tunbton obet fut n= 1 
n (0 merfltc^ tid&tia., benn man ftnbet bana$ 

N/ = 3,0561.... J~- N, 



V. ^langftguren. 



&et ^etDotbtinsung bet Jttanflftfluten oon ©ttefclfe unb Gtyfabni*). 

SBa$t unb &otti<$tun0 bet ©d&eiben. 2Cu$ ben iDftcufftonen 
>tt©tte$i!e unb <5$Iabni ubfc biefen ©egenftanb fd^tint $eroot$u(jes 
*n, bafl, xotnn et batauf anfommt, tegeimdfHge unb ftmmettifdje gfeti* 
n $u etlanflen, fWetaUfd&eiben ft<$ tteniget efgnen att ®la«f^etben> in* 
*n etfrete ju biefem 3we<fe nity ief$t oon $inidnaJKd& atefd&fotmide* SDide 
*b (Sonffftetfj ettanat wetben Wnnen, mie benn fn b*t $(at bk in 

t«e binrei4enbe Xmt&bertmg, ttotoon ntan fftfr buedfr SBetrad&tuna, bet fo e*fw* 

l ■.■■*•• 

tten SBertye &on in Bxere. IIL p. 271 ibcrjeugen tanit. 

* ••• 

*) «tre$I!e Ht ^ofijj. *** IV. IM* XVDI. 1«8. G*tabni tbenbaf: 
345. 

19* 
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292 ^morbringung. ber JMangftgumi. 

©tre$itV$ erfrcr 2Cbr)anbIuna betaefuatat tflangfaurcn, »efc)eeraft 
feinen au3gefud)ten ©d)eiben »on SReffing ober ©locfenmetatt ettyieft, ftafr 
licfj) nicr)t* anberd ali SScrjcrrungcn cegelmdfiger gfguren fthb. 

SDagegen bet)auptct estrefylfe fortwdr)renb gegOt fct)labnf, baf tfe 
gtgurcn auf ^etaUfcr)etben burd) ,©ir)drfc unb ©efttmmt^eit ftd) w 
benen auf glatten*©ra*fcr)eiben au«^icr)n*rf. 3nbeg Qtebt e$ nacf) GtvttyU 
etn SBlitttl, aud) ©ta$fd)eiben btefen 8tot$ett ju &erlcir)en ffc Inbem mftft 
ndmlid) auf bcr gldd)e, wo bie giguren Jj)er»orflebrad)t roerben fofltn,»! 
SSlattgoIb bclegt obcr mit einer bunnen @cr)tci)t ctncr Vufttfung bon G» 
milacf in abfotutem 2Clfor)ol uberjier)t. 3Cuc& gcbcn rujt) u)m ©ta*fd)eita 
mit matt0efcr)ltffener £>berfldd)e fcr)drfere giguren at* ©fosfcieiben m\t j* 
Iftter ©bcrfldcr)e. Gelbfr btc ^ctaUfdj^ff^nbct er »orr$ctft}aft # 
fc^leifen. 

UbrigcnS burfcn fowor)"* metattene al* gldferne @d)eibcn / tteldje ern* 
3cit binburdj) ntc^t gebrattdjt morben ffnb, ot)nc »ort)er0e0angene for# 
tiQt SWnigung. nid)t_fofort jur *&er&orbrin<jung »on ^(angftguren Uo4 
merben. (Sine beginnenbe £>rt)bation bcr £>berfldd)e r)emmt bie SBetwjjffll 
beg ©anbeS fo fct)r, baf man an bcn ©tetten, wo bte rur)enben Knte 
fld) nar)e fommen, nicfcts SBejttmmteg mer)r erfennr,- 2ttle ©tetlcnte 
€5dt)etbe, meldje man mit anfd)etnenb ganj trocfenen 8fo0erfpi$en ba#t 
t)at, werben bcn <Sanb ber ©djeibe &uru"cfr)alten. ©<"r)eiben, weldje «* 
einem fdltew in ein todrmereS 3tmmer ge&racfyt finb, merben, wenn at4 
Itin ftcr)tbarer SRieberfdjtag ber 2Baflerbdmpfe erfolgt, bennod) burct) bu» 
t)dngenbe geudjjttgfeit ben ©anb' fo ftarf $ur!icfr)atten, bagmanftd) umfost I 6 
bcmur)en toitrbe, bte gtguren tn 0eroor)nter 8$oUfommenr)eit barjuftcttau 
2Cucr) , vocnn otete sperfonen tn ber SRdtje bcr ©d)eiben ftnb , toirb fc 
sBtlbuna, ber gta,uren gcflSrt. 

SScfefttguna, bcr @d)eibcn. Vim eine ftcjcre TCuffleUung ber @4* 
Un ju bcwtrfcn, empfar)* ©trer)lfe etne 2Crt etferner ®abtl mit ^lj»* 
ncm ©rtff, tt>etct)e tn ?)O90cnb. IV. 207 bcfcr)rteben ifr. 

. (5t?tabnt crtnncrt, nncwor)! er gcgcn ben ©cbraucr) eined Snfrrumntf 
jum $atten ^cr ©d)eibc SZtc^tS einsutpenben %abt, ffnbe er e« bod) jebw 
fallg letctjter unb bequemer, ftcr) ber blo^en ginger ju bebienen, toobtia 
bie @cl)ctbe, »)0 mbglicr), aUemal an eincr S)urcr)fcr)nittgfreUe ber ftnia 
mcr)t aber.am ^anbe. J)dlt, cwfcr ctma in gdUerj, .tt?o ctae Xu§btea0| 
einer. Ctnie ftct) am Sftaabe beftnbet. 

©trer)l!rfelbft. fttrjrt fpdt^r an, baf? man mittelfl feine* Snftrumentf 
ntcrjt.QUt etrte unb.btefelbe ^langftgur bcticbtd gum ^octtcn SDcate erjjalW 
fann , tnfofern ctne ftctne SJcrrficfung in bcr *£altun0$freUe , \a fd)on btf 
fidrfere ober fcr)tt)dcr)ere (Sinfpannen ber <&6)nH bie ^urt>cn dnbern faflft 
S5ei fetnen meffenbcn S3erfucr)en uber bie ^lan^ftguren J09 er c* bat)eroor» 
bte @d)etbe entvoeber auf unterftugcnben ucrticaten ^otjftdbcr)cn , roeldje 01 
ben ©erutjrungSfteUen mtt ber.@cr)etbe lleim £r.e.i^f5rmige 3:ucr)fruc5cr)en trttgca, 
rur)en «u taffen ober ftc gerabCQU auf bte gtngcr ber ttnfen »&anb ju legat* 
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n bicfem goHe, m* nn man mtr. uttaefctyr Wc UnttrfWfcunfltyunctt gctrofen 
it, Ui wcW&cn man ctn SXaJ etne bcfhmmte unb beutlidjc JUangfigur 
fralten i^atte, fann man ffd&er \tin, fo oft man witt/ biefclbe &angfla,ur 
icber ju e*$aftem 



4« + # i • * 



IBeffreucn ber €5c$ciben. gur fcic ©dfodrfe bcr gicjuren fft e6 
n »or$iia,tf<$er ffiic$ttgeeit/ nur wenia, ©anb auf bie ©d^eibe gu ftreuen, 
«3(jften$ fo t>iel/ baf erwct 3 bii 4 JWrnd&en auf bie Ctuabratlthie fonu 
iti. !Bon bem reaefmfiftgen Uberjtreuen $$ngt bie ffieaetmdftcjteft bcr gi* 
tren.in ber Steefte atf/ urib >nan muf einige iibung barauf berwenbeh/ 
r$ me^rmalige* ©^menfen bc§ ben ©anb entyaitenben ©cfdfrt/ inbejn 
arii immcr nur etifige 'A6rner auf <St'n $Ral au$ftreut, eine rege&nafige 
>erftxcuun<j $eroorjubrin0en. %l$ aufoufrreuenber tfbrpcr fc&eint ber reine 
mbfreie Duarjfanb, tonb no$ nief)r ber fdjmere magnetifdje difenfanfy 
rtdjer flcfc an ben 5tuft.cn be$ fiKeere* unb an bcn ttferh bcr SSinncnfcen 
t Cftfeetilnber oorfinbef ; t(ad) ® tretylfce 'ben Storgua. jw" oerbientn. '\ ' 

3n einia,en befonbeten fijerfu^en fann audt) anflefeuctytcter €Janb mxt 
Drfyeit ancjewanbt toerben *}. - 

©trci<$cn ber ©ctyeiben. £>er Sttoiinbogen mufan bevfelteii 

tette bes JRanbet fenrred&t auf- uhb abgeftyrt irerben unbbiebamtt^er- 

ra,ebra<$te 8e»ea,una, muft flleidjmfifia, fo iange fortgefe^t roerbenp: Hj? 

• Sigur feine meitere 2Cbanberuna, rne^r erf2tyrk Sfcctfn man bie Vfrfi$t 

t, an ben Atangfiguren Weffungen angufieUen^fe «raf, um jcben 3wei* 

fiber ben @ang btr eigenclid) ru&enben Siniw ju entfernen, bie ^ur 

lancje immer wicbcr auf$ 9teue f)eroora,ebrad>t werben, bt* man an ben 

tctten, »6 bie SRepna, (jeftye^en foU, nur ctne ein&tge «etye oon ©aub* 

cndjen er$alten $at. tflton wirb annc^men Wnnen, baf bte bie SRittet* 

tnete biefer @anbf6rndt)en ocrbinbenbe £inie bie dgcntti$ ru$enbe £inie ift, 

(i beren Xugmittelung e* ftc^ ^anbeit. «|>dtte man me$rere ^ei^en ne&ch 

lanber er^alten, fo murbc man nic^t anne^mcn btirfen, baf bie mittlcre 

cu)e gcrabe bicjcnigc fei , toeic^e burcrj bit toa^r^aft ru^enbe Sinie qfyU 

Kinnte bie erfie ober bie britte Stetye eben fo gut bie cigenttid) ru^enbe 

*) ©o X&ft ficb auf biefe SBeife battyvm, baf in ben Jttangfaei&en bie rus 
nbeit ©tetten bur$ bie ©c^eibe fen!tecf>t auf bie Oberfld(^e f)inbtm$ ge^enl 
t<b fcum biefeS fDtittel gebraucbt toerben^ lum bie Gcbwingungen . eine^ c^Cifu 
feben ©la80ef<J|e8 ftcbtbar su mad)en. Uberjiebt man bie innere unb dufere 
Me etneS gen>5bnli(ben SrinfglafeS mit ftarl angefeu<$tetem ©anbe (n>eid>e$ 
'. bie innere ©eite fe^r U\6)t gefcbiebt burd) ©tefjung beS ©tafeS »m fetne 
rijontaX getegte Vre/ toobei ber angefeud)tete ©anb ffcb an ber innern ©eite 
@efdfe« anlegt)/ tsnb fe^t baS ©la^ burd) einen XKoftnbogen in @d)toin* 
tg/ ,fo oertbeilt ftd) ber ©anb in 4 ober 6 2)reiec¥e, mUfye ibre (Bpi^en in 
t Stanbe beS ©lafe8 baben/ toSbeenb bie fibriaen (BteUen beffelben. ftet unb 
cbffc&tig toerben. Vttf ber du^ern ©eite erfd>eint eine aleid) arofle 2(njat)t rus 
E>ev <2Stetten/ toet$e aber jtoifcben ben rutjenben ber innern @ette liegen/ nicbt 
r betfen, toie e6 bei ebenen ©d)eiben ber 8aU ift. 
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«ctye fcin, gegen tneU&e fid> bie beibcn anbcren »(e gegen efncn fcfta 
iDamtn anftemmen. (©trcfclle). 

JClangfiguren auf ©3>ei&eit ou$ Jt&rpern t>on na$ *«r* 
fd&icbcnen ffifd&tnngen r»erf<$iebcncr GiafHcft&t, t>on 

€5a»art *). 

€Jaoart$atin SBejua, auf £Ian0fta,nren auf Ireitrunben etyeiben, 
bie au* 4>oI& ober tfrpfiallen (befonber* ©ergfrpfklt)/ in mclcfcen ji$ brei 
auf cinanber redjtwfnilic&e CftafiicitdWarcn annefcraen laffcn, a,efdjnittrn 
flnb/.foigenbe Slefultate er^alten, j>infid&tlid[} beren.Selege wiraafbieCrt 
gfnaiab^anbluna, oenoeifen, ba fle ft<$ auf ein grofet iDetaii cinjelner gfo 
ota^tungen a,rflnben. (SSer^i. au$ & *30)« 

l).85eftnbet fi# eine ber Slafricit&tftaren rn ber Qtbtnt ber e$ei6e, (o 
bejte^t eine ber tfnotenftguren au* jwei aerabcn, fi$ re<$ttt>inftfdj> ffytct* 
benben/ fctnien, oon benen eine fidjj immer jcner TCre parattel legt; bk w 

& bere gigttr befie$t aber au8 jwei ^perbela^nlid&en (Suroen. 

s 2) (gntydlt \>it 64'efbe leute ber #ren to tyrer Sbenc, fo (efie$en <* 
Iemai btibt Anotenfiguren au$ $»perboiifc$eri <5umn t unb ntcraal* ftnta 
ffy gerabe Cinien unrer tynen. ■ • . ^ . 

5) iDte Xnga^I ber mit jeber Styefttmgtart tfcrfanbmen Ctynringtmga 

. fft itn BHgcmcinen befto grbfer, jc eeringer bte fteiatmg ber (fbcne to 
€5<$efoe gegen bie Bre ber gtJ§ten ©lafitcttdt ift. 

4) Stie ©djef&e, toeltfc Mc Brcn ber grofcten ttnfi rairtlern CiafKcftf 
fnf|cec.<56ene enty&It, gfe&t ben $od#en Son ober mac^t bie metfte 
©d&wtngtcmjen. 

5) £>te ©djetbe , meld&e gegen bie *re ber grSften Giafrictta' t fentreft 
fiefct, gtebt ben tieffieri SEon ober bie toenigfien ©(fctoingungen. 

6) SBenn ftdj eine ber #ren in ber (Sbene ber ©d&ci&e &ejtnbct, tnb 
bie (Stafttcttdt fenfred&t gegen biefe TCre eben fo grof ttrie in berfelben ift 
fb ftnb bie beiben £notenfofieme einanber d^>nitcr>5 btibt befie$en bann otrf 
tinem rea^tmtnfttc^en £reuge geraber Sinien unb ttegen um 45° au* etnan» 
ber. 3n einem. 5C6rpcr, ber brei ungleia^e ©tafttcitdUaren beft^t, gtebtrf 
nur jtoei ©benen, mltyt bicfe (Sigenfa^aft beftften. 

7) ®k <$auptaxt ber JCnotencuroen fiellt ftdrj immer in bie 92i4W 
ber f leinfien ^lafiicit^t; unb , toenn alfo in einer SRetye oon @4eiben bi# 
2fre bit frut)er oon ber 9tebenare Ufyauiptttt ^tetiung etnnimmt, fo W 
barau§, bag \>it (Slafiicitdt in biefer ^tc^rung geringer al« in ber anbttf 
geworbcn ifi. 

8) SBenn em ^6rpet brei ungteidje (SlafiicitatSaren beft^t, fo fii^ 
c« in bemfclben oier ^benen, in benen bit <$lafricit&t fo DertJjeiti ifi f M 
bit mit biefen @benen parallelen ©c^eiben jwei glei$e S6ne geben , unb 

•) Mrfm. de 1'Acad. 1830. IX. 406; ober Ann. de CMm. et de Phyi. SL 
113.; XLI. 61; obet ^ogg. XVI. 106, 248-, ober ^afin. Vrd). X¥U. 385, 439: 
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mtm mou fle tmt jati fefle, *<m €ta*ut ^obokentra gtnannte, Stancte 
ter^r y tjtfr StyeiiiuiBdartat aKm&ttft itt..einattber fiberge^en. 

9) £ie e$nfoajtt8**ncagat fEnb nttc inbfcect mit ben &$eftuft0*arten 
. rcrtnftpfr bcmi eratrfefa »erbett %mi cfoat$cr d^tUt^e tfnotenftguren oon 
fe$r t*rfdtf*be«eo SUmaj beeleittt, ustb antarerfetts entfte^cn. bie ttamttffcst 
Zbm bei fe$r oerf<$iebenen gfcurett. , 

.. 10) Gnbti$ fahn man aus ben unterfu^teri 2$atfa$cn no<$ elne «tU 
a.ememerc goiecrttsa aWeitejt 8Benn eUte £ttt*f<$efbc • oerfafebeue Gfgen* 
jftafte* nad) tteftfjiebenen attd&tunaert bcfijt, ober, anberff 'gcfagt, tyre 
ttjcife nf<$t fomioetrvf<fc um bcn SJKtteipunct georbnct jtnb, fo toirb bit 
fcagc ber 3EJeilung6arten , beren fte fd^ig ift, burd) i$re ©tructur bebfngt, 
JWb fcbc 3$etf8tt0tart<t f&r.fid& betrad^ttt, fann fmmer, inbem fle jcbo# 
Hte^r ober n>ejt%er -betrda^tU^e «crfabemmeei erJeibct, $wei e&enfaifd bu 
ftimmte Sagcn einne^men/ fb baf in $et*toajitc& &rtitf(}eU>cn aife ZfytU 
lungSarten a,leic$fam boppeit erfcfcetnen. _ 

SBemertung oerbient no$, bajj auefy GgcfSen, bte auS gegoflfenen 3Re* 
t&ltn btfatyn,,jfi<b fcutfttfcrlidj ber beftfnimten HaQtn, weidje bic Snoten* 
Unim barauf a*tt*#mcn, wie ©djtiben, bie axa Jtrpftallen aeffyutten ftnb, 

0eftf# : qX41t'" : iVfic :i "^l«n0Hdii«» /aiY - * OtVnifrraiicn unb 

" " " J " ' ©d&etben, oon 9>otffon. 

3>oiffon $at juerft bie Bufeabe geUfc, b(e «fanajtguren, tocWfje ftdt> 
auf Wegfamen SJtembrancn unb ftarren Gtirfbtn ober tylatttn bilben, bur$ 
©ieic&ungcn augjubructen unb tyren Sufammemfana. mit ben babei entfte* 
JWbeo a^n^an^atlm? <tmb. poar f»at er bit*>6tt$er in JBejua, auf trct** 
runbe unb re<$tecfia,e S^bcanea unb in Bc§ua, <mf freitrunbe, aber nod) 
ni$t ttt SBejua, auf rec$tecKa^c$ei&en get&f^ aucb bteporju^Uc$ten£iana,* 
fWcfch eitter Su^ftftfmmt. Sfeje Uriterfuc^unifenV beren mefttttate im 
gotfienben xtfo%tfy*W toerWrt- fotfen; ^n^tn v fetner Qrbfern W&anbiang Sur 
r^qailibre et le mUu*uricnt de^ corps elaotiqttes in ben M6m. de 1'Acad. 
VIH 357 eat$aiten. 

: 2)ie Vtaffoitto ber e$eften im Soldenben ift nac^ aUtn Slic^tungen aU 
$Ui$ attgenommen. .-(Bet ben ©cembranert toirb Doraug^efe^t, baf fle ixn 
^anjen Umriffe tyre* 9}anbe$ gtcic^fgrmia burdj ein ©emi$t gefpannt ftnb/ 
toetc^ed fn ber asi^tung t^rer @6ene unb a.lei$fbrmt'a, fibcraU fenfrec^t auf 
t>en dtanb toirtt.. 

&iana,fi0uren bei tongitubinaten ^c^toingunsen trcid» 
fbrmiger SOcembranen ober ©c^eiben. 

SDicfe Sfiduren ftnb ^reife, toe(4fe um btti SRfttetpunct ber Scembran 
ober esdjeibe concentrifc^ ticgen. ®ie ftimmen fur bittfamt ««embranen 
unb ftarre am SRanbe befeftigte ©a^eiben Oberein, ^aben aber anbere ^i- 
menlionioer^&ttniffe bct e^etben/ bit am 9tanbe frei ftnb. 3cbenfaU3 
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# 

cntfprec^en bem nten £on ber fXembra» ober C5$eibe n — 1 concentrifoe 
ftuife/ abgefe^en oon ber im ftanbe fetbfk Kegenben &notatKnie, fo ba| 
bet bem ©runbtonc gar fcine JtnotenKnle te bfe gtdc^e bet fJlatte» 
fdirt, JDtc einjtge freisfbnnfee denotentinie, wctdje bem jwetten Sone 
entfpritfct/ Ifegt bei ber efoeefpanntcn SBembra», fo t»(e ber am Kanbe be* 

377 

fcft^ten 6$eibc in einem Sbftenbe oom fflKttetptmcte, mefci&er — ^- 

= (0/55) be* ftabbtt ber ©<$eibc bctrafltj ftef ber am dtanbe frtien 

S 77 

gdjcibe aber in einem Vbftanbe oom SDWttttpttncte = "JTgf* *• i °« 71 

befi seabiits. 

2Ctra,emein toerben bie XblWnbe ber Jtnotenlmien twm tttittetptmcte H 
ber eingefpannten SRembran imb ber am ftanbc befefHgten GMQetbe ffa 
ben uten 3on bur<& fola,enbe ©tcid&ung bcftimmt: 

R«JL1. 

£ierin bcbttttet E ben ftabfos ber rrcttf&rmfgeti Snorenltnte ober bie 
9tabten,..wenn beren me$rere ftnb/ a ben ftobittt ber Ctyetbe ober Sfcm» 
brcn, i*n ben SBerty oon p, wetdjer fid) att ©urjtt ber Oteigung (34) 
(<3. £81) fftr ben nten SEon ergiebt/ ^ aber aUe m6a,li$e_.potftfoe JBur» 
^cln biefer ©leid&una, / mit Satfd&tuf berer, bur$ tnetoje R > * toet* 
bcn rrfirbe. 

gur eine am Stanbe freie €5$etbc wftrbc matt $aben: 

R^-4^ 

n?o f*'n unb /&' in SBejug auf bie ©teid&una, (35) (€5. 282) baffelbe ftnb, 
u?a§ ft n unb ft r n tn S5eiug auf bie ©leiajtttuj (34). 

iUangfitfuren bti trantoerfaten ©cfyroingitnacn frefdru» 

bet SDtembranen unb @d&eiben. 

?Cudj biefe ftnb um ben SJtfttetpunct concentrifdfje JCreife. 
a) S3ei eincr SDcembran oom SRabtu© a. SDent nten Sone 
enfVnd&en aud) ^ter n — 1 innerfcatb ber SRembran fallenbe &reife* tnit* 
l;ii; lum ©runbtone fetne, Um jwetten Sone etne. 2>er dtabtu* biefe* 

2 4047 
:;.: \3 betr&gt 6 ' 6U6 = 0,4347 bed 3tabiu* ber 2Rembran. TCO^es 

: -:or lvcrbcn bie 92abien R ber ^notentinien fur ben nten SEon burc^ foU 

0'-u- ©tcic^ung beftimmt: 

R=^- 

ivr> ft^ /ct unb /tin auf (§Ucid}ung (37 J, anatoQ at$ bti tongitubinalm 
G d; vtn^ungen angegebcn njorben, bejtet)en. 
b) 93 ci einer ©djetbe oom ^abiuo a. 
a) Sm galt bie &djetbe am 3tanbe blog oertical ange- 
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)p y ctat no$ §u bejHmmenbe ©rofe, «einer oi* —, i% m<xn flnbet, 



approrijnatte ftft fbigenbermafen bef 
n 4- 1 2 



(2n + l)f- _(2n + l)iL (k) 

6 4- e 



tnb *»ar nermoge folaenber ^erleituna, $* frf ber tffeje t>aT6er, 

(2n + l)* 

X ^ q 

io }at man ffatt (•) 

(e« «y + •-« e -y) ooo (q + y) = 2 (1) 

<Et ift feruer, mit »erua$laf|io,uno, oon y 2 
• y ws 1 + y; e~ y = 1 — y 
|oos (q + y) ss cos q cos y — sin q sin y = (— 1) ** * 

. »eft (bei Bemacfydfllauna, oon y 2 ) 

eot q = 0/ sin y css y, — tin q ssss (— l) n * * 

f3abfUruirt man biefe gftertye t>on e r , e""^ unb cos (q + y) in (1)/ 
|b erfcatt man (k). 

jDie Xnntyerung bejKmmt l felojt f&r ben ©runbton ober ffir n= 1 
fn (0 mertti<& rid&tia, , benn man ftnbet bana# 

N/ = 2,0561.... -£JL N, 



V. Alangfiguren. 



Kber 4^rDor6rinsung ber Jtlanajtguren t>on ©trefcife unb ©&fobni*). 



a(l unb 83orrfd)tung. ber ©d&eiben. 2Cu* ben *Di«cuflionen 
Uon €Jtre^i?e unb <5$iabni Qbh biefen ©ea,enftonb fd&eint $eroorjua,es 
&cn, bafi, »enn et barauf anfommt, regelmafige unb ftmmetrifdje gfa,tis 
fcen §n ertangen, fWetattfd&eiben (t^ wenia,er efgncn aW @ta*fd&ei&en, fn* 
bem erjrere $u biefem 3wec?e ni$t teid&t oon $inJana,li<& g.leid&formfa,er jDfd e 
tmb CFonjtjlenj eriangt werben Wnnen, mie benn in Ut Zfyat bk in 

Grist binteid)enbe Xnn&bertmg , tooaon man ftd> buro) SBetrad&tttna, bet fo eeftm» 

I 

km» SDBertye dob - - in Bxere. IIL p. 271 ftbersettaen tantu 

t 

*) etrtftlft Ht yogg. «** IV. »6$ XVIII. 1S8. G*labnf tbenbaf. 

r. Mk 

19* 
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■ . 

4Wetto bebeutet p» biejcnigc XBurget bcr CMeicfrmg (44bU) Ofc.286), 
wel$e bem nte n fcone &u0C$6rt/ y obcr bie oerfdjiebenen fl&ttradn tfcttt 
djuno, €J. 297/ menn mon fftt-x' fubfKtufct x tmb ffa y* fubftttuht y. 

Stangfidt&en einer «uf ber Cbetflfidje f*eien *ju§eUon 
Stabiu* a. 

JDic ©djtoina.una,en wctben Cn ber 8ti$timg ber Stobien »or fty gt^ 
tjenb , unb ber S3ewcguna,«&ufranb in fild^er entfcrmmg »om fRitte^wuftt 
fur uberall gletdj awjenommen. 

SDem nttrt Stone entfrre^en (n ^- 1) fjpfAtff^e, «m ben «tttteiptmft 
concentrifte, Jtttotenfla^en. ©er fflabiui bcr fftr bm ftwtiten Son Eftatt 

4 49531 

ftnbenben ifi = -ra£- * = (0/74150) a 

. XOgemein J^fri bir&abfen R bct ^noienfiadeu. fik ben "atet'&*i 

bur<$ folgenb^0lei(^8nd-0e0eben/ morin z = — — , v» a&er bie, ben 

V • ■ .-; .ti. :■. . s i [> a 

nten*2one &uo,e$6rt0C SBurjet ber ©Jeitfcuna. (48) &.288 bebeutet: 

, ... • ) ""■" i ' \tlco» x — ifox = } 

(mit §Borbe$att/ ifeie au<$ ftetd im Sorigen, bie SBcrtye »on R beifeeift 
ju iaffcny mcity? ;&t6ffcj» ftnb att a), jDie ^efben ftetnflen SBuqein ttfctcrcr 
@lef<$una, ftnb nd&eruna^wetfc 

x = 4;495S1 ; x » 7,73747 

• . •■ ... . " 

JClanfififiuten auf re$tec£ii$ett,.9ffei*branca. - 

SBenn bte @etten etner recfytetR&en flRembran frrcna, tncommeufira&et 
finb/ fo entfprtcfct tbrem ©rtmbfone jat fetnt dfcto&nlraie faufer im fefc 
fttgten SRanbe, roeldje nidjt mtt ^cja^U »erben>/ jebem bbbern £one, to 
fiexjiebt/ aber nur ein etn$ia,e$ ©pftem oon ^notcnlinten. SDtefc Sinrn 
ftnb ben @etten refpectio paratlel, unb foiangeotbnet/ bafs bie SRembnu 
babutd) in lautet untet etrtanbet gictdje SKcdjtecfc getfceiit txritb. SDic SRem* 
bran farin nun fo ftfjnnngen, ba|j alle $notenttnien bfos ber etnen ©ate, 
ober baf? fte btos bcr anbern ©ette paraltet iaufen/ obet baf ftdj freu^cnbc 
^notenltnten tefpectto betben ©ettcn pataQei laufen, vaib jroat ift bis SRcdp 
btan atlet benftaten (Sombtnationen in btefem ©ejuge fd^tg, fo ba£ &. & 
bet etnen ©ette (je na$ bem Sone, ben fte gtebt) 1, 2, 8, 4, obet ubet» 
^aupt cine beitebigc 2Cnjat)( ^notentinien (in giei^en 2(bflanben oon etn- 
anber) parallel laufen f5nnen, m^tenb ber anbern @ette gar EctneparaQd 
l&uft/ ober e§ fann a\x% bcr etnen <&titt etne betiebige 2(njabi Anotenlinicn 
parallel laufen, to%enb bet anbetn cbcnfaU^ eine beltebige Kn^l *no: 
tenlinien paraUei Iduft, n>obei trnrnet entfpre^enbe abgednberte Zbne taU 
fte^en. Wtan fann ba^er bie S6ne foi^er SRembranen, wie (S^labni'^ 
tban (93iot II. 77), na# bet ^nja^t bet tfnotenlinien, bte bet etnen unb 
anbetn ®t\tt patallel Qc()en, orbnen unb bejctc^nen, fo \>a§ j.SB. 2 | 1, 4 1 3 
£6ne bebeuten, bd benen tefpcctio 2 obet 4 Cinien bet furjctn, 1 ober 3 
Stnien bet ifagetn ®titt patallel laufen. — (Stnc gtet^e Xnga^i jtnoten^ 
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ttirfen, weC$c bcr ttngero ©eitc pataSLtl foufm/ entfericfct eincm $6$ern 
SEone att eine folc^c , mcJ$e bcr Wrjern paraUel tattfen. 

®enn bie ©eiten etnerret^ttcffgfn filembran eis) gemeinfaaftltdje* SBaf 
$*btnXp>o$in mtyin quabratif$e &tcmbran**/ fotc^e, beren ©eiren ft$ mie 
1:2, wit 2:3 u. f. f. wfcaleen, ge$bren) f fo fbnsen jebem Sone, |e na$ 
to ^«Wtterungtart, in mfyt bie fKembran t>erfe# worbcnijt, ttricnbKc$ 
«m t>erf$iebene Srten JtnotenKitien entfpre^en *). 

3ebe* bicfcr Ctyftcme bcfte$t int ZUtjentcfoen aut einer gctoiffen an§a# 
gcrabcr tfnotertltnien, bie ben ft&nbern paraUel qfytn*), unb rrttmmen ZU 
nitn, todfit fic& tn atttfffcn Zfpikn tyrer Mn&t Gttipfen ober 4gperbeltt 
ober Sufammenfugungen foW&er Binien au*ne$menb ntycm !6nnen, otyne 
jcbodc) toa$r$affc foldjc fu fepn) fctbem i&rc 3Keid)ungcn tranlcenbent ftnb. 
JDurcfc aOmctyftge Bbinberung ber ttrfc^tteotngeart tabcrft ft$ }icfc £no* 
tenUnien aUmcUfe.ab/ Mtytenh bee 2on-£icrbei taincr bcrfelbtf.bletbt. 

S)te nfycnt Scftimntfmgett fnb in Solgcnbem ent&aften: .: 

l)gur bie&Qraulftft-tutg/ baf beibeGeitenJbefSBembran 

incommenfurabel finb. SStan fefte b€n Xnfvtyfg bc* Goorbinaten in 

cine @cfe ber SRembran, unb ne$me bic £ckgrn{elte 1 f&r bie Xre ber x, 

bie breite ©cite b fftr bit 2Cre ber y, bannrioeribct in tmferem gaUe bei 

cincm Son, ber bur# bie Bormei (38,) SJete ^8$ au^ebrucft toirb, atte 

■ ii 

Me ftantte ber fReti^ratt bt;8tu^e bleftett/ n>elc$e a&ertfje wn.x === - 

mtb ' JRettftfn »on* f^S^ fntfprei&etr, »o i atte fSBettyc pofltioer gatt* 

jer, 3a$ten(9*utt etngefcty^en) /. : bie nify.fit$ttv>M.m, unb (' aile SSer- 
tye pbfitioera,an&er3a&ten, bte ntdjt grbfjer. ai$ n ftnb, bebeutet : .€>oW(jcr* 
geftait toirb bie aJcembraa fur ben Son r ber btftebtgeri ih bk gormrt (38) 
fubftitutrten S&ertyen oon m unb n entjfpric^t, jebenfaUa-in mn ^iaat}ber 
aleicbe ^ec^tecfe aetbetlt werbejt, unb e< totrb Teine anbre S^eiiung^art 

mbgli^ fW. 

2) gue bie fiSoraugfe^ung, baf beibe@eiten ber SDZem6ran 

cin 0emetnfc^aftU4e« SJiaf tyabtn. ■ ' 

2)a< gemeinfd^aftlicijie 8Raf? ber betben ^eiten 1 unb b fep C/ fa baf 

1 = e f/ b = tf.C, »o e unb e' ^anje, burc^.bad aSerfjdltnig ber ®ei= 

ten beftimmtC/ So^Ien ffnb. ©4 fepen ferner A unb B ©rofen, bie Mos 

non ben Urafldnben, unter benen b£e SKembron erfc^uttert totrb/.ab^ingen 

ttnb meic^e ^iemad^ atte m6a,ltd)e SBert^c anne^men tonnen. ^Dann toerben 

bie Goorbinaten x unb y ber ^auptfnotenlmien, tpelc^e auf ber ^embran 

€5tatt finberi Wnnen, fftr ben Son, toelc^er ben SBertyen m unb n in gor» 

met (38) ©ettc 285 entfpndjt, burcr, folgenbe ®tii%ui\Q kfttmmt, tt>orin 

SCnfang unb 2Cren ber Soorbinaten tote oor^in angenommen ftnb. 

'•) ®o entfpri^t^ wlewetter^in er6rtertwirb^ ben fdmmtlto&en Jtnotentiniem 
tt>eW^e wn $iQ. 43 M* gig. 48 Derjeid^net finb, berfefbe Son. 

*♦) S8ei quabratirte» fOcrmteanea fallen fte in bie Stdnber felbft 
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Jttatcftfsicn «»f Btieiitm csl llriiti mi m4 Mt> 

fdfitt-tata Bi^tasjts rerfcjtefeiti Clifttitit, mi 
«■*««*"». 

««:«( tes f* Staaa aaf rMsftart» atf tstafesatea 64«« 
HMtMiltt aax*afca (hmtol f*rxfca#al>, « »«*#■ S* « 
«sf noto rtsaa ri sftia y Oirfrtiftca ovmb Idjn, atftani 
#*, fataaatt JttWtatr txtenea, £isf4cS4 «trtn Bricat are «f m 0> 
«Ji*lfTil—j ntra*i<ta, tafitMofdt iraftj £tufl risjtlMi * 
«fltfJaMfj :r---:-- 8b# - = B i:- 

1) afcfcatet jn* t=*t tet Cfialririthttrrn a ter «tat hx €4*«. b 
fcfEtfe trat tet JUtasHsrta css j*d atratea, 64 ttaVatctC&l) ftai 
teatea, Staa. sca len dac f4 osaMt jtart Xtt wralrf tcaf, *• « 
ten SifK tettfe skr «* iwi 

*t Cfcrfiilr tu S4ok ttnw 
:.-„ ktte MMlat*j|Bg 



tes Xres Et %«r Steac , fs hfeks < 



5; JJit Xnty tet ttit jctet ^rJ-jtft > 
* « XJjcacists tefe «rfter, k fswitc «i 
64ttte «tEca Mt art c^«r*ittn Outkkix «. 

4) 2* «ctejte, «Kt4> sat Xrt* ter ftJftca sa* ■ 
te ftctt Sfeac tatteUc, «a** «cs **4*t* Saa aact «M^r M 
Ei sfcneryrs. 

5j £it S4ttte, rrri4c jtaea tte X» tet ari&tn tJlifiintir ft afa st 
8tM, «itte, ten ttcfftca £cs Mtr tk ccctsfta Bcbiriacnaafa. 

6) S*sa §4 eisc ter Xrta n ter Qteac tet 64dbc tejtatet, at* 
ter (Krfidtit ft=tre4t «tacs iir t Xcc tSta w *rc# BM t* Btrftltea % 
b firt Kl t*»»ra *a«toiifSta«t etaoater «te&4; teate bcfeben ba** «al 
tiotn t «4t 3 tatS 4ta Jtreaje atraber etaiea *bS Ircgra sni 45* «ns eta» 
Kt. 5rt Ctstat Jtirper, ttc teti naclttcjt tiiciicirattoca tefujr, «kat ti 
mtr jirei Cfceaea, s:^ir ticfc Gymfdjjft teft{ta. 

7) Zk -Osapc^e tet SBCttatnrwa ftcOr ft4 iatroct in bit Xt4mng 
tet feaftct diifticuiti imi , »eaa «tfo ia tiati "tcite md 64c**n bim 
Xn tj friict m ter Kttenm NtjotKrt ettaaag eiriaimmt, fo fbbt 
tortras, tdt He fftafKcitat ia tteftc Sidjtan^ acringtc a» in btr anbent 
flcswtic» i$. 

8) Stsa tia Airpa etti analei^c Q^ftiritit&ucB tefijjt, fo ;^' 
tS <■ terafdtea ti« Ghentn. in tentn bit CllafHritdt fo Mrtt^ftt tf, K* 
tit mit t^rfqi «teaeii ijawllelm 64«ten ;ttri gtei^t 21« gtten , ns> 



^ 
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tm» nnw Jfc »nt |**i fejfc, von CtaNUt ftobabcntra ecnannte, .^hutcte 

%«4fy tfet S$c&t»j8«arten attmAUg itt..dftattber uber0e$en. 

9) gHe flktoingtQtdtincagat fmb nttr inbfcect mit ben £$eilum3*arten 
'tcrfnftpfts bcsn cmtrfcW.tterbcn ftnei cmanbet fynUtt)e £notenfiaurcn oon 

f4r t Htfflc fc cnc n Sttncn bcabttct, ustb atttartrfcitd cntftgcn. bie namttgett 

Xtae bef fc$r oerfd)iebcnen . ifeuren. 

. 10) Gnbtid) fann man au* bcn tttttcrfua)teri Styatfa^en nod) citte atl* 
-ijmeincrc golgerung atttitcp. . Wenn eine 5ke&fa)ei&e . oerfd)iebene Gfgen* 

J&tftn nad) fterfa)iebenen ftitfttungcn bcfwjt, ober, anbcrff 'gcfagt, tyre 
T4$eitc n(d)e fmnetrffi um bcn ftTKttelpunct georbnct ftnb, fo toirb bic 

Sa0C ber 89ciltm0tartcn , bercn fic ftyfa, ift, burd) i$rc ©tructur bebingt, 
3Wb Jrbc VfytU*n$$*tt/ f&rfid) Utwfyttt, fann itttmer, inbcm itc jebodj 
-J*c$v pbee wfnfeer £etrid)tttd)e ffcattttetsmeai erkibet , gtoei cbcnfaltd bu 

ftitttmtc 8agcn cinnc^mcr/ .fb Jbaf in ^etcto^cneB. Jtrti«fc|ciben aUe ZfytU 

lungtarten 0teid)fam boppeit erfdjeinen. _ , 

JBcmcrfung oerbient nod), bafj aud) Gdjcffien, bie au« gegoffcnen SBc* 

«40*1 fe0e$e»„:<rf4 #n#cfrtttrf> bcr bcfUnimten eageit, *ctd)e bic $noten* 

jjMQl barauf a^mcn, wtt *3d)ciben, bie axa Jtrpftallat gefd)nitten fwb, 

(M^aKcn. ifttu &: 10 *nb 81.) . . / , 



• -' ■!■- • ■ - - ' »y II J»_*t 



ffleftfttittUQa, bcr. Alan0fl0ttrcn auf fRcmbranen unb 
,, ... , .^ .i i .,.i ., g^ eften/ ^ ^oiffon. 

. -Poiffon $at |tterf bie Sufaabe geiqt, bfc Jeianeftgurcn, wctd)e ftd& 
attf biegfamen SRembranen unb ftarrett ©djriben obcr ^iatten bitben, bur# 
0lcid)una,en auijubrudten unb i^ren 3ufaminen$ana, mit ben babei entfte^ 
jMtes affetT n^^ai*erii 4mb ; poat bat rt biHtbifyn in Seju^ auf rreie* 
runbe tmb rc^tecftgc SpN^bcanen: unb in Bc§u$ asf rrtiirunbc, aber no4 
itidjt in SSc^ug auf rec^tedtt^e^^eibea 0cl6ft € . au$ bicporiU0ti^ften^iang> 
tUn)en' : cintr ^u^^mmt. jDiefc Urifn\u%unltn, beren mefuttate im 
gotgcnben ntitact|)c1tt' tocrbcrt- foife, Ttnb 14 TcCner : 0r6f em ^anblang Sur 
riquilibre et le nMuiwent dei corps elutlqaefl in bctt Mem. de 1'Acad. 
VUJL S57 attbalten. 

/r Die ^tafrkitat ber ©c^eiben im 8ot#mten tft nad^ aUtn 9li$tuna,en aU 
tfteMk mfgcnommcn. «et bcn fiXtmbranert! toirb Dorau^efc^t, baf fic im 
^anjen Umrijfc i$rcd Slanbe* 0lct^f6rmta burdj tin @ejn>id)t gefpannt ftnb/ 
met4e« m ber &{$tuna / i^rer (Sbenc unb 9leic^f5rmtg fiberatl fenrred^t auf 
t>cn ftanb srirEt... 

• 

ittangfigurcn hti tongitubinaten @3)toina,una,en freid» 
fbrmiger SOtcmbrancn ober ©djeiben. 

JDtcfc Sidurtn ftnb 5trcife, wM)z ura bcn sDtittet|)unct bet SXembran 
ober @d)eibe concentrifd^ ticgen. <Ste frimmcn fur bicgfamc Slembranen 
unb ftarrc am atanbc befefrigtc ©d^eiben fibercin, ^aben aber anberc 2)i* 
menlioniocr^&ttniffc bci C^fdben, bic am ftanbe frei fmb. SebenfaUs 




\Yfiit^m on toinJ 
nbtane qax trt» 

JtudnCtntt, ml^c kar ^titn 1 
iiigt bd tw risBtip«in»n SStntbraa, jcutx alatlt 

Softanbe octn SSiKrfjwnat. ari^t y 

x 6>d)it&c tctrigti M tsr ■!*! 

Xfftanbc oom SRitttlpuiu» = -zj_-i 1 1 

tti XbfiiS.-ibe ber JtnotettUBtra mmpM 
DlnttfrraB ttnb 6« atn ERanbe brfrfcifaa -g-tir* 
t} feifltnbe Slcidjuttg beftintmt: 



i R ben irtabiufi bcr trcfafSrmiatn J 
ii mcbrcrc ftnb, b bcn etabiui brr tSrbci» i 
. Sin SBttitj oen -u, toeldjer fitb aiS Siurjtf be (I 
U) iut Dtn Mtn Son erguW, /i aber atle rac-gli-$r j 

•lii^ttng , m(t Jfucrcfjiufi berer, burd; md^t K >i 
. 
.it cme <un Stanbe freic ©djcibe rcurbe man babtu: 

.', tmb -»' in Sejug attf Mt ClJIcidjung (35) (6. 28?) bsfoc 
...J ». .utitt>f»'m in Bqua auf bie ©leidjung (84> 

.i.inftftgana bti tramJMtfnlen Sdjmfngnnae» f-teil 

ber ffltembranen unb Sdjeibeo. 

Xitdj tticfi ftnb um ben aSittelpuntt conctntrifdje JBtrcfc. 

u) SBct einer iffiembran oom Stabiuf m. Sca mt» 

!. (udjen autb bier n — 1 innerbalb bec fflJctnbran faucnbe JtrrQet 

.:. Ktn -Srunbtone teine, bem inteiten SEonc einc. iDtr Stabiat 

" ' !Mj ^ 8 * ' 5^5 ' = ^ 4547 6 « «"MttS ber SRemfiran. 
,<i iwben b(c fflabien R ber Jtnottntinitn ffir btn ntcn Xon btre 
... (ilkfdjung beftimmt: 



• ■■ Iiib i* unb t>n auf ©lctdjttng (37;, anatog als bti tongitu 
■v . i.munfltn anaegeben toorben, bcjfebcn. 
10 «ti eincr Sdjeibe oom SRabiul o. 
u) 3m gjll bit edjcibt am Kanbe btofi oertieal 
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tnmt Ift JDem ntcn Sone cutf»red)en (n — . 1) Jtnotenlinieit inner* 
O bcr gttd)e be* €Sd)eibc. S)et 8tabiuS ber ttoif&n AwtenQnie fftr 
m.ttm Zcn ift 0,441 be« 8labiu* bcr ; Gd)eftfc. .TCUaemetewerben 
i fltabien R ber JbwtenJinicn fur bcn nten 2*n bur$ foigenbc QUv 

■tBtt DCfttDtlHX» 

L 

^ierin bebetttet / m ticitmge ©urjel tet Otetyuna, (4$bif)(e.287), 
fe betn nten &one ftU0e$brt$ y^.aber atte bic ncrftiebcncn «Burjeln 
nber Wcid)tma, : 

***+ (l.t)* .+ (i.t.8) » + etc y ^ 1 "*" "OT.^" 

■•* (1.2.8)« (1.2.3.4)* T'«W^ 

\ X ' + (1.2) » ~ (1.2.8)» + ^JlV 1 + (l.«) 2 

+ (1.2.fl» + (i.t.sl<i)y t; * ^ )" 

* • 

/9) 3nt gall ber Stanfr gang frei iffc. 2>em nren S&onc entfprc* 
jn n Anotenlinien. gur ben ffiabiu* E ber frcttfbrmigen JCnotcnUnic 
e* tiefften Sone* erajefrt fid) 

E n (0,6806) n 
[r bie gtoci JtnotenUttien be* gwetten Sont 

E = (0,3915) a, R = (0,885) n. 
JBerfud)e ©aoarf**). bienen biefem jur Beftdtiatmg. JDicfer maf 
Rabien ber &notenlinien auf 8 freisfbrmigcn Au»ftrf($ei6cn oon oer* 
benen JDimenfionen, bcren ffianber gang frci toaren. gur ben ©ruttb* 
er$ielt cr auf biefen brei &d)eiben: 

0,6819$ 0,6798; 0,6812 
IBa$6ltnif jwifd)cn bent Rabiu* ber citttfgen frei*fbrmi0cn &notenltnie 
icni 0Zabiu* ber €$d)cibe. fBti bein jwciten Sone erfcielt er fur bie bei* 
Jtnotenlinie», weld)e $ier @tatt ffoben, refrectio foigenbe »er$dttniffc: 

0,8855 j 0,8876: 0,8886 

0,8410* 0,8427$ 0,8406 
y) 3m gati ber 8tanb unt>erdnberlid> befeftigt ift fccm 
*n Sonc cntfprcd)cn (n — 1) tfnotcniinien. gur ben jtoeiten Zon 
Qitbt fid) bcr ftabin* E ber SnotenKnic = (0,881) a. Xugemein 
irb ber ffiabiuS R burdj foigenbe <$leid)ung bejtimmt: 






•) MAft. de lAcwl. VIII. 568. 



fmbfnbtn ift =« 4§|^ » = (0,7*15°) • ^; " 

- i XOcjemem i$fcn^'bit^abttn; R *» «noI»p44i^"fSc,'bt#" 
bnrdj |i)Igtnb«/_tjHrfi^ii9-6teilioi/,tDOtiii x = p*~* tm ojntr 
nttifSonc swgdjirige ffinrjel bet fBIefctjHna (48) & lf *88 btbetrti 

"-'i/:r> " ■*■•')( ; ' "■ 1[<w f'-.-^ 1 = fl iu.-: ; * 
ftntt SBorbtlwlt. tbfe anct) JttM im Soriotn, Mt SBertljt Mtt R 
tn taflttto Mlcfarif* fmb «1*«). fitt ^fljHrinft» fS^d 
©Ititljtrag Ifob ndbtnmalmttft ' ' ■' 

-.-jV T .v c -.r-,.l.i: .". Ssa^ttMljXMt^^SMrjHr*: fclEj 

JClanafigitttn auf ttttjtedUgen SBeinoranen. 
KBtnn bit Geiten tintt RctjtttCigen fUlEirtetan ftrcng incomn 
ftab, fa entfpricljt ibcem SttatMOie cjat ifint ttncienlmic iatt&ri 
' ftfgttn «anbe, tetldjt ■ta)CJtift;Btfil;!i wi*n), jct.cm fji&erti 3 
flt(jttmy*btr ,imr tmtinjiflrt fSnlttni een Jmotenlimctt. SDi 
£t* tat Ctrttfj t&ttiba tpitdUt,: un* fc anJCcrbjKr, bafi btc 
fttbttra) tn fawttr tintts tinttnbtr ajkidic jficrtocfc gctftcitt toM. - 1 
bran lonti nun fo fdjreingtn, bafj aflt JCnotcatinien bUt l 
obtt ba$ ftt btoi btt anbtrn eStite paraM taufot, o 
Jtnottnftaiei rrfpttxit) fcitta 'Cttceii patrautl faufen, t 
eran itUr brnfimrtn CombftMtfnKti ht Wefetn Stjnae fl 
te.tftm «rtttt Gr naaVtei Stmt, 1*».** 
banpt tint bettebige XaiaU JtnotrafWe» ^tV 
anbtr) parotttl lanftn ronnen, toibtnfnVfj* 
tfrfft, »bre ti tnm atnij tter ttnttt .«MB« 



Afangffgumi cintr Tttyttym 5Wfm&ran. 
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i reridje b(r Idngcrn ©cit( parattd iaufin, (nfftrldjt tdicra ^iicrn 
" e fotc^f , nxlcfie ber farjern paraUri laufcn. 

BBettn bie ©ritcn rinercrcljttcctgen fflttmbran cin gtmrinfdjaftlfcfjcB 3Ba|i 
Jobm (roo&in miiljin auabrarifcijt SXtmbraneit, foldjt, bcrcn ©citcn fidj mfc 
1:3, tfic 2:3 u. f. f. otrbalttn, getjorcn), fc tcnntn jebem 3onc, jc nudj 
kt Grfdjutterungeart, in reeldje bie SRembran utrfcft worbenift, uritnblfdj 
fitl oetfdjtebtue Srttn Jtnotenlinten tntfprtcfjcn *). 

Sebefl bicfcr ©nfttme beftcbt im augcmeintn aui tiner gtroiffen Knialjt 
Itrabir Xnetcnlinien , bie ben Kdnbern paraUd geMn*), unb trummen fifc 
licn, wtldjt fidj in gcroiffen Sficilcn iijrcr Sdnge eilipfen obec .gniptrbdn 
ber 3ufammcnfugungcn feldjcc Cinicn auSncijmenb nd&era f&nnen, ebm 
tbod) icahvijaft foldjr ju fennj fnbcm iljre Sleidjiingen tranicenbcnt finb. 
)urd) alimdSliflc Mnbcrung bcr Grfdjutterunasart dnbern fidj bicfe JCno> 
EOlinien aUmdlifl.ab, wSbrcnb ber. Son bicroci immtr berfribc bteibt. 

Sic ndbern SScftimmungcn finb in golgenbcm cntfcaiten: 

l)S«r bteffiocaueresuna, baf beibe ©tit(n besSScmbran 
ncommenfurabel finb. 3San fe§e bcn Jtnfang btr Eoorbinaten in 
blC (Sctc bcr 3JitmIuY.ii, tsnb nffnjte bic eangenfette 1 fir bic Hre bcr x, 
t brctte ©eile b fiir bic Hre ber y, bann irtrbtn in unfertm S<*Ue bei 

tt Son, Ser burd) bie germel (33) Seitt 285 aueaebrucct airb, aUc 

oeldje SBtrtyc oon * = *— 
s 1 dUt SBertijc pofitiocr Bas> 
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300 Atansfttjunn einet rec^tetligen 

©itfe eirfdjwtfl ift, je nadj ben tjerfdjitbtntn SBertbcn, btc A ttni B 
bnrd) bie Btrfdjicbenen aBfinglidjen eifdjutceriutgSarten ctfangtn Rtratii, 
eifltntlicf; unenblict) Ditlen betfdjitbenen ©teiajungtn 5quioaIent. 

$eiffon liat fcic eimjetntn Jtnotentinien, bie (idjnad) bieftc Oiciiunj 
etge&cn, nidjt toeitet a&ftrieitet. iDiefe 2l6Icitung fiot «briatnS feinc 
©cbisicrigteit, unb icb teia rinige SBrifpitte btrfelben fut bie tiefffcn 31m 
rintr quabratifdjtn SStmbran Stcr mittbcitcn. 8ut etoe foldjt SScmlicia 
tonnen toir, inbcm roit bie Beite betfetben ols Singeneinfjrit atmctimtn, 
fBjen: 

woburdj ficfj obige ©Icidjuna, in fefgcnbe oerttartbelt : 

.. ..Ann.a»x«to.ii3iy'4- Bsin. n«»in.n?ry = (*) 

Ecitcti rcit tiimuii bie JCnotenlinien ffir fotgenbe bier gaitc ab; 
erftet rjall m = 1, n = 1 («mnbtcn) 
jlmeittr gall m = 1, ■ = 2 
SDrUttr 8all m. = 1, u = 3 
Bitrter Salt m = 2, n =1 
SDie Xtt ber x fet> tn btn ^esurttt («> bifi (43) fretfl bct Stiie «k, 
bie Sre ber j bet ©cite a d paraltcl; ber Sinfjng ber Sootbinaten i-crti 
in ber Scfe angenomnten, toenn tiid)K anbtes bemetrt ift. 

@rft tt gflLl m = i, a — 1. gac bicfen gall oawotibdt ftdj bii 
(Slcidjuna. (b) in: 

(A + B)«injtxfliinry = (c) 

wetdje fidj in bie jivci gactoren 

«injix = 0, gin«y = 
jcrleoen ISfit. iDiefe fle&en 

jix = lni 7iy=sI*M 
m it6inT = iiy = i- 

»o i , i' trwilmtetmaflen atte ganje 3a6(cn »cn an Bebeuten fomten. 3)1 
jtbodj SBerrbe »on i unb i', bie grefiet aU 1 wfatn, nia^t mebr innerSatt 
•bee aSetnbtan falten nutben, fo erljeur, baf ffirbtn fflrunbton einer qua> 
bratifdjen 8Xembtan MoS In ben Kttnbttn felbft AnotenlfnieR Itegen. 

SSefcqcdnten wfr ttnfl audj foi fjolflenben blo* auf bie Mngabe betjfc 
nifltn Sofungen, raeldje iimtrfaalb ber SRembtan faHen, ba bic anbetn 
lcine rcaltn JCimtenlinten flebcn. 

iiceiter gnlt iu = 1, n ^-t 2. gur biefen gaH oenoanbtlt ftdj 
bie garmel (b) w : 

A sin 7t x »in 2?ry -f B sln2nx ain »y = 
bit buto> gebSrige SEraniformation •) in fblgenbc ubetflebt: 

(A«w»x + Bcoany) »injjx«iiiJiy = (d) 



F> 



D 0« I» ttltnUd) uui bttOMtl ■■)«= litmktM*. 



Jtfongftfluren einer ted^tecfiflen SRembron, 301 

JDfefe OKeic&ung ttft ft$ fe We brei goctoren jertegcn: 

. ' dn Tix sss 0; rin «y = (e) 

.(A cos 7rx + B cos wy) =* • (f) 

SMe beiben erften gactoren geben toie »or$in 

x = i5 y = i' 

Bat ben britten Jfactor anlangt,' fo Fann er unenblt^ tjfele t>erf4)iebene 
Jtnotenlinien &e&cid)nen, je nad) bem 5Ber$ctttni|i berXBertye, weldfoe A unb 
B gu einanber $aben. ©efejt man $at A =+ B / fo nnrb bk ©leid&ung 
(O S tt fblgenbcr: 

C087IX == — C0S7*y 

welcfce Motf folgenbe, innet$atb ber SRembran fattenbc, Sbfung juldft: 

x == 1 — y 
GJoW&ergeftalt er$fltt tnan ali JCnotenltnfe etne gerabe SDiagonate, ble in 
gtg. 40 »crj*tdjnct iji CSeftt man A = — B, fo erfjdtt man na$ ber* 
fetben ^erteitung ble fn Rig. 41 acrjefd&nete JDiagonate al* tfnotenltnic. 
6e$en wir jejt A unb B ungletcr), fo crbaften »ir fratt geraber fcinicn 
Gurt>en, beren* »ef#affenbeit wir jeftt erfbrfdjen troUen. 

Suobrberfl erfcettt ieid&t, baf , roenn man fldr> bie SOcembran burd) ein 
burdj ben fKittetpunft getyenbe*, ben ^etten patattele* &reu$ in 4 dua* 
brate getjeilt bentc, bicfcinien biefe«£reuje«.nirgenb« anber* al« tn ibrem 
jereujungfipuntte k (gig. 42) t>on ber 6urt>e gefd&nitten toerben; benn fftr 
x = 4 futbct man bcn einjigen SBerfy y = j. unb untgefe^rt. 

©etradfoten toir jefct juoorberft ben gatt, »oA<B unb roo beibe 
gteidjfe* »or&etcr)en $aben. 

3n biefem gattc tocrben bic ©eiten ab unb cd gig. 42 nirgenb* con 
einem (SttrtJenjtoetge gefdjnftten; bie ©eiten ad unb bc ober jebe blo« 
einmaL 

3a ber Zfyat, bejetc^net man mit « ben fteinften SBogen, ber einem 

CSoftnut = — -g- jugcfcbrt, fo baf mifyin «<** >•£> fo $at man 
fflt x = 

2)a nun icber anbre SDBcrtt) t>on i ai$ Stutt, y > 1 gcbcn rourbe, fo cr^ 
fcettt, bafj btoS ber einjtBe SGBerty 

, = +_- 

innertjatb be« Sfcanbe^ fiUt. gemer er^ettt tetc^t, ba$ bit SBert^e oon x 
wetc^e y = ober y= l entfpred^en, burc^ biz SBbcjen ober ben SSogen 

roetdjer Um (5oJ!hu« == + — juge^ren n>urbe, beftimmt roerben rourben 

B 

ba aber -^r- > 1, fo ger;o"rt btefer ©pjtnue ju ben unmbglic^cn. fOcitbin 
fann bie Geite ab fo »ie c d nirgenb* t>on ber (5ttrt)e gefcrjnitten roerben 



inflfijjuren tinet rec{)t«ftgen . 

• 6ette bc blo. (Srnmal non bcr Guruc gcfc^nitten itirt, 
i tn.n in fflleiefjung (0 feftt ioal. Donn bat 



>tn ftcn .Bogen bebcutet, ber bcm &>(tnui_ +g- jugtbo: 
bH SBcrtb 

y = + — 

innerijalb btr ©eite bc fittt. 9tun ift, tcie jtd) [etdj- crgitbt 

ntitbin Itegt bec jDurdjfdjni.t.punrt ber "uroe in ad tben fc tceit 
.[_ in bc uon c entfernt. GnMidj erg t fidj barau. , bafi o tin S-Ojn 
ift, vottdjer einctn negatioen Gofinus iu b .y«rt, bafi bie Binie ad jtctfdw 
c" unb d, bie Einie bc jroifdjen b unb d' con ber Surue gefc&nitttn »iA 
Bic Gurue fetbft tcirb fid. teidjt tonftruircn laffen, toeiin i.ir fie in SkjcJ 
ouf i obcr y auftifen. 

Berlegen nrir ben ttnfana. bec Soort taten in bie SRftte bcr ©t&citt 
tnbent tcie in (f) fiir * unb y refpertic ubfti-utren s + ; i;eb y + : , 
fo ergiebt fidj foigenbe @Icid.ung: 

— iinn» ■_■) — rin ny (g) 

bit in SScjug _u x aufgeloft, .tc. folgenbe innerbatb ber -Sembran fatta* 
Eifunfl juldfit- 

tco a"btn fleinfien SSogen bebeutet, n.eld.cr cinetn ©inu. -=:—-__ nyenfc 

fptidjt. S. erbetft au. bicfec ©leidjung, [bag bie Gurue fnntmctrifd) ii 
SBt$ug gu t«i Sinie» a' b', c d' i"_t, *j>er baj *& SBJtfe i.r ©4«fc< jic 
gleicfj bcr SSittelpuntt bcr Surue ift, t_ itjte ©icidjung fidj nidjt iabert. 
tcenn man jugleidj ba£ aJofj.icf.ert eon i unb y .nbcrt. 

iOa mon in ©leidjung (g) fflr 

±T=_!±y 
ftet. .!._ ben einjig.rt HBertlj Siult finbet, fo trljeHt 6ierauS , bafi bie Sun* 
fcic iOiagonaien nirgtnb. anbert atg im aStttelpun-te fdjneibet. 

SSan lann ferner (eidjt burdj bi. betannten Stegeln, toeldje bie Eiffrf 
rm_fat.e_.num_ an bie^anb aiebt*), ftnben, baf ble@ttr.c ober ibrtSan» 

') SSan ffnbet ou8 Ski^.ng (g) mttttlU .eb.rtgei Stan.fonnattonen i 



wA (B_-A*) ■ 



Afangfigtflrtn tttitx rttfytafigeii SDtattfoon. 303 

& k einen f&f nfcl , Veffcn $onflente=s - g- fft, rait ber Xre ber x 

M&t, baf fie bfe Sinfen ad unb bc fcnfrcc&t ftnefbet, tmb baf fie itoer* 
I conca» gegen bfe ttnte c d' (gfg. *2) fft- 

<§nbli$, t&eut* ntan ben Xnfang ber Goorbfnaten nadjj * berlegt, fnbcm 

ut in (f) fftr y fubftftufrt y -\ , tooburcfc ftd^ (f) oeroanbelt (n 

A cot n x + B coa (n y + «) »■ 

* - ,_ 

A(co*kx — cotTry} — yBi-A 1 •iaTry a Q 
inn bfe Softnut unb 6fnut na<$ ben 9>otenjen ber Stagen enttofcfelt, mft 
crnad}ldfjtgun$ berer, toetdfoe bfe fctoette ftberfteigcn, fo ffnbet tnan 

, t 2y ^Bl-A»~ 

* n A 

ona$ bfe Cfurnc fn ber 9td$c oon « naty mft efner glefgfeftfgen «ftoper* 
* Abcreinforamt, beren (Kc&ettet ftd> fn e ffnbct unb beren grofc %:e 

g |^B3,A 2 { n M C gigtung ber Sfnie ad fint. <gfn analoge* @r* 
* A 
cfetff ettydlt tnan fftr ben ftanft y. 

©oldjerficftott er$dtt bfe gigur bfe fn gig. 42 DorgefteOte ©cftalt *), 
►o iebQ$ }e nadj bcn refatfoen SBertyen oon A unb B ber |>unft • fefne 
age ftttrifdjen c unb d, bcrfhraft y jtoifd&en d' unb b Anbern famt. 3e 
fi$cr bcr 8Bcrt$ oon A bem XBcrtye oon B tommt, um fo nd$ev fdttt 
er ffcmft « on d unb y on b; jc flefner bagcgen A gegen B totrb, um 
> ntyer fdtrt s an c, y an d\ 3n befben <$rdn$f&Sen tofrb bfe Guroe 
4 efner (Seraben; fm erften gu cfner JDfagonale db, fm ^toeften ju ber 
inie cd\ 

SDurcfc biefetbe 4>ertcftung futbet man, baf bfc flfMe, too A unb B 

ttfilefcfces 23or$eid&en fyabt, unb wo B< A fft, ftd) oon bem oorfgen 6tof 

sr$ bfc oetfdjfebcne 8age bcr Curoe unterfd&efbcn, fo baf fm (Sanften 

Sagen berfelben <£uroe mflgfidfo flnb (tofe ffdjj aud) fetdfot a priori t>or* 

i*fe$en Ifef), toefd&e folgenben 4 gdtten entfpre^en: 

A < B5 gletc^e^ Sorjeft^en. 
4 < B* ungleic^e^ Sorjei^en. 
A > Bi gleic^eS S$or&ei$en. 
A > B; unglef^ed ^or^eft^en. 
ffftr ben brftten Sall, m = 1, a = 5. &an ffnbet^fer nac^ 
fybviQtv Srangformation bie bref gactoren: 
s sin7rx = sin ?ry = 

A (2 cos 2nx + 1) + B (2 cob 2ny + 1) = 
rftrttrn tofr bfe $f0uren (43 M« 48), bfe ff^ au« bem Ie(ten gactor ffir 

*) fBM bie auftficaogene» Sinien Menen §ur SBejei^nirag betJtlangtTgttr/ bfe 
tnftirten Sfnien ftnb WW ber Ofientfoma balber «eraef^net 
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Stoe •»/?*}' fnffg. (46) $at bef a unb J ^per6ottf^e ^rummttng, fft 
B atb y flerabe. • JDer «Hit^meffer o S bttztyt $femlW& j- -(senatter 
■856) efner €5efte ber tttembran* Wr jDurdjmeffer ey ober £# genau 
ner jDiaa,enale. »tf £ unb y tetrBgt bfe Sfcfgung ber Cfuro gegen 
50*, bef *tmb?l8°S4 f ober bieSaugenten ber 9teia,uif0en ftnb refrectto 

t= — 3A " ' '' ' 

B d» : 2jry «= 1 + cds 2V x 
6ur»e a8v&e£ fn gfa. (47). JBej « unb £ ^perbolifdjc JCrummung, 

3f*^»f»r parobofifl&e. JWmmung mit einent $arameta? ==* . -r* 

. . ■** 

=±±= 0,26781 einer 1 ©efte ber SXembran / * d obe* ? r == .Vefc .<&dlffce 
: CSefte ber a&embrarjj 17 ^ == 1 ber JDfagonaIe$\ bte. Stefguftg ber 
9t *ef v ttnb # gegen bfe frre b« x = 18° 34*. gfir x 'i= | ift 



11 — 2coa2rcx — 2pcos 2nry = . 

*•*&& *$Y»'*SW 8$' 0*8)- "' *#\ Wb> dfytfffle/ 6T a,'*; t ,y 
h*otf f#i pcrtmnrilng: */*:== 0,850* eCnetf €5ette. a > == fy == 0.1752 ' 

*€5efte. M'*eigu&$ betCurbe bi,"** ffc. tffc BfagWalc' fdfoeaet; 
ftbfe*re*er ; x4*42\ " " V f " ■■*•■■ 

a "l*« ben brertVn |fo'Il # m == i/"!!^^ gfc bfefengaU maru 
I fty 6ie (^ricbjtng (b) in ■ ,. 

ft^fn $at mait otof bic beiben gacxoren: ■'.' 

niii^rx === Oj BinScry = 0, b. .i 



••I w ^ 



■■• ■:■■*■=*= §- * y^x" ■■ 
« . • ■ ■ ■ 

rau* ein JCreuj bur c^ iie tikittt ber ©^ei6e folgt. 

3uf ^nli^e SGBeife ^irb man lei$t btf einfac^ern ^ia^ftguren fi}r 
[jtecftge SKembranen befrimmen f5nnen, beren ©eiten ungteic^ aber com« 

Rfltrajbel ftnb. v- -j % r: ;.,.:0 *■';: y: ■■:!..• 

.. ■.■■;1":/-j 3j'^ : ..". ■*•!• :■■'■■' iv ' i". • ' ■ 

BtfftoitVeii ^on^Yirr^ff^urftr air"f qnottatff^en ©dJHben 

gfir quabratif^e ober : re^tecffge ftarrV ©t^feiben $at ^biffon bte 
wrgfeuren bii. Jegt '^odjjiiftt .JerfttWfi*. V^.JOwfl^. bejfjen »ir. »on 
treip U;-e erfai^rurialmd^i ^effun^en. tter vbiefe ^iangpfgnren. iDerfelbe 
tb f ,inbem er bie. Soorbinatenoeri^dttniffe oon ^langftguren , bte mit gro-- 

©Orgfalt auf quabratffdjen @d|efi&en §eroorgebrad»)t waren, ^eftfmrhte, 
I bfefe Ser^ttniffe %i ben emfadjern Siauren fo bef^affen ftnb # baf eine 

* 

*) 9>O00- XVIII. 19B. 

Jfecbner'* Sfepertorimn b. Crr^imeataXpboftt. I. 20 
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ttfan^unfte ber CToorMnaren toutte ber ftaift B (fff^. 50) ge> 
trob mtter ber Iftrdtttffetuna^ baf bie &tri»c ein Jtegelfiftnitt fen, 
llctcfyuna, 

y* = p* + *.**/ 

! »atrf$eintt<f ften flgctfbe be* ffoeflfcienten p unb q na$ ber flRe* 

er Beinfjtn Dttabrate befKmnft. 

effungen anf einer £Lttabratf$eibe »on 3Reffin$, 84,5 

in. lang IV bitf. 

te aui brn 0emeffenen flBertyn b$ ffoorbinaten abaeleitete ©lcfc 

oar: 
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1,0886, z ft.jf. 6",27) 






Igenber ilbereittfrimmung ber beoba$teten ttnb bere<$neten flBertye 
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f^fe^SKffunStii* feffffnur etwa {{Taur^^natt fEnb/*fo farin 
e UbertfiSffimmung jmifdjen tcr 9ta$nung tmb ber Sfeobadjtttna, 
bta, nennen. 

:* beo oben cmgcfu^rtcn 9tci$un0, fblgt ber Sbfranb, ber beiben 
[punfte. .==; 6^27. £>ie birecte 9Wim0 erflab 6,*25, unb, at* 
gtgur no4 jttetmal* jebeSmal mttneujem ©tanbe, t*kber$eroora> 
«>arb,. 67j26 u*b 6^ , ■ ^ o ?. 

e angetrapbte jj&$c$g #on S^cfftnQigngrbe nun nujrercmaie abgc^ 
, um ioaju$un<bmen:i: xptlty flteranbtrttngen biefe Dptiptton in ber 
r beoba^tetcn^urueQ^roorbrfagcn^n^rbe. 9to$be» : btefe ©djeibe 
m mtt bttt jttr aXcjfung n6t#aen i$tf|icn oerfe&en tnorben, ergab 
lenbe (SKci^ung ffir ben burd) ben G$cttelpunft B ge^enben S$ett 

mUU . -, .. 

. y > ,==1,1082. x.ix + V,] 

e Uberein{rimmuna ber -beret6neten i 'mfe' bei':Woba^ftH^ertSitt 

rrfle^t man *uj| Jpfoenber 3ufammri>^uung^ 

»• ■ n •»•4.0 *«* . » • . 
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1 :VI. «nftfarffcje $n|hrnmentc. 

SolC^arfc, •eabcr, SRaultrommci, 3ungcnpfcifen.) 



iiber bic 26ne bcr 2Cpls^drfe non 3>ellifo» *). 
3>cUifo.nr. bat bura) Berfnfe mit.ber iott$arfc folgenbe f>unttc 

VlfllJffMv O t m m 9 m 

1> &eriu)rt tnan bfc Ctafte ctecr SoMftarfe, wdbrenb (ic tm «Binbc 
i getoiffen 3on ffibt, lcifc.in einem u)rcr naturlidjen Gdjttringttagi* 
»i/ fo tofirb ber Sfcon babura) nta)t geft&rt, bagegen cr foglcid) *ec* 
utbet, wenn ntan bic CFteJIc bcr Bcru&rung nar nm cin IBenigct 
Stft . 

S) jDeffetttsttgead)fet abcr tftciit fid) cine €kiite # btc o&nc attc 8eriu> 
, bcr ftirfung bei flBinbc* astgcfctt ift, nie in aliquote 2tycfle, un* 
jtcf bcr »crfa)iebenen Sttne, bic fic unttr bem (Jinfiuf bcffelbcn bcroor* 
ittnctt ttermaa. 

5) 2>ic 36ne> mda)c bk Caite ciner Xoitbarfe bei gleia)bte»e»bef 
naung liefert, fommett .tua) nid)t mit ber 9te$enfoIge bcrer fibcrcitt* 
tebura) eine Sbetlung in altquote Xfytiit geben I6nntc 
±) 3&rc «&6be, b. b- bic €d)nrfngungtft<u)I, bie ibnen entf»rid)t, frejt 
te$r, fo toett au* ben unooltfomntenen Seobacbtungtmitteln gefcblofien 
«n fann, na$e im £ei$fttnif ber €5a)nelUgfeit be* ©inbct, unter 
it Gtnfluf bte $6nc entjiebcn. 

5) £)te 26ne ber JCotftbarfe erftingen gan$ rein ofcne aUe mitflingenbc 
ntbne. 

6) SDer Suftftrom braud)t jur 4>ert>otbringung ber 2Col6t6ne nia)t noty* 
ig bk Srette ber €atte %u tjaoen, btc fftetntcbr gum 3#eit bagegen 
u§t femt.fann> audfo.ift e* »6lttg cinertei, rnddjcn ©aitentyetl ber 
hrom trifft, nur falten.bir&6ne »er§dltnifmdfig um fo niebrigcr au*, 
riner ber Zf)t& ift, ber oom SBtnbe getroffen totrb. 

7) IBci atten burejf ben 6tof ber 8uft erregtcn 3CoWt6nen tft.buro)au< 
burd) Snffcrttmente mefoare &an*ocrfalfcbttHngung $u bemcrten, 

i felbft ber Son fo intenfto ift, baf er burd) §»ei mobloerfcbioffent 
aer ge$6rt toerben fann. 

86 Ieua)tct na$ biefen erfabrungtmdfigen Umftdnben, n>oju bie na* 
SBciege unten folgen foflcn, ein, baf bit @ntfte^)ung ber ftot*t6ne 
burcb getobbnii^e tranftoerfale obcr iongitubtnaie S^totngungen 
anjcn ©aite ober aliquoter ZtpiU berfelben erfidrltcd toerben, auc^ 
Pcltifottt gur SSibertegung biefer, frityer oon goung (®U6. Ttnn. 
1. 1. 3al)rg. 1802) audgefpro^encn, 2fofid)t noa) befon)>ere (5r6rtct;um 
lin^ugeffigt. <5r felbft erftdrt nat^ ber- @. 256 angcgcbcnen 2Cnftc^t 

) 3>ogg. xix. e. m. 
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XBie man pe$t, ifl btc $tye bcs Jebeinial erf<$einenbwi Sonef fb jW 
bcr CdjnctTc bcl SuftfrromS yroportioriat. 

, .|U'ftf[oiD bcmcrtt tfcrbti, tap biefc «cfultate bte grwftt #u)taM 
fkoba$tungcn fq?cn> bcnn cd ijr mit jieralidjen SkrjwitrfcjcTtteu ©erfni| 
bcn jcbcm £bnc cnrfprccrjcnbca SGBinfcl bc* Xncmometarfttgett im *N 
bltcfc feinc* Cfntftcbcn* mit ber geftbrigen ©enauigfcft abjufcfcn, ba i 
blot btc 2Crt bc« SBinbci, fonbcrn bic abfolutc 6pamum0 bcr Euft fi 
K>cfcntlid)cn Gctnfluf auf bie JSitbuna. ber Sbne frat 3fr icbod& cinmal 
©infcl bc6 Slugcift bcfannt, untcr wclcbem bie Gaite $ren.9rtmbtoa 
flicbt, fo bcfeia.cn bic SBinfcl, untcr treldjcn bic fibrigen Zbnt erfdjei 
immcr ibr urfrrunalicrcs crcn bcmcrfrcS SScrfcilrniB , fo ba$ man, r 
man fld) cinc acuvJTc 8cr:ia:\;: in SSccbadjtuna, be$ BncmomcrcrS crwo 
bat. au# bcm €?:anbc Knciivn :cccn Scn, fcer cbcn bicfcm ©tanbc cntfpi 
itcnati rcrau* bcjtimmcn fann. £cr 2cn trirb untcr biefen Umjrcmbei 
ttlctcb crfcbcincn. abcr aui fca.lricb tricbcr aufbbrcn, fobalb bcr Xn 
tiu(c; r iuaci fcir.cn ^tar.c r;ranrcrc unt nur bann tricbcr crfdjeinen, : 
bti 3o:t ccn biccra fiuac: ra.^rcriacn SBinfel bilbec. 

vu\b bcmcrt: *Vclltuis». ba£, bcr Sinbrluaet mod)te burd) bii 
hmM bc£ rVf'*c$c* auf ;racr> cinc bciicbiac a>*&c gcheben rocrben, 
»i'Altitnb fcinc* etctacn* *c la::ac rc:n 2:?* criicn, bt$ cr ba$ 3Rari 
liiiui Ptrc fftr bcn 2fcacr.?i:£ crreii: :a::c; bcim ^urucfjtnfcn bcS 
*«1 r<nofil(n , ba^ c:nc rici lar : :;rc .5:i: ai? f ci::c tlrbcbun^ nctbij I 
»*Wt«fii Hc Scnc bcrcrei Cr^r.un.: ar^ci.unc ur.r tcn: jcbc^mali^icn ( 
^HM¥ «N(f)ptfcbcnb. auf trci&crr. ua> ^;r ^iuaci iz bcm Xuacnblicte b< 

1^4), |>clUfc;r cmrirr.r. ba^ r:an ^ic Srcirc bc$ Sufrfrrcmj 
lb ff^NM* «Mffc, fciMl **^ auf i Irc'irir.!cr. fir.-c . unbcfcbabct 
M^r\«, J>*m rcirctttsJvfcaes bcf c* rJii:'.: tir.czlA fcr, auf tr 

MMIf«u Hi|«« fw^ftrom ne^c ur.c ba? i:e Sir.ftl, untcr trclc^i 
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jbtftiMftai feWrnu MiXtu e*fa)t-m, fl* «m«tftbrt»tt bit tfetv 

r.3« .7). . «djt mt »tt ?ugtn ift nabrenb tti XSnart ber aoi*f_tre 
BC.Sml»tcfatf4»{asnis.m4nnfHnbw f fonbera gcgen bat etattbabt- 
rfetbtn fprtd)t 0001) folgeobcr SBcrfudjt gjellifotu bradjte tf( Baitt |»fr 
cn jwri aSirromrttrfajranbtn , btrtn Spi^tn nnr mc&t (?) um -iVtm ^beit 
;et 3oIIel intfernt »arm, unb fcfttt jit fo btnt BSfnbe antj atltin bit 
>nt trfdjicntn ungtfttrt unb _rrf_j»tnbtn rrft btt untnittdoartt BStrub- 
nfi brrCJaite bur$ bft ©njraubenfpiften. 

Sbtorfe btr ffitatttremavtl *). 

Bie Kbtorit ber aKaultrommel arnnbrt fidj auf btn CSaft (8. 261), 
9 tfnt burdj 5Sittb(u'iin,g fdjtoingtnbe Suftfaule nictjf ifoct>ronif4 »ft btrh 
&ftttntnbm XBrper ju fdjiufnjjcn braudjt, fonbem baft bfe 3aI)I fbrtr 
&n>iriaunntn audj ttn «Buttiplum uon ber 3a6I .btr Sdjroinaunfien be* 
Bjfttimnben jUrptrt' ftb8 fann. 3>aS stibere »ir& au* golambim 

>¥Henr 

SDie SJtauttrommet befteljt au> efner claftffdjtn etabtjunge, mft bttn 
icnEnbt an einen mcfffngencn ober tiferuin Mabnun genietet. ©ert frett 
nbe ber 3unge ift nad) : aiiBWart* anttr tfiitrn rerrjten'SBinfet etbogen; trin 
tn Sfnaer leidjt 511 oerftatteh, wenn i* in ben SJturtb fiiftecft unb imft 
ntclbcn paraltetcn tSnben ti* SratjmmB feft an bie3-bne gebrucft mtrb, 
njutftjtagen. _Mt ©djwtngwgtn ber 3unfie felbft reurben einen fetjr tte. 
:n Jtort ge&en. SBrlngt man baf Snftrumcnt abcr in ben fficunb, unb 
nbrrt, burctj Dtrfcfeiebene Bemcflungen btr 3unge unb Sippen be« fnnern 
Eaum bcfl 3Hunbe*:'fo roirb, mtnn ble btm (ing(f<t)toffenen -Uftraume ju> 
mmenbc 3abt eon SdjiBingungen ein SJiuttiplum oon ber 3abt btr ed)tr.fn= 
mgtn btr fiwfttbntnben 3unge ift, bcr bcr ffitunbboble jutommenbe Son 
:bt)rt. 1 3(1 t- JB- btr (Brunbton ber 3unge grojf C, fo fbnntn burd) Wtiu 
eJturujiqrtr CSdjminfiunficn an ben ?uftraum im SBunbe folgenbe Sent 

— .-Suttfpt- bcr ©cunbfctjwingungen btr 3-nge; 

l_i_A-t.JU.6_.7.X.9...1-...ll._W„.lB...11..15.-_6 «. 3t 
©fe tntfpndjinben I&nt: 

Cegnegbedef+ga-b h e c 

el ben Qt»EbnIid)in flXaultrommetn fSnnen bie brii erfttu SJne btc Sttibt 
d)t btreorgcbradjt mtrbtn, »(it bb $5btung im 55nnbc fur fie nidjt 
it fltnufl gtotac&t nirbin fann. 

_Olt obige CStale euier SBauItrcuimel ift offenbar ju unnollftinbig unb 
ingclbaft , nrn nur bit ctnfadjften Sttlobitn btruorjubrinfitn j biifem 93tan- 
! fann jtbod} bnrdj Xnwtnbnug eon jwcf obir mcbrtrn bfefer 3n(tru> 

•> Wutfni h Cfcbwtttf, 3. liii. m. 
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,{ \HkHlk btjm bn>^Bl, wum to «n? btm)ce bcr Vtifte «5 

BiB' aM^BBC m SBZOHbUW Diafl» 

.909"" ««■■ •«■" «**•■ mu mp img otc cxm 
;!««■)«))'««« 'pBBjjcBBfiBDjt»; «cflBjcaBxcB, bbmbcb nc aacnB 

r«t*e.taffc «**** «U ■••«itndH fit fta> rontn. 1) Dfc 
jftcflflg let)tt# baf bfc ZaflQoi)e bes SDhmbftucfJ babnrd) Eaxe JBbecnBf; 
PratiHy . «tbi BjwBBBBpflBBi bcb cacqe- ote oec «jnanfl ecn» ttociaxtfczt/ 
IfepviH; cteotKRsnlHHMBis B cTWtaf bcc Cflbiuia, (Stntt ffcsen tannw 
|Jfcc^^t«r^;fl» fr ftflnccnjec a* nnb Idft fd) bbi fr f<*n*rtr 
pBkn BBlb;tffl«>BeV|cBv bbbbi jt fliffeu. 3n?rfd)e8taaBi man pmTdjcfl beai 
Bhb> btr Sapat bbb.Vbbb be* cacfcf Jdft, 

JB^Pk-giilWrdBBl nvBfaall * aaa* BBa*i>fataja m ber «tacfe 
pQcMftflfi^-ntt MfefbrfBBl, frabcni ftfeat Mo« oon bcs Sfmmfa» 
^Baib btc «taflkttat bec 3»* «b, fc baf tim 9tombf&<t baro) Sn*L* 

^1* tjb^^fajflj bcb|:8€bMoi &fa fn*t, «*« njcan man bdta 3«m$e 
> t*'BJBfl«tJfl«H-»tf*&' bowt) fcten* riam 3bbbI« ia tSdwfe* 
fcoarfccjcfti ; pfc g tibtB b BB f •* bfefanjcfl; «affe, veldjc ba* «*djj* 
iMlbff j iBitbtff frn» irrftf bir 2c**et)e ber annjt (nwi)l obic «S 
fe:IM:&904«**>> . 

IDi«B*.#i»b* CB(BPB«jIctBB*t^B^f.B» *•*. HX BJBl 
DL 




fj *j3 ifct fettjjtrr &$ctf uBg efb) att t ea toorben mat, gab fte einen So* jaHfaea 

«^ d, wie aod)'b^» (6 ; 'm'enp£j)ate8) <bcfrf fd)toiagenbet &tab«, (bof 
|ta»tatt tf mrr ttA-rfat febr ttad)et tJteb aajufej)ea) ber 3*11 fepa at«|* im 
p %dM ■ btf ecjttrfii#oa«iloblBi ivrirr etibt «n ofriiber 2Nd> rnb ttittrfe, 
rt «3i0Utd)er Wage, fd) smaetc&rt »ie bie £Laabcatt ibrrc^aa^mb^XttB, 

| i«c *b«t * bd« *bVr»ttt wiTn risffm jt^f^e» di «abT fiaeabea 
jlijrtB>af) Itttpet d» ai>iO;A«iate obc* «i* B.,i« # »dd>fi bic £L«abtote **m- 
j, hea w|a1^i »ai >it f a ftt goggra. bej.^tctoablattf, fiab). BBea« • pm 
tBtott oor feuer SertiTjinig *» SRanblid butd) eiaea So^toai ia 
jaav^.l^rrfe^te/ fo gob elebeajalUJtca Soa §, aab aad) SertMt^ttag iob 

h BtCB SS^ett ben Soa itoifd)ea da oab d. eoOL icbod) tiiefet Qcrfod) ia 0*0» 
CBaancr Oenaaiflteit av&faUtn, fo ataf ntaa bobei bea . btfrftigtea Si)oU fbkl 
tVfbtimbftnoV btttd) emea : ©d)roabflo* fcft anpteffen ; ' bamit iebe m6glid>e 
BBji,ii(iiiMiiu beffelben oermifbe» tocrbc, fonft fAat bcr Soit thort riefet au^ o» 
ttc) bem «erl)irtnif ber Serrtirjung ber dnngc etatt finben foUte^ meil bann 
tatiid), nod) cfac getoiffe fd ) min a tnb c Sdage ibs bin*ni»Ted)nen ift. »ei ftf l)rrn 
j^fttd)ea^ too # SBebct biefe Sorftd)t oeraod)Ufitgtf aab bie Sertariung bct 
hntfe blo8" mtt ' einet itrucfe, mie man bei ben Stnnbfrilden bet Dtgelpfeifca 
llfat/ fn- bctoextfleaigctt fxtd)tc7 roaate et bol)et icnef genaue <fatj>rrd)e n ber 
jyattate mit ber S^eorie nid)t erj)alten anb eben fo menig gelang bicf 8iot» 
» er ebenfattC blof mit bct JtrSdt bic x3crtur|UBg oomal)m. 
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<*; (bfe £om)6$e finft $ier faft eben fo fd&nefl, ai* bie «dnge ber Suft* 
Jdule »dc$ft). 

i) SBtyrenb bie Sdnge ber Suftfdule ftiifenweife »on 8a bt* 4a ju* 
jrfmmt, ttirb ber Son nodj f$neHer tfef, bid er jttle^t genau eine gange . 
Dctaoe tfefer at* ber Son ber ^iatte attein tft; bit 2on$6$e nimmt 
babei ©oWommen eben fo fdjrielt ab, aU bit 8dna,e ber 8t6$re ju. 

' «Iriermtt fctytef t bit ffletye k>on S£6nen , bit man burdj bie ftufenweife 
Berldngerung ber an bit 3un$enj>feift ana.efe$ten/&6$re $eroorbrina,en fann. 
»ei fortflefefcter «erldngerung berfetben nrirb ber Son nidjt nur ntdjt tit* 
ftt, fonbem er fpringt vlbtfid) auf ben $o$en £on jurftcf , rceldpen bie 
ifottrte 3unge gtebt*), unb biefer r>ot;e £on nrirb nun, mnn bie «6$re 
abermatS me$r unb me$r tjerldngert roirb, auf eine d$nii$e SEBeffe aUmd< 
fifl tiefer, aU bie* oor^er b\t galt mar. SDenn: 

«) mdjrenb bie fcdnge ber fcuftfdute »on 4 a bid 5 a mdd&ft, t>erdn* 
bect ffcfc ber Zbn faum merfticfc. 

£) «Bctyrenb bit £dnge ber fcuftfdute oon 5 a 6it 6a oertdno,ert mfrb, 
ift ber SEon merftid) tiefer, at* ber SEon ber ifoltrt fd&ttrina,enben Sunge, 
Inbeffen ftnft bie $on$6$e in merfticfc langfamern £er$dttniffe, at* bie 
S&nge ber Suftfdute juntmmt 

rj) SEBdfcrenb bie £dnge ber Suftfdute »on 6a 6i* 7a junimmt, meicfct 
ber SEon fd&nelt oom SEone ber ifolirt fdjnrincjenben 3un$e a6, unb bic 
S)auer ber ©d)ttrina,una,en mdd&fi fajt eben fo fdmelt, at* bie 8dna,e ber , 
fcuftfdule. 

&) SBdtjrenb bit €dna,e ber fcuftfdute oon 7a 6t* 8a mdd&ft, mirb 
ber 5£on nocij fdjnelter ttef, 6i* er julefct eine £tuarte tiefer at* ber 3on 
ber ifotirten 3ung.e tft. 5Dte SDauer ber @$nringuna,en mdc^ft babei ooO« 
loraraen ^teic^ fdc)nett, atg bie 8dnge ber Suftfdute. 

Slretbt man bie Stoldngerung ber Suftfdute nun nodj) roeiter, fo fpringt 
ber Zon juerft abermaU auf ben 2on ber abgefonberten 3unge jurucf, 
u>el$er bti ju 9a merftic^ conftant bteibt, oon ba an toteber merfltdd ftnft, 
bi* er bti 12 a um eine fteine £er& tiefer gemorben ift, al§ ter Zon 
ter 3unge. - 

3n biefer 2Crt gejt ber gortfd&ritt meiter. 

5Xan erfennt tetcfjt, metc^em ©efe( bit ^prunge babei fotgen. 2)er 
erfte ^prung gef$a( um eine Octaoe, ber imitt um eine 0uart, ber 
britte txm eine fteine Ztt%, trobei bit ©c^mingunad^a^ten ftc^ mie 

1 : t 
S : 4 
5 : 6 
t>er$atten. Sei ben fotgenben ©prungen m&rben (td) bie ©c^wHjQum 
gen mie 

*) 3m flbergange ^iersu flnbet ber ^unft ber 9t6brenldnge <&tatt, n>o ie 
«adb ber i^taft be* 3tnbtafenS )kpei t>erf<biebene Zbne bert>orgebra$t toerben 
t6nnen. 

£fe4»et*S Scepertorium b. (Srr-ertmentatybPftt I. 21 
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7:8 
9 : 10 

11 : 12 u. f. f. 
wrl)altett/ meldjes nidjt nur aug beman&egebenenOefefcefolgt, fonbtrnatk) 
oon SBBeber birect bt$ $u biefer #u6be$nuncj burdj »erftfdje feftfttigt 
worben ift. k ' 

<5* er^ettt fonadj, bafs, burdj je metyr Xbftufun^en ber Sttyrenlflnge 
man fdjon cjefdjritten ift, um fo toentcjer oermaa, ber SEott ber Stfngexyftijt 
burd) femere aSergrbgeruncj brefer 8dncje unter ben SEon btt 3un$e erafe 
brfgt ju nxrben. 

f) S3etrad)ten wir ben tfnfancj unb ©c%lu# jeber $>eriobe, tn totUp 
bte fcdnge ber Cuftfdule jebe$mai um 4a ^ummmt, fo ftnben mir, bafto 
fcuftfdule m ber 3uncjenj>feife tm 2Cnfange jeber speriobe mie in einer oflp 
nen fcabiatpfeife, am ©djluffe jeber $)eriobe mie in einer cjebecften 8a&ial* 
pfeife fcfyrotncjt. 

g) 3t6$ren oerfdjtebener Sdncje cjeben f» Serbinbung mft bemfclbei 
( SBunbfitie* bann unb bfof* bann ben ndmltdjen £on, wenn ber Ztyil, m 

weldjen bie eine bie anbere fibertrifft, fo cjrofl t|t, bafj er ffir {1$ unb offtt 
benfelben £on cjeben tourbe, att Ut cjanje 3uncjenpfeife (tBeber Diss. p. 18. 
9>ogg. XVI. 485). 

3um SBeioetfe unb jur (Srlduterung metyrerer biefer ©efe$e fxrtgen in 
nadjftefcenben Sabetten jtoet ber eon SBeber uber biefe» ©egenftanb ancje 
ftettten S3erfud)Sretyen. 3n beiben SEabeUen tft ber SBerty oon a=a48$in. 
3n .ber erften ffnb hxt Zbnz, bie ben oerfcfytebenen beigefd^riebenen 3to$ren* 
Idtujen entfpred^en, burd) mufttalifdje SSejeidntuncjen, in ber jwetten burct) 
bie ©(fyttringuncj§$af)len tn 1 ©ecunbe auScjebrucft *). 

*) £>ie ^unge be$ 5u beiben SSerfud^en angetoanbten SJcunbftudfS tt>ar »on 
SWefftna,, 12,6 Stnien lancj, 0,22 Sinien bidf, 2,5 Cinien breit unb mac^te 778 
CScbwingungen in 1 ©ecunbe, tt>etd>e6 bem £one & entfprtd)t. <5ine an beibea 
(Snben offene Suftf&ute, n>etc§e allein benfetben £on al$ biefe gunge a,ab, »at 
195/3 fiinten lang, mitt)in a gtetd^ bem S3iertet bi^rtton, n>eld)e§ 48,8 Sinien tjl 
»ie oben angegeben. SSei bact S3erfud)en ixt Zab, I. n?ar bie Sto^re 5^5 Sinten, 
bei ben in II. 4,7 Cinien n?eit. JDie Stobre war bei btm erften SJerfucbe am 
tdagfien/ unb nac^ ieber SSerfur^unQ tourbe ber Zon ber 3ungenpfetfe mit ^ulft 
bed 2Ronocborb£ unterfucbt. 
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776,1 
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760,5 








»s 


721,9 






2 a 




681,5 






2 a + 5-,8 




670,5 






2 a + 12 ,0 




663,8 






2 a + 18 ,5 


4 


624,2 






2 a + 25 ,4 


* 


594,7 






2 ■ + 32 ,7 


■ 


552,8 






2 a + 41 fe 


« 


618,5 






3a + 


= 


481,1 






3 a + 8 ,6 


2 


462,9 
442,7 






S a + 17 ,9 
3 a + 27 ,6 




416,4 


778,1 




3 ■ + SS ,0 




386,7 


775,7 




4 a 






756,7 




5 a 


Is 




7S0,4 




6a 






700,0 




6 a + 17-,5 


<■ ■ 




679,4 




6 a + S6,,0 


ioca 




638,8 




7 a + 6 ,6 


P 




618,2 




7 a + 27 ,4 






567,1 


774,1* 


8 a 


«o 






7G0,6 


9 a 


*i 






738,6 


10 a 



3n ^ogg. XVI. 432 ijl nod) cine S3erfudjsreitw betgefflgt. 

Stfitjert ffirbrterungen ftber bte ©ntftttjung bes KoneS in 
Sungtnpfnfen. 
ifflit Ijaten ©■ S1S b ' e tlmftiSnbe nambaft gcmadjt, inetdje jur STjeu- 
gung b(S SonS ber 3ungenpfeifen mttrcirten Conntn. ©iefe Umjttnbc fltti 
fen folgenbermaficn in (tnanbsr etn: 

iDie iiunge toitb burdj ba£ 3In6taf(n in ©djiuingung uerfefct unb t» 
mirft t)ierbard) ein abreeajfclnbtg ©djliefic-n unb Dffncn ber Cffnung bed 
aSunbftucte , tooburd) (tne ber 3at)l ber €d)mingungcn bcr 3unge entfprc 
Ojenbe 3abl Cuftft&fie Ijetootgebradjt reirfa. SDutd) bie Sdjwtnguna bct 
ilungl niitb jugleidj bie tn ber Mobre befinblidje euftffiule tn fogenanntt 
Krfefct, unb fdjroingt nun mit ber 3ungge \w 



'} (Sine fttbenbt ©ajwinaana. ffi tln* foflbe, In wtldjrt f!4> 9XnrtaM t« 
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Glcidj. 9hm mdrbcn Sunge unb 8uftffttt(e, wcnn man ffc fftr ftd^ rtnen 
ttcjc, Jebrt tyrc befonbm.€$c$»ina,nna,«$a$l $aben, inbem biefe oon ben 
fcefonberen iDimenffonen ber 3una,e unb 9cb$rc ab$dna,en; Idft man fle aber 
in ber Snngenpfcife bur<$ XnMafcn 6crfetben gufammenfd)n>ingen, fo n>tr« 
ftn ifyct €5djn>ina.ungcn ttedjfelfeitia. fo auf einanber tin, baf fte ft$ jur 
<&lei<$&eft aecommobtren, toenn fe aud) fur ftdr) fe$r uerfd&tebcne €$<$»in« 
gungtgttylcq $aben wurben. SDiefer ttmfianb fdjlief t folgenbe brei gdtte ein, 
tpeldje fftff fdmmtlid) in ber Srfatjrung nrieber ftnben. 

/ 1) JBlof bte 3unge dnbcrt bie u)r an ft<$ jufommenbc €*<&wina,una.«* 
$a$l, um fle ber fcuftfdule angupaffen, wctyrenb bie eigentyumlicfce €J<$nnn* 
4im0*$a9l ber fcnftfdule biefelbe bleibt, at* i$r na$ 3ftafa,abe tyrer ftmge 
ttnb ClafHcitdt ju!ommt 

2) <£< ftnbet bcr uma,cfe$rte gatt ©tart. 

8) €5on>of)l Sungc aW Suftfdulc dnbern bie tynen fur jtdj jufom* 
mcnbc €5djwina.ttna.«$af>l, um cine britte 0emetnfd)aftlt<$e e>cfcttrina,una$$a£l 
anjune^men. 

JDcr erfre gatt ftnbet bann Gtatt, wenn bte.ffityre ber 3una.enj>feife 
ebte fott&e Sdna.e $at , baf fte bti ber 3Cbt$eituna. (nad? €5a$ 5. €5. 823) 
Ctfnen dttft tdft unb man fie ftarf anbldft. £>ann ndmlidj fffc ber Zon 
ftct* einer berer, bie einc gebecttc dtbfyxt oon a.leidjer £dn$e mit ber 3un* 
gcnpfeife §u (jeben oermaa, *), unb unterfcfceibet ftd> entmeber um einc 
Octavt, CLuarte, Ztt% ober anbere SnteroaUe (€5. 320) oon bem eigen^ 
tyumlHfccn Sfcone, ben bie 3unge fur ft$ ju geben Dermbdjte. £ier alfo, 
too ber SEon bcr ganjen 3ungenpfeife berfclbe al$ ber £on ber abgefonber* 
ten 96$re ifr r ^at ber lefctcrebte 3una.e QtnbtyiQt, tyit ©djmingunfien jur 
®ieid#ett mit benen ber abgefonberten Btb^tt ju accommobiren. 

2Cud) bann, menn bie Oi6t?re etne foljfte £dna.e 1)at, baf bei ber 2Cb= 
tyeiluna, na<$ €?aft 2. 6. 318 ein 8«eft blttot, ber uber | betrdgt, ftnbet 
ber erfrc gaU no$ €5tatt. ^agegen mirb ber jwette ftaVL Gtatt ftnben, 
»cnn ^ierbet (Saft 1. 6. 518) etn fteft bltibt, berunteribetrdgt; enbtic^ 
ber britte gaU, mcnn bcr 3ceft jttJtfc^en i unb J fdttt. 

<8* Ibnntt jtoeifet^aft fc^einen, ob bk Suft in ^ungenpfei^n fiber^au|>t 
i» fte^enbe ©c^mingunQ gerdt^/ ba ber 3on berfelben aUetn fc^on burdjf 
bic rafc^e golge oon Suftflbfen, melc^e oon i^r au& in bit $ufere 2Ctmo- 
fp^dre ^crauStreten , erSdrlic^ toirb, unab^dngig oon fle^enben ©d)totn^ 
gungen ber tn tyt ent^attenen Cuftfdule. fSlit anberen SBorten , ba tin 

C^toingttngen unb ®^n>ingttng*!noten bUben unb too bte <55efc^n>inbig?ctt ber 
@<bt9fogimaen t>on bet © t ( f e bet ftywingenben 2CbtbeUunaen abb&nQt, wie bieS 
bei tbnenben ®aiten unb Sabialpfeifen ber gatt iji; bei blofen SBeUenbroegun* 
^ejj/ wie fie bie SGBeUtn barfteUen/ bie ein in* SEBaffer geworfener ©tein ^ert>or= 
bvingt/ obet ben ®$aU»eUen , mtd^e ben Son burd^ bie Sttft ju unferm ®e^6c 
fort^flan jen / finben feine ©^wingungSBnoten <Statt. 

♦) SDutdb ba* fiatte Vnblafen wirb bie 9*of)te bet 3unAenpfeife witttkb &u 
etner ^ebetften, inbem bann bie 3unge fo weit in bad So$ bineingebratft wirb^ 
baf ftt aucb beim ©dbwtnfien bajfelbe beftdnbig t>evfcblieft. 
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Son faon entfte^en muf , tocnn au* 3tnt0enj>feifen efae fanette jRolgt mi 
6ufrft6fien $er»orbrin0t, fofcfceint e* ni$t nbtyio. anjunejjmen, bafbtthfc 
fdul* in ber dtbfyrt nod) befonberc ©d>n>to<juu<jen tnadjc, toeftfce tntt K» |* 
fem Sone fcarmoniren , unb c* fcfccint bie* fur bets erftcn Snbttcf t» |i 1 * 
unnbtyicjcr, ba fid& jcbenfatt* bur$ (Jrfa&runa, nadpoeifen tdft, baf, toeu II 
au$ ©c^wtngungen ber 3una.e tmb fcuftfdute mirfticfc etatt finben foflt» Iti 
(wa* bei trftercr un&tocifetyaft ift), bodj ber ftarfc unb t>otte Son tttyt |* 
unmittelbar oon ft)r, fonbern in ber Z$at t>on ben fcuffcftofen atydnat 

3um ©eleae bitfe* tefcten Umftanbe* tdft ftd) golfienbe* anffifai 
($099. XVI. 481). 

1) >Der ftarfe unb oolte Son ber 3ungenpfeife famt nid&t oon bei 
©cfyoinauncjen ber 3unge ab$dna,en: benn man fann eine abgcfonbcrfe 
3unge fur fi# bur<f> ©tretdjen mit bem 8ft>linboa,en in bie $eftiaf» 
©d&wingungen t>erfe|en, u)r £tang toirb nur fcfyoacfc, nur ganft ncu)e $to 
bar unb nmt toeniger oolt unb tt>eniget jtarf fetn , al* ber Zon bcr dm 
gcnpfetfe, toelcfce angebtafen toirb. 

2) <5r fann aud) nify oon ben ©djtofngungen ber Suftfaute atycfo 
gen, benn man fann bie Cufrfdute ganj wegtaffen, ttnb t>on ber Rbfa 
weW&c oor$er bie fcuftfdute einfd&lieft, btof ben &(a)mm, weW&cr Mc $uty 
ftunddjft umgiebt, ubrig laffen. Umfatteft man bann btefen 9ta$men rist** 
an feinen «dnbern mit ben Sippen unb btdft (ttrie bei ber fogenanntei 
SRunb&armonica), fo entfte$t ein Son, ber feiner $b$c naifr faft berfcttt, 
feinem tftange nad) aber obtttg berfet6e ift, al* tocnn einc furgere Suffr 
fdute mitfd&wdnge. 

<5* bteiben fomit nacty te^term Sierfu$e btof bie in rafdjer $otge ftc} 
fuccebtrenben £uftft5fe ubrig, bie burdjj abtoedtfetnbe* SDurcfctaffcn unb 
Snterctpiren be§ Euftftrom* ^eroorgebradjt n>erben , toeldje man at* ndd> 
fte Urfad&e be* £one* in ben 3ungenj>fetfen anfe^en fann. 

2CUetn bartn tftQt fta^ ber ©tnfluf unb baS SSor^anbenfein oon ©c^rouv 
gungen ber Suftfdute ebenfomo^t at* ber 3un<je, baf baburc^ bie ©djncfc 
ttgfett, in ber ftc^ jene 8uftft6fe fuccebiren, auf gemtffe SO&eife regultrt 
tt>irb. SBdren fetne ©djnnncjungen ber Cuftfdule oor^anben, fo tnufte 
ber Son bcr 3ungen|>feife tmmer berfelbe fetn, al* ber ber 3unge fftr ftc^, 
int>m bann bte Snterccpttoncn be§ Cuftftrom* ber 3a$t ber ©c^toingungen 
ber abgefonberten 3unge jebenfaK§ enrfprecfeen wurben; attein biz <5rfcu> 
rung fyat gele^rt, baf untcr t>icten Umftdnbcn ber £on ein ganj anbc^ 
rer fei, al$ ber 3uncje fttr ftc^ jufommt; btcg fe^t ctncn @influf oorau«, 
mltyt bte 3unge nSt^tgt , bte t(>r etgcntyumlidje @d}n>tndung^a()t, oon 
tr>clcf>cr btc 3a$t ber Sntercepttonen be* Suftftrom* ab^dngt, ju dnbcm^ 
unb biefer (Stnftuf fann tn ntc^ts 2Cnberm al* in ©c^roingungen ber £uft* 
fdute gefudjt n>erben, ba wir ftnben, ba$ bet fuccefftoer Sertdngerung efr 
ner 3ungcnpfetfe etnc analoge pertobtfdje SBteberfc^r oon (grfd^einungen 
etntrttt, aU n?tr bet SSerldncjerung ctncr Caotatpfctfe n>a|>me^mcn, toorin 
unbejtoetfelt fte^enbe ©c3t)n>tn0uncjen ©tart ftnben. 
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9tity affo bie fdfctimjenbe Suu^e feiJbft gicbt benSon unb erregt 
%ft €tf)aJtoe&rn, bit ftdj t>en ber 3un0enpfeife $u uns oerbreiten, fonbem 
tte ferjt; ni$t «ber bie fd&mingenbe Suft tn ber 8b$re ber Suncjen* 
pfieife/ frntotn ber j>eriobtf<$ Qfytmmtt, ftofmeife $eroorbringenbe fcuffc* 
ffcrptft, iDte 3«tt(je aber re^ulirt bie ©tbfe be» Zuftftvom, beftirarat 
bif ^ettraume, bie *on @tof $u €5tof uerfttefen* nnb biejDauer ber burd) 
btofe 6tbfe in *et fafern Jhtffc $eroora,ebrad)ten @d>altoetten »irb fo bet 
5£)auer ber Sungenfd&raincjungen gletd) geraadjt. SDie JDauer biefer 3un* 
0etif$tt>in0ungen aber $dngt nidjt allein »on ber etgentyumlidjen ©lafticitdt 
unb beft HHmenftonen ber 3unge, fonbern au$ oon bem (Sinflufe ab, ben 
toie Gdjfwingungen ber Suft in ber SR6$re auf bU 3unge duf ern. 

2>ie nfaftre naturgemctfe .Borfleilung t*on bem Sneinanbergreifen 
tmb TCufeinanberwirfen tet oerfd)iebenen iftemente, bie bet ber SEon* 
erregung burdj) eine 3ungenpfeife in JBetradjt faiftrain , (4f t ftdj) ^temac^ 
ra foigettbe brei £cu)e jufarararnfaffen : 

1) ber ootte unb ftarte 5£on ber 3ungenj>frife tft bie unmtttetbare golge 
oon £uftft&fen; 

2) bie 3a$l ber 8uftft5fe in einem befrimmten 3eitramne, &. 93. in 
1 €Secunbe, ifc bie unmittelbare 8©lge ber ©d)ttringungen ber 3unge> 

3) bte 3a(( ber €>djttringungen ber 3unge in einem beftimmten 3ett* 
raume, &. 93. in einer ©ectmbe, iftbie unmirteibare goige ebeu fowotyt 
SJrer eigent$umlid)en (Slaftict tctt , aU aua) bed abrcedjftfob ju* N 
unb abaegmenben, auf fte wirfenben ©rucf e$ ber benac^barten, in 
ber «6$re fdjttringenben €uft 

SBeber &erglcidjt auf intereffante SBeife bte, 'tn 1C&$dngigteit oon ber 
3un0efd}wincjenbeunb auf beren €?dmringurigen jurucfnrirrenbe, fcufrfdule ber 
3ungenpfetfcn mit einer fJenbelfugel, beren gaben mit feinem obero <5ube 
an bie tfugel eines anbern ^PenbelS gernupft ift. £)aniet85ernoulIi 
unb (Suler *) $aben benriefen, baf $ier in cjetotffen gctUen beibe &ugeln 
auc^ ^enbeiartt^ fc^tr-tngen unb }ebe ©c^trtngune gietd^eitig begtnnen unb 
enbigett !6nnen. 9Bte leic^t ju erad^ten aber rotrb, roenn man ben gaben 
ber untem &ugel burc^fc^netbet, b&r o6ere noc^ alietn, nad^ etnem uonber 
tanQt tyred gabeng ab^ctngtgen , Sacte fortfc^nnngen , ^erabe tote bte 3itnge 
ber dungenpfeife auc^ naa^ (Sntfernung ber Suftfaule nod^ fur fta^ fore^u- 
fc^totngen oermag/ naa^ btm oon ityva (Siafttcttctt aoi)ctncjt0en £acte; bci- 
gegen bie ^minguncj be$ untern |)enbeis tote bte Suftfcmle in ber 3um 
genpfeife nur in i^rer SSerbinbung refpecttu mtt bem obern ^enbei unb bcr 
3uncje Gtatt ftnben unb, ineroon gctrennt, cfncr neuen ^Cuf^ctngung obcr 
betoegenben Urfac^e beburfeh tourbe, um in ©c^mincjung cjerat^en ju 
tfnnen. 

*) GoanBentar. Pctrop. T. VI. p. 108. Acta Petrop. pro anno 1779. pari 
prlor p. 88. 
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tjotmtltt fftt bic 3tt»at»t>ftiftji •% ' 
fBtbtt fwt otti btit 6<$wiB0ttngigcfttttt tJafKfc$tr yUrttiw ttb fe^ 
.fftttlcst unb btm ttmfranbe, bof fi$, bcr Otf<$vu»b ytfa\&, /te 
pfcifeit bcfbe jnr <Mtty$ttt accommoblrat, btt $otme* abgtbfttt, 
meW&ett fldJL ber £on tintr ffltbtntn $un$wtftift att* ber 
ber dttttge mtb «tyrt abletttn Idft, tint gormci f mcltjit ftfgbirj bfc 
tttbtmg <bt* Zm* btr Sunatnpftift fttt Ck^stiftwtaWglttt tilty&ttti 
|itr JBtttd&ttttne Itbttrtr atrt trfttrtr btatctt tam. 

«i frf: ■"-■•..>: 

. « bit 3a# btr Ctymiagtmecii ber ffoOrttn fttatte ebct An*e fc dHi| 
Cfcatnbe. 

a' bit 3a$T btr ifo<$wnif<frtn CHbtobigmtgeB btr Vtatt* mfr ifc M H 
- meftfee betj SKott btr Stmgtnpfeift befrfmmt 

Q bit etftmtobigfttt beS CtyaKi in 1 Ctc r 

g btr gattraum itt btr ttftttt Cectmbc = »74 fcfo naift »o rbaj 

* bai 8fl$<Utnif ber £>rucfe«$utta$me §ur 3Di^ti<jftite§tma^mt ferthfrj 
C$atttt>tOt j??= 1/875 na$ <Ba9«£ttff*c imb tSatttt* 

, • 1 bic ^dttgrbtr 3tttt<jenpfeiftj 

p bai Qfa&ify rfnei £Ut^ffi^tq»ifma v l f bai bie 9td<$eitcfttbcft|*rlW 
• <-;. fU, bit tBaromctctl)6fre bcim mtttttrn Dttwf btr teftffatft jpr 

$6$e $at$ .,..».. , - 

. q ba« ©cwicbt, wtUfcti btr clafKfftcii Jttaffc ber f>ttttt, toejm ft « 

bie &fa0tntf»$ttt «oa ber *ag*bt* OKefdtaetotyti cntfqmt tolre# <W 

'• eitttr Cfctectc oon ber ®tbfe bcr gld^eneinbett bai ©Cetitetwtt&tti* 

tt/ ttnttr btr »orau*fc$wie, baf bit tfafHftyt Jttaft bcr yumtym 

C&ntftrouncj oon bcr 8age bci <5Wtid)(jtwi<$ti fttti proportionai bitfce. 

I» bic ©btrfictcfc bti f<$tt>tn0cnbcn $$eili bcr |)(attC/ bioibitt burd> bcn 

Huetfanttt bet fcuftfdule **)$ ,. 

* = 3,14159... 5 

? ba* @e»tt(}t einei ©tiicfci bcr fHattc non btr Ctebfk ber $fl$e* 
einjett. 



fo ^at man 






•) $000. XVtt. 101 

•*) <£$ mtsf bemetft,»erben, baf biefet 3B&ettb ooa f* eigentli^ mr fftt 
ben gatt ganj genau wdre, n>o atte ^uncte bet 3un0e beim ©^tt>i«0e» dlcitbe 
Gtcutftonen mac^ten, mit^in fur ben ibealen ^att/ n>o eine btt Ednge bet $w 
genpfeife parallele ^tatte obet 3unge beim ^ins «tBb 3urudfo«ciEiten ibtp«aW 
Iliebe/ tocA begreiflic^ bei ben wirftic^en 3ungen. bie an einem <Snbe beffW 
finb unb blof mit bem freien <Snbe fcbmin^en, ni$t bet gfatt ijt Sfobef b*t Wf 
Ser0tei^un0 bet dtefultate obi^et gorrnel mit bet (grfabrung Qelebrt* h& tm 
bie dtefultate ber le|tem mirttio^ mit flenugenbet ©enauifltett tept&frntitt, wm 
man f»t p ben nac^ oben befHmmten SSertb bei. unferen 3tm$tiq»ferfttt W> 
(«0l. |>O00. XVII. ®. m f.) 
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, , . akn' . nW *) 

»11 s=s n'n' + Q , tang — — - 

JDof bfefe fforael ber ©rfa$runa, entfprtc&t , \at SBeber baburd) be» 

aritfrrf, baf er einmal Q, bat anbere mal ri au$ ben tt6rigen befannten 

dementen fftr gegebene 3ttn(jenj>fcifen ant ber gormel beredjnetc unb bte 

fo erdaltenen IBertye in $inrett&enber Xnnd^crung ubereinfttmraenb mit ber 

flforrael fanb. 

Um aut ber oorfre$enben gorrael bie gormcl far IBefHmmung be$ 
CtyaOgcftminbigleit au* bem Sone unb ber »cfc$affen$eit ber 3una,en»fef» 
fm (erstrfeiten (€5. 249), ifl in «ctradjt ju $te$en, bof , }e me$r fty ber 

Hogen ^-g— einem &uabranten nd$ert ober, mit anbem SBorten, je nd$et 

. Q bera Ifeerge 1 1 n' lommt, ber fur gebecfte 9ti$ren bti t>eroac$tdflig# 
tem <5infiu| bet SXunbfkucfcd flitt, befto weniger untcrfdjeibct jtd; 

:' fe(t man aber ttng. -£-* biefem ©crt$e aUi<&, fo ergiebt ff<$ fftr n be? 

s atf €5. 249 angef&$rte ®crt$, fo baf 

s . 2a k n' 

J * (nn — n'n') 

; Me W ber, ottS ^ungenpfeifen beredjneten, ©efc&minbiafeit bet CMfcOct 

*" «Rgttbringenbe Correetion toegen Ctnflttffe* beft 8Kunbftucfe« ift. 

ban fann an$ bie obtgc gormel braudjen, ttm ben SBerfy uon k 
atH Rcrfud)tn mit dungenpftifen fterguteiten. 2Kan $at ndmtid& 

. (nn — n«n') Sl 

ta tang. 
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2>a ber^gactor k ber ©ifierenj nn — n'n' birect unb ber tang. 

ttmgtfe^rt proportionol ijt, fo }at man ^ierju fotcfce Cerfucfce u »d$itn, 

tno bie jDifferenj nn-n^n' t>on bebeutenber ©rbfe «nb ber 93ogen ^-75 — 

*etrd4tK$ rteiner aU 1 Cluabrant, b. i 1 n' fleiner al* 4 tft 9tad) 
©crtdpnuna, &wcier JBerfuc^e fanb SBcbcr fotdjcrgeftalt 

k = 1,372, 

•) 3n bcm gatte/ kpo bie TCu^enfeite ber $tatte anjtatt mit einem Se()Jtter 
ton mbUbteter Suft/ tpie wit ^ter ftetS tiorauSfe^en/ tjielme^r mit einem von 
ttcrbttanter 8uft commtmicirte/ tourbe man blof n(t^ig baben; baS $ei$en + 
te itoeiten GMiebt bet @(ei^tntg/ in ba« $ei$en — ju oerwanbetn. 

' ••) Sei t>ottifiet Otei^beit t>on £'unb Jln' ndmti^b todtbe 



, nod) !ajjtact'a «i&eorw au£ bttt . 
Beltet: .er_ct)neti_i , -Bt-ttj- 1,375 mixflld) 
d = 1063 *at M Cfw S*° < 



S.iHeenfi-te CcgHp f-ifen, oua 33. StBC.i. 
SBebe. feste jta) Sie -'ufga.e, Crgelafeiwi a_f^_ft-__i, wdt 
fdrroad) oBer ftarf a__) bet .ufrftrom fein mng , Ber ben _•.._ ta ftoa • s 
itgt, sennod) immer gettaa bfeftfbe Souljo.c btbdtoit. ©fe Mfrnw nifc 
H"trfga6t ift mttjt atti eon IQic&riijtcir fiir rna.idie arafHfctje HiMitfwS* 
gtn, fabem fte Sine oan unoeriiibtriirljer «[if!c tjerfdjafft, Foabtua orrfjritt 
aud) Slitgen f-r Bfe Xu.uuu.ig. btr Slujit, infufern bie Ergel t)ts jt^csf| 
oa Ber _R_„a_6_ftia;r-„: (irr, bafj bie Sine berfelotu ntdjt .fcn. ZnK 
*__fl ber ijiotje ailmdHg arrojadrfra unb -bnefjniea tarmen. 

Jotgenbe Betrarjjmngen f-tjrteii fBebtr pM ..fung bttftr __<?_--: 
<&i ift befannt, bx$ ber Ston tfnet attgtfajlaacncn ©crntragaWl i* 
ttficn XugenMitte etmaf cicfer ift, ali gegen bai Gnbe, toa bie @d)a» 
gungsbaouen irjcer Sociidjen f;t>i tmocben fw.1i- ,,£cr ion ttt atr 

tjallenBen _Jtfaima,ao«I", fagt ma_, „„_ t jt_) ecmas in bic a>6ne". fitaft 
jicnr fiifi Ber 2-n ieber oerf)a_enb«n ©air. et_»a_ in Bie a}-6e- UbtrBatwlS 
ef eine Sfgent&umlicrjfeu: ailer tiatis5(Tfa:fc_trin._itnben JCcriicr, ba§ ifrr 1*1 
etreaS ticfcr bei (tarferer, enraS fc jh.r StifijmddjerrtSidiiringung. itr. Eitu* 
gerrtrte IBfgenrijfinilicfjteii Saben a&er aile tongiru&inatft-mTnaenben Jtieper, 
itnb irn &_d)ften ©rabc finbet (te i_t) bef longirubtnatfirjnjragea&eB Suftfiiilt-i 
btnn ftatt, mie bie rran-Bttfal (B.rttj Seugang) fcbtoii-jenben Sorper hi 
Bcrftarfung ber ScDnjingtrngen rieftr ju tontn , tonen lortgir___.al tt_c_| 
Berbidjtung unb Berbunnungi fdjmingcn&e ASrjit. babti tobcr. „_>et Soi 
efnts fflljfcinftrument.", fagt tnan, ;„njirB bur^ ft-rtered Slafen in Bit 
>&6t)c gecriebtn". 3n btiben Sillea, &ei ?c!i-_;ir.:;';.:;;:"i.?in;.ungi:a anB bei 
_Cran£ettfaird;n!ina,uRgtn, mirb alfo bcr 2ea fa feinec .Siibe fle-niert, abet 
auf ttne cntgeQengefeljte __eife. 

flBdrt ti nun alfo tnoglict), efae tontnbt -ttetaDstattt, tocldje ____> 
.erfal frfjmfagt, unb tine tbnenbe .ufcfa-tt, rotldjc longitubin-I fdjminge, 
fa tine fctdje Serbinbung unb _Qed)fcInjirfung mic efaanber _u bringes, 
bafi fie nur bttbe gtefcfi fdjnctle unb glricbjcicicK -ifljtDinditntjtn madja 
finnten, fo mare ti auct) migtiii), au& ttjnen ein mujtEatifdje» 3nfrrutne_t 
iufammenjufeijen , n>eld)e* feinen Zoa gar ni-}t _nbert, redlirenb tnan ibn 
fdjiuddjtr oBer (t.cftr trcegt. Sie. nurt ift toictlid) bcr ^ail t-et oen cotni 
penr«ten ^feiftn ase&e.'.. 

©djoit bet Bet geto6t)n[i-)en 3una.enpfeife rr.it freifditoingtnber bucd)= 
fdjlagenbtr itungt ift eine tranioerfaIfd)toingenbe __tt__ptatte mit eintr in 
tintt 9c.t)re eingefcfjlofttnfn longitubinalfctjniingcnben 8uftfdule auf bicft 
Scife oerbunben. Dmn menji aud) jebcr oon bicfen beibnt Jtirvctn, au. 

_ 

•) *ob-. xvi, m. 
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i Hefes JMmm t |trfittnmene«fetjt tft, bie ttant:wrfalfdj»infl.enbe 
plott» unb Me lonaicubmalfdjnrinflenbt fttftfoale, fo beftoffrn ift, 
ier »on i&nen, einjeln nnb oHetn fdjroingtnb, tint anbere 3abl w* 
itgungen, unb alfo rinen anbtcn Uon berucr&ringt, fo ftnb jie bod) 
em Snfteumentt fb mif einanber ntrtunbtn, bafj fit ntnnoct) nut aea 
tafttia) trgcnb cincn brittcn 3j>n, unb alfo nuc tint brittc ^abl gon 
ngunflen bereer&ringen ronncn. 

ntev bcfHnunien fBerbSltniffen nun nrirt bte fn btr St&tjre bitft* 3n> 
nM ragefd)loffene euftfdule gen&tbint, u)te ed)ttrinaungen bt* 
b ju dnbern unb faft gang ber tran*»erfal|d)roingcnben JttetaUpIattt 
fltotn. 3n bieftm gaHc roirb ber 2on ber aungtnpfeife burd) SBer* 
ig tiefer. Unttr oeftimmten anberen SStrljdltniffen eagegtn rotrb 
etallplatte flenotljigt, ifjre Bdjrofngunflen &etrdd)t(id). jju dnbern unb 
ingitubinalfdjniingungen bcr Suftfdule nadjiugeben. 3n bitftm gatle 
*v Zoa ber Sungenpfeife burd> Scrftdrfung trbobrt. <2fi giebt aber 
ibtid) etnen britten juifdjen beiben in ber SSijfe ticaenben gall, in roel= 
ift tranieecfatfdjniutflenbe aHetallplatte ben iXon ber itunge um tben 

certitft, all bie (onflitubinalfdjwfngcnbt Suftfdnte ibn erljc&t, unb 
t ber gall btt ffompenfation , wtldjt SBeter ju erreidjen beab> 
*• 

>ttrdj JBfobaituiifl uju> IBeredjnung nun ift e* ffiie&ee'n gelungen, 
m flcacbenen 3on im Sderau* bic iDitfe unb 8dnge bct 3XetaIIpIattr. 
iem' beftimmfen flKetaUe, j. S. bei SRefftng, unb bie Sdnge ber 
, roic aud) bit O&rigen JDimenfionen btr bciben gemrinfd)aftltdj fdjroftf 

JE&rper anjugeeen, fo baf , roenn ttn 3nftrument nad) biefen JBor> 
n eon einem gefdjidten aTledjanfcui genau oerfertigt roirb, el nid)t 
dnen beftfmraten 2on unfercr ©cale geben, fonbern ju glefdjet ileit 
rffrt fcin roirb. 

ie&tr t&eiit folgenbe 5 Seifpiele compenffrttr JDrgelpfefftn nrft: 
gfinf Betfpicle compcnfirter Drgefpfeifen. 
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3ungtnpfeif«i. 

c In Meftr 2a(nfft fidj entfprecEjenben SDteffirigpIcdtt» d 
. iii rinonber ju 3ungenj)feifen uerbunben, fo erb&lt man U 
OratHfcifen, »e[er)e genau folgenbe 36ne gc&cn: 
u, b, b. h, 7. 
Ejji.t bat aBeber ju ber oorigrn CSompcnfation noetj etnr 
fltfugt*), wclcbc ndmlid) bic Semptratur betrifft, inbrm i:-6 
Gomaenfatienerrrichtrrnrb, bafj eine 9teu)e oon 3ungenpfrifcn, reelcbec; 
ibre gemeinfdjafrliche Scmperatur frin mag, itjrc ©ehnjingung^oerbt' 
unoerdnbcrtict) crhdlt unb ntt eine Sierftiramung ber Sonntri 
burd) bic Semperatur bri i^nen nerctnlafit inirb. 

2)ie fficbingung, welrher Sungenpfdfen gcmigen follen, bamir fitsf 
bieft KBeife compcnfirt finb, ift focgenbe: 

Afl + ».. " C °~ l 

dk/, _ jr 1 n* . wln' 

"• A - sr ("•*■ — + -r - - 

ZXe SBuehftaben baeen biefelbe Ssebeutung «1« In ber gonwl 6. !* 
auS ber bicfc goimci bergclcitet ift. 

SBdre ber SGSertb oon - — nidjt conftant, fon&erit bcicin 

e)6t)ern 3ungenpfcife = o, bei einer riefern = p, fo rourbe ibt 3"» 
oalt = v bei jcbtr SEemperajurerh&tjung := dt um dc fict) 
jmar ift bann 

1,89 . dt 

&v — V (a — 8) — 

/ 1 + 0,00375 . t 

©icfer SBertb bon d y btficrc bie Serftimmung auS, 
Snteroall }weicr bclicbigcr nidjt compenfirtcr ^ungenpfeifen &ri jeber Se» 
pcroturrieranberung erleibei. 

Sonftruction etncr Sungenpfcife ju aruftifdjen SScrfuet)«u, 
Ramenclich jttc Scliingicng imn SioemaltonS. 

EeS ift in mehrfact)em ffiejuge fcbr munfrtjensroerct), ritt Snftrumt 
{u befifcn, mittelft bcffen fidj ein in ber -&obe ftetei gltid) bleihenbtr Zc* 
bri allen iinberungen ftiner ©tdrfe, erbalten la|t. SBeber tmpWIt 
hierju"; ganj befonbereS eine compenfirte. Drgelpfeife oongthorigroQunuV 
tung, ju beren Sonftructicn cr folgenbe JRegeln giebt. 

©ie beftebt im SBefenHirhen auei efnem 8ufttanale - b (gig. 54.), btr 
on bem eincn ©nbe a offcn, am anbtrn b uerfcfiloffen , unb ring( mit fefc 
foliben SBdnben, {. B. au€ 3 bi$ 4 Sinicn bicttm £ct; ober SXttaK, n» 
frhloffen ift. iOie fefte SQanb fehlt an einer ©telle c d. etatt fbrer 4 
bafeCbjt eine clojtifdjc $(otte ron SRctott angebraefit, bie nur mit (brn 
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d tmrtfc ffcrMnbtma mxt ber bitfcn unerfcWtterttd&en fBonb d e ber 
JBttyre fWrt tft fRit ben ftbrigen «dnbero f ann fte fxd^ fret bemegen, \m* 
^eadjtex pe bie Sffhung c d fe$r genau oerfdjtief t. $te ndfcerc 83efd&rei» 
fesng ift fotgenbc: 

1) Suftcanal ber 3unaenl>feife. SXan fann cplinbrifcfce, abe» 
ms$ ttcn f° ut «d)toinftid&t prismattfd&e Stbfyvtn aftwenbcn, unb man 

at bann fogar ben boppettcn Cortyett, baf bit Suftfd&wfaaungen tn btefer 

tyre, metl aUe Gfynittt fenfrecfct auf bic tylattt gleicfr ftnb, no$ etn* 

^fa^er wcrben, unb juajetd) burcfc ba§ 8er$dltnif ber ©rette unb jDtcfe 

ber 8c&$rc, bte 6tdrfe unb ber Slang (timbre; bet Sone* moberirt met* 

lann. — ®fe SBdnbc mftffen, bamit fte ntdjt an ben egnungungen 

fcufc Styeit nejmen, fc$r bicf, j. ». 5 bt« 6 gtnfen bicf, gemad&tmer» 

jben. SDiefe fftb^vt fann »on «fcotj ober SRetatt fetn. 2Me Sldnber aber, 

' *mtdjc bit €$tette begrdnjen, »o bie etaftifd&e ^latte eingefegt werben fott, 

tnfiffen oon SRetatt, ganj eben unb paraltet aearbeitct fein. 3m 3uftanbc 

- htt dtufyt berityrt biefe cXofttfc^e $Iatte c d biefe 9tdnber nur bei d. 

2) SDie elaftifdjc tylattt ber 3un0enpfeife. SDte elaftif<$e 
9>latte cd ber Sungenpfeffe muf au« einem fe$r elafttfdjen , flletdfoartiaen, 
fftyttrr ojtybirbaren SRetatte, mie SRefttng ober Sfcuftiber, ober einer 8e* 
tfntng oon €3ilber unb Jlupfer, Derfertigt roerben. 2CUe tyvt Oberftdcfcen 
**fiffen ebcn unb parattei fein. gtir ben &on eingeftrtdden s fann fte 4 
^tnie bicf , 6 bi* 8 Wal breiter unb 86 2Kat tdnger fein. 2(m beften ift 
W, wenn fte eben fo breit wie ber Cuftcanat gemadjt rcirb, fo baf ftet>ott» 
^ontmen ben fcuftcanat fc^ltegejt fann, o$ne etne grtctton an bcn Sldnbern 
Ttiner SO&dnbe gu erteiben. 

SBenbet tnan inbef c^tinbrifd^e SR6$ren an, fo muf man bie Sreite 
ler etaftifd^en ^tatte ettoa* fteiner al§ ben ©urc^meffer ber 0t6f)re tnatyn. 
Die Sefeftieung ber tylattt an eine fotcr)e cglinbufdfje Stbjire befc^reibt 9Be* 
ber fotgenbermafen*): 

SDie cpltnbrtfc^e 9ib1)vt ift an ber @tette, too bie SBanb fe^tt, mit 
etnem mefftngenen Slatjmen t>erfe()en, beffen ^dnber eben unb abgef$tiffen 
pnb. 2Cnf ben etnen ber oier ^dnber btefeS &a$men§ mtrb bte elafttfc^e 
tyattt. mit it)rem ju ftrtrenben (Snbt geiegt unb baffetbe mit etnem dtfnge 
befeftigt, ber burd^ etne @>$raube an bit obere gldc^e ber $)latte gepreft 
»irb, fo baf ft$ ba* @nbe ber etafHfc^en tylattt oon unten unb oben ixoU 
fc^en btm SRctattra^men unb SRetatiringe ftrirt ftnbet. 

3) JDer Suftbe^&tter ber dungenpfeife. Gtatt beS ffie^ctiterS 
oon wrbtd^teter €uft, »oju in Orgclpfeifen bit mit bem Stafebatge in 
Serbinbung fte^enben SBtnblabcn bienen, fann man ftd? Ui Un 33erfu$en 
gemb^nttd^ bt$ 9XunbeS bebienen; ieboc^ ift eine SBtnbiabe mit SBtafebalg 
t>orju§ie^en , wtil bxt SDfinfte, bie bie auSgeat^mete 8uft entf)5lt, bieSEBdnbe 
ber atb^re unb bit gldc^en ber tylattt Uftutytt, unb biefe geud&tigfeit bit 

*) Gine Xbbttbttng ^krju f. in yogg. XIV. Saf. VI. - 




©tfmme. 

: edjmfngung eteflS 6efd)t3nfen 
etne belitbfge ©r&fie" gcbcn , unb ti 
ico, ft, rocit fit$ bann fcie SJctbtdjtnng 
ymu/iuunigcr erbalten fann. 

3u bemcrfen ift nortj, bajj, bamtt ber Sen tiner auf bie beftr/tktflK * 
JBeife eonftftuirten Uungenpfeffe aud) oet jebcr etirfe beS KnbtafcnS oiA [ 
tier) unabanbcrtidj 6od) 6!ei6e, ^fatte unb Cuftffiitte ben Sebingunatnfc ' 
(Sompenfation fltnugtn mftffen, wo»en 6. 330 bie fflebe gtioefen tft. 



VII. ©tfmme unb ©eljor. 



ti&ec bfe ©tfmmreetSjeuge , »on ©cartfftle "). 
Dr. ©tan»tltc, weidjcr 8 Safirt lang Ktjt bet oer Dptr (fn tn> 
bon?) gcroefen ift, bat folgenbc Skmcrtungm gtmadjt: 6ei bcn Srnujtia j 
Ttitn ift baS iJapfdjen bicf unb fleifdjig- baS CSntgefjengefrfcte fjnbcf CW 
bti ben ©c.pranftimmen , trfe )■ ». btj tabam Stongi be SBegnB, w 
ts aufierorbentltd) bfinn unb am <5n6e i i6ig ift. SBei •Hiabam t>e Scjill 
befonberfl tjat tt bie (Seftalt ber ©pfee i.nes' ajeidjfdjenflidjeii iDrritit* nrt 
faum bie Sange »on T ' 5 3olI. JDiefe Semerfung tjat cr audj bci allin W 
.fttmmcn gemadjt. 

Ubet ben 3Jted}ani*muj bet rncnfdjtidjen Stimmc 6eim 9v 
fange, oott fflennatt **). 

SJon bcn Untcrfudiungcn SBennatfe ii6cr bicfen Segenffanb ift r* 
crft ein (giinfttgcr) SBeridjt Suoier'e> an bie franjofifdje Itcabtmie btfannt 
iDcIdjer fotgrnbea cntljatt: 

Sfflan netf fdjon feit langer 3tit, baft, loenn bie ©timmri$cnl>aiibtt 
ble £auprreUc fpielen 6ci ^iiroorbringung ber ©tfmme, anbere Drgaiu 
jebodj feftt fraftfg mitrairfen ju SJtobiftcafion itjrco - .Ktangeg unb Sonl 
©anj neuerbinaS fiat ©auart fogar ben Einflufi angegeben , bui 
bie gorm ber SJtunblj&tjIc unb ber barin befinbltdjen Crgane barauf anfc 
U&en: jebodj Ijatte cr bies nur ganj tm Jtilgemcinen get^an. SB e w* 
natt 6at dBtr biefen ©tgenftanb ortl pofictwre «egriffe gtgeben. Or (« 
trfannt, bafj bic 6oljcn SJne, meldje man mit bem Kamcn gatf»t> oba 
giftelftimme belegt bat, faft ganj im Siattjen (ditroit du gorier) gt* 
bitbct roetbtn , unb baft baS (Daumtnfegel feljr f riftig mitmitft ju u)ret 
Grjeugttng. 

*) r!tortep'B 9totlj. 3tt. 9. ttt XXK. Sonbe*. 
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©er Qfttfbtf biefer Otgane fft fo »efentli<$, baf fldj bttr^ Mofc SBt* 
Mmrn^ bcr fflhmtybtyt trfenntn tfft, ob tint fferfon gttnt Gingtn $o$er 
Mt •rgantflrt fei ober nic^t. $err Sennati bat bemertt, baf biejeni* 
9 |>erfonen, wefdjt eine €>opranftimme $aben, triei t>olumin6fere Suncjen 
ften al* anbere (ber ftnterfgieb *ann bi« &um jDritttyeil be< aoMtoo* 
fct tmb barftber fteicjen), tmb ber 9ta$en xft oitl metyr entwicfelt. 3n* 
fcrfftmte JBeobad&tungen tragen ba&u bti, bie SKeinuiw, bei $trro 83tn« 
b ti %n unterftm}en. <3in 3nbtoibuum, bti mettyem mtn genfttyigt n>ar 
le ber SRanbeln auijufdmeiben, t>erlor jwei 9toten ber natfirlifyn 
tfmmt unb gttoamt ju gteidjtr 3eit trfer Sfcoten ber gfftelftttmne. 3n 
lem aabem ffaUt ttmrben bit BeObadjtuncjtn be« 4>*rro JBennatf mit 
fcftioVm Crfolg angeroanbt gur Grfeftnung einrt gbfceffed, ber feinen 
t( in tiner ber SRanbtln fytttt. SDer Xrjt, welo^er bie ©riftenj beff elben 
utymafte, o$ne jebod} fetner Gac^t (jewif ju fein, geriety, btn Xnftdjs 
i"be« «f*rrn SBtnnati cjtmAf, auf ben Cinfall, ben Aranfen jur 2Cu«* 
tfnns $o$er 36tft bei offenem SBunbe ju wranlaffen. «ctyrtnb bec »£er* 
sbrtngung biefer 36ne tourbtn bie SBanbtln flctjtbar unb bie &ramtyeit 
ftt Swttftl gefejt. 

IHt genane Aenntnif ber gttr SNlbuncj ber t>erf$iebtnen Sbne tycltfgen 
rgane erftart bie ©erfdjiebenjjeit ber Jtranfyeiten , benen bie f>erffonen, 
Mp fi<$ ju ^ctuftgen Bnftrencjungen beim ©efange ^togeben, untertoorfen 
ttben Wnnen. ©ei benen mit JBafftimmen werben t>orjtiglidj bie uttterer 
pefle btr ffiruftorgane angegrfffen, wctyrenb bie, mel$e gttt>6$nKd) $ot)c 
tote fhtgen, ht ber SRegel fJefdjwerben in ber ©egenb be* dcadjent, im 
aumenfegcl unb in bcn benadjbarten SB&cilen empfutbtn. tfud) bie Jtranf* 
itm, benen biefe f)erfonen in gotge angeftrengter ©efangfibungen tntters 
>rfen fuib, ergreifen befonber* bie genannten ^ette, unb bie* rjt ber 
tunb, marum flt bti leftteren Qttvb^nli^ ntinber fcfcroer ftnb. 

ttber bie grftf te, no4 ma^rne^mbare, Zonfyb^t, oon 

@at>art *). 

IDie «&auptrefu(tate ber nadrfolgenben Unterfuc^ungen finb : 
1) €* (bnnen bti ge^briger 6tSr(e nodjSone «ernommen merben, 
bie 48000 tinfac^en ©c^minQungen in ber ©ecunbe ober 24000 @$ld* 
gen (bei Xnroenbung ber ©trene ober eined ge^nten 9cabe< gur Sbn« 
erjtugung) entfpred)en, unb ma^rfc^ctnlic^ wurben flc^ bti groferer 
SSerftctrrung ber Zbnt, a(« 6at>art anmanbte, noc^ t)6f)ere £bne 
ma^rne^men laffen. 
t)\ 3»ei auf einanber fotgenbe ©c^ldge ober 6t6f e (fiqufoalent 4 auf 
etnanber folgenben (Sc^mingungen) ftnb (unb ixoai fetbft fur bie ^6c^« 
ften no$ ^6rbaren Zbnt) fc^on ^inreic^enb, tinen oergleidjbaren Zon 

*) Ama. de Ch. et de Phyi. XLIV. BT; ober ^oggenb. &. 290$ ober 

«mg. 3ettf<bt. ix: lif. 



i, unb bie 3tSt, mtfy jtotfdjen b«i briben 6tf)tagm «nliife 
bcn ©rab ber .fjbbe be* 3on8, fc baji j. S8. jitui 6*li .'. 
. loppclt fo grojier 3mird)enjeft erfolgen, bie untert EtUw 
f n f. f. 

V ' K iDautr, bie ein Son fjaben tnufi, um gtbbrt gu Bjcrtm, Ifii 
ocmfelben iBtffjQltni^ ffirjre, alfi ber SJon bofjer ifr , bcnn tit 3w 
fdltiijdt i»if*en jroei ouf einanber folgcnbcn 6d)lagen, bit mgi 
frenermafien felbfl bei ben b6d)[tcn i£6nen nodj fjinvcidjcnb finb, riw 
Son jii bilben, nimmt in entfpredjcnbcm ffirabe ab. 
4) SDie Smpftnbung be3 3en3 fjalt (analcg mie btim eidjte) no* wt 
gemtffe 3eit an, natfjbem bie Urfatf)c beffelben fd;on oorubcrgtgngn 
fft; bic Einge biefeS KadjtjaltcnS , ober retnigfien* bie ffleftitnmtirttl 
tnefer Eangc, bangt abcc ocn ju oiclen rclalitjtn Umflanben aii « 
ctmafi baruber fefifegen ;u fonnen. 

©efdjitbtlirfjeS. Uber bie <9ranje ber nodj fi&rba«n Ifr 
S£6ne bat auS 35angtl binreitf)enb genauer Untcrfudjungen bi« jctjt ityt 
Bte minbefte Ubereinftimmung ©tatt gefunben. Sfjlabni nimmt sn„W 
tiod) 3bnc t)6rbat fcicn, bie aus etwa 12000 rinfadjen ©(fjtoinaunatii a 
ber ©cc- entfpringen- S8tot feftt biefe ©ranje auf ben Son eintr c-fiao 
qjftife oon 18 fiin. EiSnge, meldjem SEone cr 8192 cinfadje ©djroingmijB 
beilegt. SBollaftcn bebauptet, mcmaU fjb&erc S&ne gcf)6vt ju 
atS bie einer spfcifc son ber Sdnge cine3 SSievietjollSi ba er abcr nit&tfijt 
cb bie *Pfeife offen obcr gcbecft rear unb loeldjen SDttvdjmeffcr fte batte, ft 
fann ttian nidjt wiffen, n>ie »icle Sdjioingungen burd> fte fjer»ergebii$ 
tturben, Tln eincr anbern ©telte fagt SBolIafton, bafi bie fjodjftcn ZJtt 
iocId)c man loa&rnefjmcn f6nnc , auS 600 fjj* 700 ajtat fdjnellern 0$5 
gungcn fjeroorgingcn, ats bie ticfftcn notb b6fbavcn -£6ne. 9timmt mn 
jiun an, bie legteren cntfpvdngen au6 30 cinfadjen ©djnjingungen in tinet 
©ecunbe, fo folgt bavauS, bafi, nad) itBoIiaflon, ble ©vdnjt in ■ 
^bljc bei 18000 biS SIOOO einfachcn ©djivingungcn in btr Sccunbe liefit. 
iDie Untcfhmmtbrit uber biefcn ©cgenflanb ocranlaSte Eaoart, neut SJefi 
fucbe bavuber anjuftellen. 

<£r wanbte, um juv Stefrimmung bet nod) IjSrbaven b6d)freii 26ne jtt 
gelangen, tbeilo longitubtnalfcbmingenbe, tbeitS transotrfatfdjroitigcnit 
©tibe, tbeits Dtgrtpfttfen , tbeits enblidj, ba mittelft biefer 9Sittct friw 
bi£ ju binreidjenben @raben ftarten Sbne t)(rt>orgebrad)t roctben tonntra, 
baS EOttttel ber gcjibnten 9taber an, monon @. 251 bie £Ftebe toar. Siri 
ben SGecfudjen mit Icgteren ftnb bie JDeftnitiorefuItate abgtlettet ; bodj fflit) 
s$ titdjl of;ne 3nteveffe fein, aud) tie HSerfuctje mtt erjtercn aBitteln aw 
jufubren. 

iCetail tev SBerfudje. 
3u fflefuttat !)■ ©noart fanb, bag nidjr nur er fetbfr, fonbtni 
aud) bie metjten ^erfonen, ncdj ftbr beutltcf) bie Sbne eine« longitnbii* 
fdjietngcnben/ an beiben ffinben freien, (Slascnliitbtvs uon S 
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2>tt«4*effar «** 159 fflciHimeter Sdnge gu $6ren oermoc&te, ungcao) tet 
fefefe S6ne ba* ftefultat oon ungef6$r 31000 Gcfttc-ingungen in ber Gc* 
amfcc finb. JBei Xnmenbung no$ bunnerec ©laSfrdbe t>erfuo$tc ©aoart 
nodj) furjerc S&ngen berfelben, unb beobac^tete, baf , n>cnn fte ungeftyr 
150 ftittimeter Wnge $atten, roo fic me$r aU 33000 cinfae^e ©djmingun* 
jgen in ber Gecunbe magen, ber £on balb $e$6rt, batb ntc^t flc$5rt 
tourbe, waS entoeber oon »cranberli$er Gmpftnbltyreit bcS £)$re* ober 
batxm abfting, baf et nid)t immer gleitfc gut gelang, ben €5tab in dr» 
TOfitterung ju uerfefcen, 

©aoart ocrfucfctc enbltdj, mittelf* tranSoerfaler Srfc^uttcrung rtei* 
Mr , mit einem tyrer (Snben in einem ©c^raubftocf bcfcfrtgtcr , ©tafclfrdbc 
%tt bemfrtben ftefultate ju getangen. 2)a ber Gtab eine una,Iei$ gcringere 
Vfcaffe befaf unb fojwicriger ju erfd&uttern roar, fo $atten bit Zbnt eine 
deringere 3ntcnjitdt, bennodj aber bcobac^tete 6aoart, baf man bei 
Wefem fBerfa&ren felbft Jfcbne, entfpringenb au* ctwa 30000 bit 32000 etn* 
facfyn G^wingungen in ber Gecunbe, xoai iebodp nur anndfcemb ift, $6* 
*en fonnte. 

0Rittetf* fe$r fteintr Suftfduien, bie nact) Krt bcr Orgclpfeifcn in 
^cfyringung »erfe$t wurben, oermodjte ©aoart nid)t mit ®id)er$eit 
*ber 20000 einfadje @o$wina,una,en in ber Gecunbe t)erau$jujiet)en, bajen* 
Teiti biefe* fJuncte* bit Zbnt jmar nod) l)6rbar, aber nur fe^r fdjwcc 
^ttiter ben Umftdnben biefer <5rrea,una,6art ber ©dj»ina,una,«ja$l nad) oer* 
«letybar flnb. ' 

Xu* biefen erften SJerfudjen nun fdjeintt)er»or$ua.c$cn, baf baS menfd&« 
Itye D$r feine Zbm oon met)r al£ ctwa 32000 etnfadjen ©3)n>ina,una,en 
in ber ©ecunbe $6ren f6nne. 3nbef in SBetradjt, baf , um biefen $unct 
}u errctc^en, JCbrper oon fei)r unbebeutenben SDimenftonen angewenbet wer* 
ben muffcn, bit folgltc^ ©e^rotngungen oon fe^r fteiner 2Cmplitube ma-- 
$en, fuc^te ^aoart etn anbcrc« SKtttel auf, mtttelfl beffenfto) S6net>on 
bcliebiger *g>6tje unb grbferer Gtdrfe aU im oorigcn S aU ( ^crDorbringen 
licfen, me(c^c« er in ber Xmoenbuna, ber geja^nten Scdber fanb, wooon 
6. 251 bie 9cebe war. 

Da bie erflcn 83crfu*c mit &5bern oon 24 f>ii 48 Gentimentern JDur^j* 
meffer, melo^e 360 MS 400 3^ne auf bcm Umfange trugcn, ba& diefultat 
nify tociter er$6$ten, aid fc^on bit fru^eren SBetfudje mit anbern S3erfa(« 
runglarten, inbem ber Son bei bcn dtdbern oon 48 Cicntimetern jDurc^c 
meffer unb 400 £tynen bti 12000 bit 15000 e^%cn in bcr @ccunbe auf= 
$bvtt, wa^rne^mbar ju fein, fo n?anbte jje(t @ v aoart einen anbern Xp< 
parat an, beffen gegtynte* Btob 82 Qientimeter im &ur$meffer ^ielt unb 
720 3<tyne tm Umfang 1)attt. 

9lun t)5rte man bic S6ne felbft nod) bti 24000 €5d>l40en. 

in ber ©ecunbe, ,/Unb", fagt ber S3erfaffer, ^obglei^ bie ©tdrfe bel 

aon«, bie bti 12000 bfd 15000 6$(da.en in ber ®ec. fetjr grof war, di* 

bann anftng bebeutenb abgune$men, fo fann \$ bodj) ntd)t f^tgen, bti mei^em 

gc^nce^ 9tevfTtorium b. <Srf>erimentaif>^oftf. I. 



. ' tlD fflrdnje rxr »t^ei)mfott«t S4ne. 

, Brtw ,*v>f(Mtiwn , bercn Hn|abl in sufantmengcfcijttra S3trIj5tmiiTe julw 
8WM >tr€)jcirt)i:i unb ber iBrf^unajinrftlrnK^HOWt beti SfaheS fiebt, tut 
*(i; «ttttt iiircr cinc bintangliebe Xnjat)! in einer Stc::nt-t Btatt futbrt, 
MKn'* *4*talttnb'cn Scn oerantaffcu, btc ieine ^ ro f:t 3nttnfitat ttlxasa 
ftmn/ wai" ritan, anftatt eince einjigcn ^ttnmniffeti, beren 4 in cititrutf 
SfaifdfarCiaiiu-mitefrcnc bcl MabeS anbrfngt. — Surct) nu-fanrf SBtelM* 
.4Mfe«l,Mft bie SBirfungSiDfff! bicfes tcngebcnben 3»tttels fanb @a»jtt: 
• 1) baf -Mt Sntntfttat bee Sonlt febr raftf) mit ber Songt ber ©pctrtacnp 
nfnuntt 2) bafi., unt redjt fdjarfe (»at) unb redjt intenftuc ©djliat jtt tn 
batfctaV Ke Jtante (arete) ber ©peid)CTi ber Jtonte beS 4?tmmu1ffes (obu- 
Mtmr) fm 3(ugenb(icft tee SSorbeigtbenS paratlet fefn mufi, unb ber Rml 
M> ^etannirfoJ um nidjt mebt ate 1 SJKUimetet oon ber Qbenc, in wctdgcr 
W Itojb-ftd) brtt)t, Ciiif.nu fefn barf; ft) enblid), bdft bie ©«iiae fJt 
Hm fltaatVnc Hnjjabi bcrfctben in btftimmter 3eit rmt fo fntcnfiuer fjr* 
fc*Wi*»'bic Knial)! bet Spcidjen tft, eber, roas bajfelbt fft, mii k flB- 
f|W'»tf8iralnbigieit f« *(fl«*t> fmb. - ; -■ 

■ «'VJDtrcuf bfcfe Umftinbt gegrunbett tfppatflt, btffen ftd) ©atart I* 
4*Wit|E nan folgenbergeftatt eingtritjjtet. (Sr.beftebt auS ctnem fflabeura 
4 F Rtrf 'fcurdjmefjet* , wcldje* be|Kmmt fft eine ffiifenftange ocn unacfe> 
tifttf -Mnge, 8 3ofl fflreite unb 6 einftn JBfere in JDrtrjimg ;u ttecftign, 
W«t^«cttl)( fn bet fflcitte ibrer CcVnge unb fenErcdjt auf ttjrc breiteren Sii> 
tjben ttne ^rrfcfnburefjgefjt, bie ftcf) tn cagern (coussioets) brebt, bie m 
H(n(t-rt|t-feften urib fdjroetcn SBant* (banc) befeftlgt finb, auf mctdjetauft 
bal aroft betr-egenb» fflab angebradjt ift. 3u fcbcr Seite btr Sretsrte* 
wetcfj-e oflri ber Stange befdjrfeben trirb, unb fn ber 3£fd)tung tiner ibrrc 
©famrfraiebenen finb jioef bflnneiBrcter angcbradjt, tottdje auf ben sbtccn 
'KJadjen btr fflanf rutjen unb ftdj bea glicbtn btc Stonge, bie i»ifdjn 
ibnen drtulirtn foll, mebr cbcr reeniger iwbern tajfen. SRittelft einti 3i> 
Ifrt/bet an bet luc ber Stange felbft angcbracbt fft, tann man bie itfi 
btt iOteljungcn, bfe fte fn 1 ©ecunbe madjt, lcitb,t beftimmen. Dfftnliat 
fft bti bfefer Xnorbnung bte Xnjabt bet Cdjlage boppelt fa grof , al3 bit 
-Kngat)! btr Umbrebungtn, tocil bei jeber batben Umbrtbung bctt tDatti 
*tn «WjBfj-entftcbe. 

»enn ba« Wab ftd) j.u brebcn anf.iiiar iinb bit @tfd)atnbigtctt rx: 
«odj-fttfn iil, bbrt man erfl »on einahber abgefonbcrte edjliae, btt atut> 
«t#t)»enb fcb,n>att)in'@rplofconen glefdjen, mit >junct)menbec (3tf4»tnbigtcit 
«bet nfmmt bft Sntenfttit bct ©djlige itnmer met)r ju, fo ttafj man tito 
fttt|t mftt ;u glaubcn, ' bic ©tange fdjtage gegen cfnen feften jticpct 
''(■»," 'iuntj' iugteid) t)ovt man tinen anficwrbentlid). tiefen 3Un, bcr jntnl 
fftpr fttfnmtt) nttnommen nirb,' batui afito einc aufferorbenttict)t Sntcnfita 
. trlanflt, toenn bie ©djtagc nabe aenug auf einanber fotgen, bafj ber Sitv 
k^t/^K tta jebet berfclben auf bas 81ei)5rorgan tjcrborbrihflt, tint. t)UK 
ttftttjtAbtn^tit bawrt,; um rint getiilgenbe. Supetpafttion ber cinjclr.tn 
Cdjtltjt jti gcjlatten. 3nfofern abct btf bem btfdjriebtntn Mppatttt tfi 
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Chgotyl ber Umbre^ungen nid&t tt>o$I ftbn 25 br* 80 fo ber GJecunbe be» 
rogen tonnte, tnurbe oufer bem onfcaltenben SEoncimmer no<$ jcber ©d&iag 
efonber* Mnommen, fo baf ber $on tint funffenbe !»ef(&affem)eit (son 
onflant) $at *). SDabei ift fetnc Sntenfttdt fo grof , baf atte ^erfonen, 
fe biefen ©erfudjen beitoofytten, baruber erftaunt waren, unb baf man 
I fn einem fe(r grofcn JHntmer (piece) unmbgtidd fanb , ba< ©eringftc 
ont Sone einer ©rgel ober eintf Stoffe& obtr ft0n,4en S&bnen ber menfa> 
djen Gtitnme ju tybnri, ny&fyAnb Ver TCppival tm ^Sange ift. 5©a« ben 
►tfentiidjtn ^unft anlangt, genau ju beftimmcn, bei n>el$er 3Cnja$i t>on 
Jdjjidgen mairbcn <m$«lt*nben Son tfitybtiit&iftoigf, fawuibcn SSerfuc^e 
sirftber ju tniebcrfcoiten SXaien tn ©egenwart einer grofen SWenge t>on 
lerfonen amjeftcttt. tftte ftimmten bctyin ftberem, biefe ©rdnje bti 7Ui 8 
Sdjiaflen in ber ^ccuube. feft$uf4en, tneUQet 14 bt* 16 einfad&en ©<$n»n* 
tsnsen in ber ©eCu^bc^tft>rfi$t/ 3nbef &rm u feefe ©rdnje nid)t fur ab* 
>Iut angefejw.mrtften, btnn bti einem Xpparate t>on ttctnerm SfcabiuS er« 
f#ji# r b*r # anjjaltenbe JS-on erjt bei.ciner trfei, gttff ern 2Cnjat)I pon ®<$ld > * 
gt/ tf fe,bafVVer,©^iuf naiie Kegt, wenrf bic bewecjlidje ©tange idncjer 
««!#.." fe n>$rbe 'wrnjge t>er. (jrbfern ^tdrfe ber ©cj&ldge ber dn^altcnbi 
jpn^f.elner, ttfeXaj^^^ 0er)5rt wrrbcn. 

«wpffnttrtfcfeir b'e*.fcr)r« fftr ttnterfd&iibitna, be* SSbne.' 

■ j&eft^ehnt**) r)ar* fcur^ ^dcifc&erfuci)eatt«a,emittelt, hNlctjen ®Vab 
>n @mpftnblict)feit ba$ £tyr fur bte ttntcrfctjeibuna, ber Sbrii t)dV.'' tAt 
>auptrefultate fefoer : ttntcrfu.ci)una,en ftnb foiflenbt}: • ■, , . 

< ®di&1)t' t$nt& &fmftitvi oermaa, dn3ntcrt-a^t)oni(Jomjna (-^) 4 

-^qJ l - %A btm ginttana,e $u un* 

rfcijeiben, bodjf muflfen bie Sbne abtr-ec^felnb ge$6rt nxrben; >bcnn bei 
ergieic^ung fiieic^jHtieer Zbnt ttrmag bad £)^r nod> grbfere Serftycbrn* 
ttin ju ertraficm • r " , i. 

- SDa^ D(jr (unfknit^ cine§ ^infttcrd) ift noc^ fur ein 3nt0rt>att >$bn 
^omma bei btr Ccraoe cmpftnbtid).. . 

»ei t>cr CLtsinte ift ba«. Snrertxttt uon •£& Jtomma fur bcn Ailnftier 
ibtHm -£r Aomma fur2Cnbere bemerltia), toosad^ aifo bti ber Cluintc 
rtnere llhterfc^icbe gef^l^t wcrben fbnnen, aU 6ei betrDctaoe. . 

• fflcefjttrc interefTante, auf bie ^eorie ber 3»ufir Sejua, ^qbenbe A «c^ 

Itate fiberge^en toir ^ier. ■ * 

*) 58ei Xntwnbung eine6 9tabe6 t>on f| ffufl JDurdjmeflTer/ »eW^« a«« 8 
pei^en befte^t unb eine binidnaltd)e ®ef(^minbiafeit bat, tmt urtaefdftr. 50 bid 

QMH&ge Ui ber Gecunbe beworsubringe» , ftnb bie Zbnt \>tm bemiittbetnfttouK? 
ytt Stunbung/ ^taft unb Sfcinbeit, unb man tann ben anbaltenben Son nia)t 
?bt »on ben periobif^en ®^ldgen, bie it)n etjeugen, unterf^eiben. 

- *♦) 2fm Reeaeil dee trsTanx de la aoc. des sciencet ete. d0 Idlle. 1827; 
i^^ttg im Ball. aniv. des w. math. etc. XI. 2T5. 




*m. «f aftmm j 



*r!r±r jan btr gtaBSt ^c f c kift ftBi rrr; . at at X 

StomtttdfaBtrtnt 'raS aoa otcmx Snrtr ao^tttrstnt. 

fltcdwi wr fturf rnrco 3=0 wi *» ■gijaim mc 

Smti arcm&ro fbl, aec&r abtr Mmqcr ojisero: tajf 

iirs oit in w 3fct nt Eranm itfljTE <uuifeufcr iC . fcnnr raan nit 3»" 

tVr £nftirr»it», Hfc fc% w 1 SitaiOr macr , itter aiiinimci. Cftnwi 

f* irf y»ift Xnorfimag 5it Sjiwot Brt ciJUiim iuDBiir to Jtr?, a£» So 

ViuaM mc Unarcaunam . ajttl stt ;ttac OmKtB "T^Tft i iiiu M SbM 

(fa e*u^ nrtbot. 

Simn «* .ftao %fi ar tecfiett Jg f nn gr mttt btt ®e(dmiaai^h~t ss 
■rtcb ftritr fft, hiist man srft 3cn wnmbtr jfrgtfroltHE Sdjfija*, tv ms 
«ifr.mmh FAwoififOT (frafoftmar ^lattJin, I 



**t: rammt lir 3rrcrit«at Btr gtu« inrattr mrar u. fo jjj man txc 
furljf mit!) ju ,ttmnt3i. oie Eranat rabux jmm ctnat feftta JUtos 
«n, uttb wialndj Sorr matt (fnea jaS rro rigititar ntrea &as. ter wtr* 
fttjc r*wirti Krsrimntca tctsB. kana jtlrr «bc arftrarOeatlirne SsjrafBtt 
tTttingt, mttitt Sfe CdJiJae naflt gantrj juf tnaancer foljjeB, Bag Ber eis 
fcruct, otn. ein jeoee JerfdScn J»f Bai ^uroraiiit atrsoritritlflt , tint tn» 
MfchMOt 3«t lamer, «nt ttnc gttwymc £uo«oc|Irtoa icr tia|4aa 
Cflitiflp .iit qejlacai. jafcfcra «fttt ftri otun rjcfcjitiectiici 
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3Cnja$l ber ttmbre^ttngen nid&t too$( ftber 25 br* 30 fo ber ©ecunbe be» 

tragen ronnte, tourbe aufer bem an$aitenbcn SEoneimmer nod)ieber eScfyag 

befonberd oernommen, fo baf ber £on etne funifenbc !»efcr)affen$eit (son 

ronfUnt) $ot *). SDabei ift feine Snteufttdt fo grof , ba$ atte ^erfonen, 

Me biefen SBerfudjen beitoot)nten, baruber erftaunt n>aren, unb baf man 

H in einem ftyr grofen 3immer (piece) unmbgticr) fanb , ba* ©eringfie 

wnt Sone etner ©rgel ober einoS 8toffeft obtr qon fen £6nen ber menfdj* 

Uxt)cn €5ttmme ju t)6rcn, mdr)renb ber Sppdrat 1 tut tSange ift. SB5a« ben 

tocfentiidjen 9>unrr anlangt, genau ju befKmmen, bei roeicrjer 3Cnjar)l oon 

©djldgen manbe* anr)«ltenben Son g»-9trctf rihftagf, fo wurbcn 83erfud)e 

barftber ju miebcrtjoltcn 9Xalen in ©egenmart einer grofen SWenge oon 

9>erfonen angefteUt. 2C0e frunmten bdt)in dberein, biefe ©rdnje bei 7bi* 8 

Gdjldgcn in ber Gecuubc feftjufefcen, toeldjed 14 bfo 16 einfad)en ©djroiru 

gungen in ber ©eeunbe entfprtctjt. 3nbcf fiinri J btefe ©rdnje nict)t fur aU 

folut angefefcn tt*rben, benn bei dnem Xppantte oon tfcinerm ffiabius er« 

f$*M bcr.an$altcnbe &>n erft bei einer oiei gr.6fcm 2Cn$at)l t>on ©ctjid* 

40* # ..fq.baf. ber,@d)lufj nai)c Kegt, menti bie beroeglid)e €>tange Idnger 

JP&t/ fp tottrbe oermSge ber arbfern ©tdrre ber ©d)tdge ber ant)attcnbc 

3&n. ttf ^cincr oiel 0erutQern 2Ch^l oon .©c^ldgen ge^5rt werben. 

*«wj>finbUtr)feit be* JDt)r< fur ttnterfd)eib*ug ber Sbne. 

jfreft-sehnt**) t)at burd) j>tdrffc«et1ucr)eau«gemictelt, »elc^en®rab 
t>on emppnblid)! eit ba& £)r)r fur bte Untcrfct)eibung ber Zbnt t)at. ' 1Dte 
«^auptrefultate feiner ttaterfucijungen ftnb fblgenbt: ... 

'■• *Dd* £>t)r eine* Sflnftier* oermag ein SnteroaB t>o»£ (Jomma (^) 4 

ba* bel blofen fciebt)aberi oon fCorama (gQ-y bri bem SinEIange juun* 

terfcrjefben, bod) ntuffen bie S6ne abtoed^fetnb ge^brt wtrben; ,bemt bei 
8er0leid)un0 gleic^ieitiger Sbne oermag ba* fBfyc nod> grbfere Serfd)iebrns 
tyeiteh }u ertragen. 

SDag Cfir (tmfrreitfg eineS jtinfrterd) ift nod) fur ein 3nteruatt t»n 
4 CFomma bei ber Ccraoe em^ftnbGc^. 

»ei ber Cluinte ift bad Snteroall uon -^- JComma fur ben AihtfUer 
ttnb bon -& Aontmri fur Xnbere bemerflid), toonad^ alfo bd ber £Luinte 
rteihexe Uhterfdjicbe gefc^t^t merben fbnnen, aU 6ei berDctaoe. .... 
' Oce^rere intereffante, auf bie S^eorte ber SRuftl 23ejU(j fiabenbe, Siu 
fultate flberge$en toir ^ier. 

*) 58ei Xnwenbitng eineS 9tabe6 wn ff $uf JDut^nwflfer/ »eld>e« a*& 8 
6pei^en Ufttty ttnb eine bihUngltt^e @efa)»inbfafeit ^at, imt ttngefdQr. 50 bid 
W Odbldge fn ber Ckasabe beroorsttbrutgen , ftnb bie £Sne *mt bttouabtinitouv 
biger Stunbttng/ £tafi ttnb ffttintyit , unb ntan tann ben anbaltenben Son ntd)t 
mebr \>on ben periobifd)en Gd)Idgen/ bie it)n er^eugen^ unterfd)eiben. 

*♦) 3m Recneil dee tnr«ax de la ioc. des aeienea ete. de LQle. 1827; 
TCtttyig im Bull. ajriv. des se. metk. etc. XI. 3T5. 
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i 

f 

^:9ffnp..fidtxi\^t Kntfafung f<$reitet mtttclft Gteidjer 3ncremcnte 

.?:4Kn< *ftegtt S&Mje nUmnt bt« ju tyrem Gdttigungtgufranbe tmmer 

fluantttdten ©teftricitdt in gleioVn 3ettm auf, wenn aHc Umftdnbc 

iRjnalfc&en btriben. ©je SLuantttdt/ mtjLdbe »on bem dujern Setege 

tttft..*)* flMmmet projbrttnat bcr Guautitdt/ mcfdje bem.Snncrn 

*5tf i.ft. Wantann bie Ctuantitdt ana,e$dufter Cfteftricftdt na$ ben Um» 
HMSrtMuid^ bct Gdjcibc ber ?(tftriftrmafo>uie fctyhjen/ DorauSgefeftt/ baf 
f« ^Vicjnetn conftanten <Srre0una,3§uftanbe bletbtj obcr audj burc^ bie 
ttofioncn einer mit bem dufiern S8elea,e oerbunbenen glafdjc €Sie &er» 
fidjj »ic bie Gjetabene) Dberfldc^e, mutttpltcirt mit bcm 3wifdjenraum/ 
feur<$ weidjen bie ana,e$dufte (Sfeftridtdt uberfprinaen fann. 3ft bit ©rofie 
(fecr. QjterfftUfte conftanj/ fo oerfcdtt fte 1t$ (bic ancjefcdufte Gleftricitdt) cin* 
ApA urfjp ber Smiftenraums tft ber 3n>ifcfyenraum conftant, fo oer&dtt fte 
flP4| ipie Sie ©berfldd&e. @te oer^dtt ftdj audj wie bic ©berftdctye, muttfc 
,«tit ber £Utabrar»ur$et ber freien SB&irfung obcr Sntenfltdt **) (of 
fcv-fre* action or inUniity), unb bci conftanter Sutenfttdt ocr$dtt ftc 
jk.ta$et »ie bie Cluabratwurjel ber an^cnben tfraft 
^".B) JDer Snnfc&enraum, burdjf meidjcn bic ana,e$dufte (JUftrfcttctt ubcr* 
icn fatm, ift birect proportionat ber £tuantitdt ana,e$dufter eteftri* 
IRateric unb umgefebrt proportional ber Oberfldc&e. SBenn erftere 
tfmtitdt) tn bcmfelben SRafe $unimmt, atd lefttere (Oberflddje) ab> 
it/. fb »irb bcr 3»ifd(|cnraum »tc ba$ Ctuabrat ber Guantitdt eleftri* 
vt!$c* ©atcrte n>a$fen. 

,. .. 4)iDic £raft eteftrifc&er Yngie$ung dnbertfidj) nadj) btm uma,efe$rten 

^Wcrfdttnif} bet Guabratt be* 3Cbftanbe* jwifc^en ben JBerityrunflSpuncrcn 

^'bte cntgcgengefe^ten (Sonbuctoten , oorau*a,efc$t, baf bit ©berflddjen eben 

Wb paraUct ftnb, ober, »enn bic enta,ea,ena,efc4ten Oberfiddjen fp^drifo) 

v . tfeb/ jffiifdjen j»ei ^uncten, roetd)e inncr^atb bcr refpectiocn ^cmifp^dren 

*' t^ eiicm Xbflanbe = £ be$ Stabiud tiegen (fe^r unbcuttic^). 

^' 5) JDte frete XBtrtuna, obcr Sntcnfttdt ifl birect proportional bcm Clua* 

htot ber £luantitdt eleftrffd^er 5Dcaterie, unb umgcfc^t proportionat bcm 

Slvabrat oer Obcrftdc^c. @ie Dcr^dtt ftd)/ attc ubrtge Umftdnbc gteid) 

Qcfctt/ birect mie bcr Sffect eine« ^nttabungdfc^tagcg quf etncn Sftetatl* 

^rpjt XBenn bie 0uantitdt eleftrffdjer !0taterie unb bic Oberfldc^e |ufanv 

- «ten jtmc^men ober abnetymen, fo bltibt bie anjie^enbe £raft bicfetbe. 

. »cnn bit cteftrifge Cluantitdt in bcmfetben SHafc jummmt, at5bie£)ber< 

fUtt oMmmt, fo mmmt bte anjic^cnbe itraft im Ser$d(tnifs bcr 4tcn 

yoten} ber eteftrtfdjen £luantitdt ju. 

t •) Unfrreitig ifr ^fenmter bie burcb SBertbefltmg fs bem '(Srbboben $uxucfat« 

triebme QUlttiMt ju oerfle^en. 

**) Unfreeitid ift ^iertnit bie Sfntenfttdt bei nicbt fiebtmbenen VntbeiU ber 
(Beftricitdt «etfkafibes. 





SltFtricitiH&nqufnay Surri) 

ine Stint SttUt unb mac bir £L;irnnt jnitj olou, fc (m 

loit ffileftriritat Statt 

i. Ba Oectei warb uucr rin flcincS ©tsid SWnbdtt g» 

Jdjnn ein ^hintt nrit bem S6fSro&rt &« SeiSgloftt (rjattn 

-. iBec :duft btc (5!rttriritat toor ooEEonunen, Bjtfdjee; ju bcwrifo 

f- hat, tetan btira edjmtfri rine fltuw brcnaeniw 6«n* niojt tw 

■< Hni gro«re IrifteU , bteS tnobl »wt eituc minbcrtt 3» 

trie tlrint CaUt btemtt, aerciibjrt, SBan fttllt bai (fnv 

■£ i p»t (o an , bati ntan rin Bngefafir erbfengcogii Stutf C 

iku.. aui v» yiatte Oes gUrtromtter8 Ugt una Stn geUaenen iCtittl te 

Iber Sangt- €e lange oie Stetnrable bem Berlifdjen nabe ift, ttfWjt 

Irine ISicfimg, fo tote aber burij ban Sotbrobi eia gliSenetc ¥t«ictt_ 

btreorncbrait toirt, btuergicui tter ocb fiUftxomttai uno tU 

Nn gttcenBt; unb atan mirb (utuui, _J bec Becfel aUt Slearicuit k 

loren 6at 

23« ttUttcicitat mtjiebCTbe S riner eamye if fe traftfg, W 

ftif) (ine groSe Scibenec Jlafme 6 3oB etttfernrmg uont etjbi 

ffonbuctcr ettter SUtaiitrma ._, ipt, coenn man rine eamot d 

btn Cecfrl icover) bec glafd,* n^. Z\- gabung Cagt (tdj bci bicfcm B» 
fudje nidjt ii&cc einea gcqriffen Brab :ribtn, uno i 
QMtrtritit bann mit cincm Ekincn n Sdjirm untetfuttjt roiri, le 

wtcb man fie jjofitio an cinec €ritt » iamm nitb atgatto c 
bertt ftnben, fo baS, mabctnb rin 3ieil c gUmme bie gtafdje labtt, ttt 
Mtgegtngcft%te (te enilaaet. ffiine gla, : non 1£ iQtwecatfug mt$Ki 
toatb tn foti^ec SSrife ju 10 bis 15 tSt«» brt Cuabcanten: QleEtcontmrt 
ailoben, tcenn fte 2 guf o«m erflen eonbuctor rintc 7jatligen Cnlinbw 
mafd)ine ftanb. SBenn bafi Eidjt in einem metalenen Sefa6 ringtfd)lo([ti 
iit , fo isji ef t!c5 nod) fo ciri Conuntmication mtt bec Stmofpliict bat, 
um brenncnb ju bleiben , fo witb bte glafdje ebenfalis nod) gelaben twn 
ben, triewDi)! mit minbeter 3nten(ttdt; iji abec bas SefiiS oon SIjS, f( 
rcicb bie gtafcbe gar leine Sabung erbaltcn unb bie ©lae&utu ftdj fttrtnti 
gatio jeigen. Gine glafcbe mirb nidjt BoEftanbig burd) ein auf ibcm 
Wipfcl ftcbcnbcs Eidit tntlaben roerben, tcenn bie £uft ftiil ift; obcr tis 
Cuftfttom ctleidjteit fcbc bai SGermogcn bcamenbcr «brnec, fomotl bit 
Cllectricitdt ;tt cntlabtn ais fte ju cntjichcn "). 

,J>aS Bermogen bec glamme, bie tSleltricitat ;u cntjieben 
Connccafttr, nidjt tia^er betaiUirten SBerfudjcn jufoige, innerbalb rittrc 
geroiffcn Sranje nadj bem biquabratifdjen Strbattniffe bet Sntfcrnung afc 

•) Pitfcn Umftnnti fucfit SBonn^cnllle buta) bie Mmtabnti ju (rtlJttq, 
baS btl ItialcntK eidtticitnt an ttn Eufttbtila)(n no&arirt untt ctnga unt 
Zamyit einc KtmofcRire non StettricitSt iilbt, bie bnraj ibrt SepuIFoii 
firncrtn Striiljluna btnbertid) ift, toenn flc nia)t bura) eine SttDcguna bti EbB 
«ttfttnt toitb. 
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raeu, ttct ttdccjc <8r*tnge (inaui ei fd&neHer abjtme^men fd)eine, 2)o$ 
ejjt.et feftft, nidjt immcr coitfiante drefultate erfcaltcn §u£aben- 

fBettyeilung unb «inben bcr CHcJStricitdt 

« - ■ . . . • 

itttt BettleUnng betdeftticitat in ifo.Iirt.en Scitcth, 

Vfaff *). 8iot fftfnrt in : f. Se$rb. (ber iiberf. *. ttufl II. 0. 192) 

xere 8etftt$e ftbet tie fBertycibmcj betf «letrricttdt. m einem ifolirich 

er an, bfe nadj bet Vrftfung ?>;faff i ficQ nidjt in ber ffitrttfctyfeit 

Stjgat, fo baf |>faff baffir $dtt, f& fiien blof na$ etner hi$t fje$b« 

4bcrbac£ten ffolcjeruncj aui anberh JDatii t>on »iet iabcjeteitet mocben* 

stn ftct) bei senauercc Srpdgund bai ©tattyaben biefer SBerfud&e felbjt 

ben beSannten Q^e^en ber ©eftdcitdt nid&t tjereinfcar jeicjt 

Sfcadj SBiot: menn. man einetri ^or^ontalen .cQlinbrif^en,, »pn 3fP.Iu* 

enf ^jtracjenen, tetter B, dqu beffen beiben tfnben, |p toie.^ifidden ben? 

eit, etnfacftc Cfteftrometer aui 4>oIIunbermarKu0eldi}en an Scinfdben %tu 

Angen, eincn eWtrijtrten .Rbrper A nd&ert, fo bioergtren bie (Sleftro* 

ter an btn beiben Cfotben mit einanber ent«3ecjencjefc$ter (Sieftricitdt, 

> utn b|e SXittc bei tifylinberi beftnbet ftc£ etn neutraier ?Xunct, roacjar 
ne jDtoergenj ©tatt ffnbet. ' gufjri man IdngS M Gfyliriberi eine',ui 
ftrvfdje unb an einem ifolirten ©eibenfaben.f4)webenbe. ^ottunbermarftu* 
t jin,!fb nurb fjfe allentyoiben ancjcjogen/ aufer an bcm erioctynten ntftfr 
^ $$efle$ r ijr aber biefe .Rucjcl eleftriftrt/ fo wirfr fic t>on einem <5nbc 
«..Cpiiriberi 'angejocjeri/ oom.anbern ab$..eijpfen.. . 

;')Diei finbet nadjjBfot ©taft. 
.,-9>faff Sacjecjen fanb bet SBteber$oIunj} biefer Sfcrfud&c, bcif bit 
jetftometer an ben beiben &nbtn t>t& Gtylinberi njd&t niit enrgegenfjefejter 
fcfertcttdt aui einanber gtri&en, fonbern ffeti tmt flleicjnamtger, unb 
rar fttti beibe mit berfelben (Sieftrtcttdt, welcjje ber oert^eiienbe ^brper 
faf 5 audfj fonnte er fetnen ?)unct um bte .f&ittV bei Ciniinberi priben, 

> bii (Kettrometer nid)t bioergtrt ^dtten. JDiefe ^ioergenj cjefcr)q§ t>teU 
$r in ber ganjen £dnge t\ei ^ltnberi mit berfejben (Sleftrtcitdt, tpelc^e 
t beni etnenenb^gend^erte, eieftrtftrte Abrper befaf . J2Cuct) fonnte ^faff 
ibeobac^ten/ baf etn mtt jeinec gerotffen Gf Uf trtcitdt rierfe^enei ^orffdcjeic 
n oon ber einen£d(fte bei ^plinberS angegocjen, Don ber anbern »&difte 
geflofen toerbe, t>ielme$r fanb er in ber gan$en 2Cuibe^nung bei ifolirtcn 
!teri Cjleidjmdftg enhoeber TCngte^uncj ober Tfbfrofuncj nac^ Sefc^affen^eit 
: Clteftricitit/ momit bai M^tl^tn geiaben koar. 

tAt ben etften «nbltcB f^inen nun allcrbincji ^ie Siefultate |)faff*i 

t beVatyeorie ber Sert^eiUutcj ber @Ie!tricttdt in btrectem SBiberfpruc^ 

fte^en, ba biefe auifagt, baf ber »ertt)eilenbe 5t6rpcr bte Qlcict)articje 

eftridtdt bei cjend^erten 8eiteri nad) bem abcjefe^rten €nbe beffelben 

|l5ft, bie unglei^artiee nad) bem juge^rten anjie^t^ ^>faff aber fo* 

• ■ ■« 

•) e$mi& 3. LXI. 3W. ' 
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n) tmb bie Gommetrofe (Tagetes patula tmb erecta). tttte 

(umen $oben eine ftorfe tnit fcoty gefdttigte aetbe gorbe, unb 

Berfaffer frei einifeen .&eKant$tt*4trten, bie intenj!» Qtlbt SHu* 

tten, fo roie an ber Gorteria ringena aud) ein fd&tt>aa;c*\Seua> 

ier!te, fo fdjeint baraui $err>orgua,e$en, baf iebe orangefar* 

llunte ju bejHmmten $t\tvx lcuc&te. 

Bttftnenblifte jei&eit ft$ ; im SnU ttnb Xuguft lotyrenb ber 3te 

19 ber SJlumen; ftirj nad) ttntergana/bcr Cfonne, nad) tr/ar* 

tem Sagen, nie aber, toenn bic fcuffc feua^t ift. 

nb btefc&e SKttme Ktftt oft mejrmai ijintcr cutanber* oft abcr 

fyn mctytre SXinuten, b\i pa) ein neue^ 8Hift jeigt 
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Mlfai&nnO tmb bfe ©ommetrofe (Tagetea patula trab erecta). KKe 
biefe XHttmcn tyoben cine ftorrc mit ftoty gcfdttidte gelbc gorbe, tmb 
ta bcr Berfaffer bef einifeen <&eliant$isi*Xrten, bie intcnlf» gelbe SHtt* 
men }atten, fo »ic an ber Gorteria ringen» au$ einf$ma$e*.£eu4s 
ten bemcrfte, fo fdjetot barau* beroorjuflefcen, baf jcbe orangefar* 
bige JBfome §u beftimmten Seiten leuc&te. 

£} £Hefe fKtftnenblite jeisctt fldj im 3uli itnb Xngttft lotyrenb ber 8c* 
ftuffetung ber SSlumen; fttrj na$ ttnfergattg* ber Ctonne, na$ *ya* s 
men Jcitcrn Sagrn, nie aber, toenn bie Suffc feu^t ift. 

0) «ine tmb birfetbe SKttme blfyt oft mebrmat bfnter einanbcej oft aber 
9crftrei$en mc$rere SXtsraten, h\M p# ein neuer Blift jei0t 
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I. tt&et t>ie 2#eotte be8 ©dt>am$mu$ tm 2£Bgememen. 

CJttcit bct «fccmifcfccn unb !Betft$tung* * £$cotie be* 

©atoantSmu*. 

$Dte 2Cn|td&t, baf bte Chxegung ber gatoanirtcn ©leftricit&t ttity in I» 
Bcrttyrung ber ungleictyartigen fKetalle unter einanber, fonbern in dfa» 
fdjer (Sinwirfung »on £uft ober Bftrfftgfeitcnaufbie SRctatte i^rW Urfprang 
Jpabe, fft neuerbingS wieber mefcrfaci oertfccibigt roorben, unb namentitt 
$at fte an be la 9Ui>e*) unb |)arrot»*) eifrige 8erfe$ter gefunba, 
bie nidjt allein bie Srregung ber jtr&menben ©teftricitdt in ber burd) cfe 
gidfftgfeit gefcfyoffcnen Stttt ber djemifdjen (Sinwfrfung ber glfifftgreit twf 
bte (Srregerplatten betmeffen, fonbern feibft biejenige (Sleftrfeitdf , wtldyeber 
(Sonbenfator $u erfenncn giebt, roenn man bie befannten SBolta'fd)en %m 
bamentatoerfudje jur SRadjroeifung ber tn ©pannung beftnWidjen S5eru^ 
rungSeleEtricitdt anftellt, oon ber oripbirenben (Stnnrirrung oon Suft obec 
geuc^ttgfett auf bte Sttetalle ableiten. SUoe fyat tn iefcterm SSejuge mefc 
rere 83erfud)e angefu^rt, bie fur ben erftcn 2Cnfcr)ein feiner 2Cnna$me fe$r 
gfinjtig $u fein fdjeinen, allein, wie 9>f af f ***) burdj S03ieber$olung trab 
Srbrterung biefer S3erfucr)e bargetyan, ftnb bie oon tym befannt gemadjten 
^atfad^cn tytil$ nid)t ricfytig, tytil$ nicr)t ridjtig gebeutet. 3dj| wcrbe 
$ier bie SSerfuc^e jufammenftetten / bie tr)cU« jur SBibertegung wn 
SRioe'£ tfnjidjten unb SBeobadjtungen bienen/ ttyeilS birect $um JBeweife 
einer nrir&idjen (SleftricitdtSerregung burdj (Sontact f^r)ren !5nnen ****). 

*) SBgi. befonbetS in btefem Sejuge Ann. de Ch. et de Phys. XXXIX. »7. 

••) Ann. de Ch. et de Ph. XLVI. 361. 

••♦) Ann. de Ch. et de Ph. XLI. 236. 

****) 3K& wetbe tyiebet nur geringe SRucEftd&t auf eine ttettlduftige Vrbeit 2K <u 
rianini' § (in ben Ann. de Ch. et de Ph. XLV. 28. 113.) , bie gegen be la 9ti»e 
geridjtet ifi, nef)men, ba bie ©runbe, n>etd)e ffe gegen bie 2Cnffd)ten biefed ^^ 
ftfetS ent^dlt/ meifl t>on berfelben ©attung/ aber wentger fd)lagenb ffnb/ aK 
bie tm SSetfolge tniti,utf)eiUfibm. 
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A. 3« Bt§ag duf bit GpannungdtttftricitAt. 
1) JDt (a 8ti»t dufert fid) folgenbermafen: „*Benn man bie $latte 
B meflingencn GFonbenfator* ntit einer recfct blanfen 3infj>latte berflfcrt, 
»t man fle nact) btr fltarifyrung mit negattoer «leftricttdt getabens 

ift ber^befannte Berfudj t>on SSotta. XHein c* ftnb, unab^&ngtg 

ber ScrJfyrung, §»ei Umft&nbe t>or$anben, weldje eine aufmcrffa* 
5 ttnttrfuctyttng Dcrbiencn, bcren cine bte djemifd>e Sirfung ift, mcl^c 
ba« Sinf bte geudjttgfcit bcr $anb dufert, mit welcfjer man ba* 
aU $cUt$ bic anbcrc btc $emifd)e XBirfung be* €>aucrftoff« unb ber 
ffcrbimpfe ber atmofpbdrifdjen fcuft auf btc gan&t ojtybirbart Ober* 
*. Qt ift ici$t, ffd) t>om Ginftuffe,' »cW(jen ber erfte btefer bciben 
tdnbe Aufcrt, gu fibergeugcn, inbem man bic SKetattplatte mit etner 
rrnen Sange faft. 3n biefem gatrc ift bic tluantitit etef* 
i,lt&t untcr ftbricjen* (jleidjen Umftdnben t>iel cjeringer, 

»enn man bic Singer, mit tretdjen man ba* 3inf faft/ 
oati) mit Gai}« ober ftturer fcuflbfuncj ne|t. SRan barf, 
it ber JBfrftaft geltnge, btc $in$tr nictyt $u fe$r befcuc$ten, bamit bic 
a$t Or9bf$i$t, weW&e fi$ bttbet ,.nil&t feudjt fei: bcnn ba bann bic 
m cfeftrifttn gtftffiflf eitcn , met$e bic cfcemifd&e ffiirfuna entwicfelt, 

burtty cinen gtcmltc$ cjuten 8eitcr $efc&ieben m&rcn, fo ioftrben fte jt# 
Enige* trab fd) ncutratifircn, wctyrtnb bic D*9bfc$t$t, wcnn fie tro« 

ift, aU ifblircnbc Sld^c bient, fo baf bie negatfoc Gaeftricitdt fig 
ben Cionbenfator terbreitet, mctyrtnb bie pofittoc burdjj bfe $anb , bic 
aU fefter bient, abflieft". 

«(icgcgcn crfnnert f)faff *), e* fbnnc att$ na$ bcr antid&emifd&en 
oric ni$t auffaUen, baf, wcnn man ba* 3inf mit einer $6l&crnen 
«gefaft, f$wfld&crc Seic^en wn (SteftricitAt er^attcn toerben, al* hti 
affcn mit feuc^ten ^inben) bcnn ba bat »&otj tn fetnem gew6|)nti4en 
tanbe ein fe^r fc^tcdffter Sciter ift, jumat fuv @(eftricit&ten oon fo 
>at^cr €5|>annuii9 A fo fbnne bic negattoc SteftrtcitAt, bit ftc^ in ber 
ern tifonbenfatorplatte anfammein fotte, faft in bemfetben SRafe ftc^ 
tttft Iatt0famin Xbftaftr* bur^ bie ifolirenbe 3n>tfc^enf4ic^t bcr Gonben» 
nrplatten, unb bie lettenbe SSerbtnbung ber obern Gonbenfatbrplattc 

btnr SBobcn ober auf anberm &ege rerlieren, at* bie pofttioe burd? 
: 4Mf & te* JBoben abptepe, fo baf ftc^ ba* dtefuttat bem n^em 
*, ma* man : cr^Att, mcnn ftatt ber ^ljemen etne mirfticfy ntd;t lei* 
bc3ange angetoanbt »Arbc. Ubrigen* fanb e* ?>faff, — unb £)(m, fo 
i ia) fcibft, ftimmcn tytn ^ierin nacff unfcren (2rfa$rungen bei — , gletc^- 
ttig f&r bic l&irfund , ob bie £dnbt etma* me^r ober meniger feuc^t, 

$t mit eciotynlicfyem SSaffcr obtr mit ciner itoc^faf^auftbfung Qtnttf 
tttn. 



*) StrgL att$ £)bm'* Jtritif ber IBerftt^e t>on dti\>t tn ©cfjweiaa. 

28* 



I Mfl 

I Strfadj fo arrfttlltii, befi Mf gnn> 

l 6pttl ttnont. 3u birfcin 3rottft tttntt 

tet Mrtttnbatin Conbcnfattr an, bcffea tint 

bi* atnt nh Jtupftr $ unb ptr&inot btiot ubtr n= 

■ t n*t atttitnltd;, burcb tine girnifsfctiicJjt gttrrnntc, 6cr 

n Xuntnblicf burd) tinen mctalltncn Bogen, H» 

2.» if«Iirenben *anbgtiffe fafjt. *(M raon, na* 

Stfrt Baatnl, bit efcert @cnbtnfatorplatte ab, fo teirb brt 

rtactw ftint rlrttrtidit Artgttgt gebrn, wte ira ttctigen ? 

Jiii SUb* mtiWn nur «otb btr fimfluf brr (uft unb btr barin nt- 

Njttntn ?ui4«iiitrit uhig, weter/er eint d)emifd)e SBirftrng t)<rT>orbtin<tn 

k, Jtttin «batftbea eon mtbreren Umfianbcn, wtidjc oad) ¥fa!ft 

bj tiaV^tu Ortttmnetn auf utbtrtttc Scift gegen tfnt JOtjdnfliahif 

bc r!titic(l»s£fOrtn Qrfd)cinnngcn btt bicftn SJerfudjen oon tinct folajn 

■Jpmff-V» SUIue fpredjcn, fo trirt bicfelbc aud) birtct burdj foigtabc 

tj t fi^npyn St|tautrt('« unb 9f*fft wiberltat. 

3) trJitaatcil 4 ) ridjttft rintn tEonotnfator oor, btffrn unfcrt $*4ttt 
Mi frtt fwflfwti «nb ubrtall ■ UBrtb a ttn i ffltftall befranb, mabrtnb bk 
ftist vtrftttigt war. £>«* 3inf war auantbal&m mit mcbttm 
$h$*)(ta OummUacf ubcricfltn, autgcnentraen an ;»ei (Btcllcn, fn btrci 
ciftct tbt •^UttnlWbdjtn btfeftint wat, wabrcnb bic anbett mic rincr 9U*« 
iS>2f btbtftt n-ucbt, fo baf beftnttu> nirgtBb* eint etttle bts Mobitbara 
liahl nlt hift tn SctiUjruna. tam. Hit Xpnarat toutbe bann in eii 
tMalnibaufe gcbtacbt , wct&c* enrd) Sitoii mon(id)ft auigctrodntt teetbo 
u-.iT. Bfrubttc man nun inncrbalb bicftl Hefcaufrt tntt bctn ginatr, btr 
,.i>or mii tnftiUiitnn Woffer aetraidjca werbtn, iaS ^laiinftdbdjen, nnb 
6>'b barauf bit ct>cit QMibinfatorpiatte «b , fo jtigtt bie untcre tonftant 
tint utgafbM ttabuna. unacodjtct bitc nitgntbi tine djtmifcbe @tnn>irrtng 
twn trufi vt<ci rTiuiDtwrot ^tatt atfunben baben fenntt. 

Kci) biwtifcnbtt bUtfttn felgcnbt IBcrfutbe $faff * fcin, (ufolgt tu 
ttn bit Sii-Kj icbvu i^twabrttfutsc tbtn fo gut geiingen, trcnn tnan 
iit iu li ftwllMI »id)t etvbitcnbtn Atecrtrn, otl rccnn man ftt in gcweb» 
UJjtt i'u|I uivMt. 

V> 1 a M u.vbtu cnic »io\ft, bk tnit itcei lcbtrntn ^ulfcn (bottei) 
t>ttf<ti>ii u'Ji uub icatt uniet bicfttbt cin tonbtnftrenbtS ©clBbtatteUfttO" 
uirtct, boffn «'"> O^iiNiitoiotiitarit oen ainf, bit onbtrt uo» Jcusfer 
itmi Cim u..j|i.. u ,i.n Sttii it'«i.t>ir burd) tint bcr Itberncn Jpntfca biifc 
. an btr obtrn (Jonbtnfatorptattt beftftiat, baf man btttb 
Imtuttd bc* Vtjtl* bit obtrt (JonbtnfateiTtattt mi brt 
| rlt batauf uiebtrlaffai rennn. Snrd) bk wttn ubtmt 
i tHcffuigbrcibtt, bit fo angtartntt nnb an u)rtnt nttrn 
nn, bal bci cintr atnnffcn Sagt btr riu tit ebm ttnb 
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fcer anbere bfe ttntere fMatte beriujrte, tmb ba beibc SRetaUbrctyte on u> 
rtm obcm Gnbe auferbalb ber ©iocfe ntit einem anbem aXetaUbrcu)te oer* 
tanben toaren; fo leifreten ffe benfttben jDienft, ai* wenn man cine Gom* 
tnunication gurffdjcn beiben fHattcn burd) einen etnfadjen SRctalibrafct be* 
roirftt SDtrcd) Dre^en ber beiben IRetaHbrctytc an u)rem audwenbigen ©nbe 
Ucfen 94 «)« inneren Cnben oon ben 3>Iattcn be* fionbenfatorO mieber 
trennen, fo baf ber Solta'f$e tkrfud) beqnem ancjcfteOt merben fonnte. 
Oftcn aa ber •locfc nntr ein 4<u)n angefdjraubt/ burd) ben fte ftd)/ na$* 
bctn fie utfttcer gepuntpr toorben, mit beiiebigen trocfenen ober feud)tcn 
Gafcn anfutten Uef. 

0to$Ce nnn bad (gleftrometer nebjt Goobeofator mit 
fettd)ter obcr trocfcner atmofp^drif^cr fcaft, mit ©aucr* 
ttofffi**/ ©ticfffoffgaS, «o^lenfaurem ©a«, «afferftoffgd* 
obet getoftltent SBafferjtoffgafe untflcbcn fcin, fo bKebcn ftd) 
bo$ We ftcfuftate gteid). 

SDe la Stioc $at aOerbinge entcjegenaefebte mefultatc in biefem S3e* 
jafle befaunt <jemad)t, nadj u)m fott, toenn ba* ©a* ganj trocfene* esticfc 
000 obcr «affetftoffeae tffc, fein 3eic$en ber (Keftricitdt unter 6$nHd?en 
Untftdnben er^aiten toerben, fofort aber, menn bai ©a« atmofpt)dnfdje 
«nft/ eatterftoffga* unb namentii^ toenn e* C$tor ift. iibrigend wurbe 
bcr Serfua) bod) fcicrbei auf cttoaC anbere Xrt angcftcllt, ndmlicfc fo, baf 
bie ntcffingene fconbenfatorpiatte inncr&alb beo abgcfperrten Staum* mit 
eincm fltefltnabragte (tige) berityrt wurbe, ber mit einer 3infplattc in 
Ikrbinbung fianb, bie u)rerfei« oon einer fcoljcmen 3ancje cjefalten wur* 
be, toetdje ftd^ auferfcaib be* abcjefperrten 8*aume* ocrlancjerte unb oon 
ber ^anb angefaft warb. Bud) $ier jebod) m6d)te oiellcidjt ba* fd)Ie#te 
8eitun0*&ermogcn be* $olae« tr-egen be* 9ti#terfol0C* ber 83erfuc$e anju* 
ftygen fein. 

SBae ubrigenO einen Serfud) mit^ali* obcr ^atrum^etaU, badunter 
CtetnM mit einer ^atinjanQc gcfaft, fein eieftrifc^ed 3eic^en nad) Mivt 
90b (Ann. de Ch. et de Ph. XXXIX. 512.)/ betrifft, fo cjtaubt Obm 
(e4toei00. LXIH. 184), baf , ba ftlartige Uberjuge t>on ber geringften ©ict e 
f^on bie gorticitung ber 0aiodnifd)en @ieftricitdt ^emmen, bie 3n>ifc^en- 
einlcdttttd einer foid)en jraifc^en ^tatin unb ^atimetalt ben (Stfota/ oer^ 
^inbert $obm f6nne, anberer ^tpftdnbe bti biefem Sierfudp nic^t §u 
^ebenfen. 

34 auf ubngcnfi benn bod) bemerfen, baf bie S3erfucJ^e ^faff^ 
be la ftioe noc^ nid)t oermoc^t $aben, fcine Uber^eugung ju dnbcrn, 
benn cr dufert ncucrbingg*) golgenbe^: 

„3d)' ^abe oon 9teuem gefunbcn, baf ber (Sontact aUein, uon jebet 
anbcrn t^drtQea Urfac^e ifolirt, fur ftc^ ntc^t im ©tanbe ift, @uetricitdt 
^croorjurufen, meber unter ber gorm t?on ©trbmcn, noc^ untcr bcr 

•) CMfttoeiga. LIX. 483. 



Qjfwtftyt wb Ccrifycnitgttycocfe MS Ckritauftauift 361 



b*r$ frigcnbe Xbdnbcane bcffcfbor geftyct fcfcn, Me feinc 
l«ttft 
WUn orbne, nrfe wrtftt, cine gcmiffe *n}o$l 3tnr4t*pfcrptatteiipaare 
rten fb grofen Xn}o$l 3in*3tnnptattenpaarc entgcgen, in terfdbcn 
\ § an. atttn fntte bic 3eUen betberfeitig ti* jtt berfctben Rdncn $b$e 
Dunuieiumiffer: bk 3inf*JtupfirrpIattenpaare »erbcn Dennbflc u)rc* 
^lftiuttuitorffajai ifecra,e»ia)tf ben Xttlfdjtaft be* Shtftipticatori befttm* 
fltan laffe bic Vtffliatcit bti bcn 3tnftJtiu/ferpaaren tmoerdnbcrt, 
fttOr «u» bie 3cttcn bci ben 3inf*3uupaarcn, wcU^c fftr jta) ben cnt- 
•■lHnOifHtett Znfftyaa. benrirfen tourben, taimer $ft$cr, nnb ber 9or$an* 
leXnlfc&Iaa bc* ffibtltfpttcarort n>irb, anjiatt ab^ttnetynen, immcr mc&r, 
M t»ar.na4 bcrfetben Scidjtune, }une$men, nnb bicfc 3muu)mc 
uoa) (b(cr petgen, menn man Gdure in We 3inf*3innicllett }ua,ieft. 
**ft man ftt bie 3ittf*Jtupfrrpaare an* bcr &ctte, fo wirb fl$ bk Xabet 
ba* €cb$afttftc utttfc^rcn. , 

2) 9toa) bfrctter af* auf bie torige SBcife gtaube id) bic d)emifd)e 2$eo* 
burd) meffenbe Scrfttdje mibcriegt gtt $aben, in bcnen ta) bie $erdnbe* 
bcr efettannotorifdjett Jtraft nnb be* £ritung*»iberfianbe* , toetdje 
•d inbemng bcr crregenben Cberflddje unb ber ©d)ticfun0*jtufft0feit ein* 
tceten fottnen, bcfonber* ttnterfudjt $abc «f>ier nun &at ftd) mir crgeben, 
%*( bic eleftromotorifdje Jtraft in bcr $$at in feiner »t- 
feutlidjen Xb^dnajgfeit oon ber Ctdrfe ober «eft&affen* 
$eit bcc £citun0tfluffigfeit obcr ©rbfe ber errcgcnbcn Obcrflddje 
fbe$t> fo baf bie Xnbernna, bcr £raft, wctdje Sttttm, au* benfetben fHat* 
tra aefd)(offcn,. mit oerfd)icbcnen gldfftgfeiten ydapx, in ber Z$at mciffc 
mtr auf ftedjnung be* baburd) oerdnberten Seitun9*wiberftanbe* }u fdjrefc 
ben ift XOerbinge jriaen me&rere gluffafetten 2Cu*na$mcn in biefem 8e* 
fugc, bcrcn Urfad)e nidjt erfldrt ift, aUetn biefe 2Cu*na$men ftnb wenig* 
ften* nidjt oon bcr Xrt, baf fte ber djemifdjen a$eorie }ttr befonbern et% 
bienen fbnntcn. dt mag ap&apa, eintQe SBeifptele in bem angedebenen 
Be}80C aut mcincn SRafbetimmungen uber bie galoantfc^e Stttt avA: 
ftt^cbtn: 

' 34 fanb bei eincm 9(attenpaarc aug 3inf«3inn bic eleftromotortfc^c 
Araft mcrSi^ a\d% fur eeitung<fldf|t0feiten, beren @c$alt an ^aljfdure 
burcft Qcrf^iebene 3nKf4ena,rabc non jj bi& tttt Sotumen oariirte, tt)o= 
bttrc^ bie Jtraft ber SLtttt i>on 38,5 auf 5,44 abgednbert tourbc SDiefe 
gaagc Kbdnberttng fam auf «e^nung ber inberung bei Seitundimtberflan^ 
M. (SRafbefHmmuneen e. 46 bii 52.) 

€$o }ct'0te fta) ferner bte elcftromotorif^e JCraft merftic^ gteid^ bei 
Sinf^itupfer fur oerfc^tebcne (Soncentrattonterabe oon f^wefetfaurem SBaf^ 
fer, falpetcrfaurem 2Saffer, mdfig fat}faurem ffiaffer, ^ttpfervitriolauftb^ 
funfi, ttngeac^tet bie gange Sirfung ber &tttt fe^r pcrf$icben fur biefe 
verf4iebcnen Slttfftgfeiten mar. (fDtafbefHnununden €5. 55 bii 57.) 

gfir Srunnenmaffer ^eigte ftdfc> atlcrbtnB* cine ungefd^r im S3er$dttnif 
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tte ons 3fnf ttnb &ttpfer gemac$t $at. Sefanntticfy fa* 8Wni tf inwner 
fet ben 4attptben>cifeR fftr bie $emifd)e ZQtovit amjeftyrt, baf efne 
tte attt 3inf ttnb Jtupfer in concentrirter Ctytbefeifdure ftugietd) feine 
Mfd)e nnb fefnc Gttfcttttno^sfBitfttnd jci0*# md$tenb in wrb&nntcr 
|MKfrlfdstre befi* auf bal 8eb$afrefie erfotgen. 

"Btm aber $at £)$m na^gewtefen (oerpJL tmtpotarc fcettrr), baf 
b.ttnmirffamfeit ber concentrirten €5dj»cfeifdttre btof barauf beru^t, 
! WefcCbe unter bem Ginftaf ber etyftefttng fe$r f$nett einen in con* 
trittet CScfaefelfdure unauflodlidjen iibetjug auf bem 3inf beroororimjt, 

oemoge feiner faU6>t ober ni<$t leftenben Sigenftyaft Me Cfcrbmumj 
erbcidjt* ba$ct in ber 1tyat im erften Yugenblicfe eine Cfctbmumj cto 
t, bie aber fefrt fdjnctt oermoge biefer Bttbung ttnterbroc&en wirfe. 3« 
ribmtet Ctymefttfdttte bttbet ft$ tein foidjet tiberjttg, toctt er barin 
fciiicb ift <ft iftfcbt wa$rf$cinlio$, baf bei »rom ttxoa* jtynftftet 
ttt^tnbe. 

5) jDo| auffoU&enJBerdnberungcn, welc$e oft fe$t fcbnctt etfbtgen, bet 
ftioe §u •unften feinet Xnfidjt atttgelegtc Umftanb bembt/ baf bie 

fcrfldjc «ceupenfofge bet &cetatte 9$ nacb; »efd)affen$eit bet gUifltgreit, 
bet fic 0tfd)tofTen rocrbcn, §u dnbern ffyint, $dbe i$ fdjon burcbfru* 
i «etfmfjc etmtefen*). 

6) gotgenben Setftid) $at fd)on oorldngft <8et§elittt att gegcn bie 
m"fd>e atyeorie fpre^enb angeffyrt 

Wnt dtwiffe Xng<u)t ©ed)er fft gttt 4>dtfce mit einet concentrirtm 
lofttmj tton fa(|faitrem Jtalt, §ttr $dtfte ntit oetbunntet Gatpttctfdute 
ittt, mooott bic tefcterc fto) rocgen fi)rct geringtn SDidjttyftit nid)t ntit 
Gatgl&ftmg mifd)t, fonbetn attf berfciben ftebcn bieibt Jtupfcrb&gen, 
fid) <m einem ibrcr (Snbcn in ein ©tucfcben 3inf cnbigen , bienen §ttc 
einieuug *><* Bed)ct, onb finb fo geftcttt, baf bat Sinfenbe gang in 
ttfttng bet faljfauren Jtalfet taud)t unb bat Jctspferenbe in bic obens 
wmnenbc ealpeterfdure be« nd^ften Scd)er& 3>tefer SBcc^erappatat 
oufett efnen ^trom, in mcio)em ba< Smfenbe, obgteic^ ti faum ange= 
fb mitb, unb befonbert otet toeniget at« bag 5tttpfettnbe, bennod) pcs 
» gegen bicfet ift. 

©tc «eweififraft biefet Grtntttttft befrreitct be la «ioc **) baburo), 
et anmmmt, bet gr&fere Zfytil bed ©trom* roerbe bier bttrcb bte gegens 
[0C QKmoirfKitg bet in IBerdbnmd beftnblic^cn gtufftgfettcn rege, mU 
einett oon bet Saljl5fung nacb bet ©dure gertcbteten ©trom oeran= 
V bct bann oom 3inf burcb bte beiben glufftgfeiten jum lcupfcr %n 
% fdjcint. 3n bet Z$at, mcnn man ftatt bcr ^ctcrogcnen 8&gen ^o= 
tcne »on tylatin, JCupfet obet 3tnf ntmmt unb ftc auf btefetbe 
fe anorbnet, fo erbdlt man nactj u)m eincn @trom oon gleidjcr SRity 

*) Wot in. » 
-) ^ogg. XV. ik. 
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tWft ^cbcrrb^rc, bic bribcn fMattcn burd) •** Staltiplacator, fo toirb 
e Xuftfdjlag bci Icttern anjcigcs, baf bai 3inf pefttio dcftrifd) ijf, un* 
■4tet ci nfel locntger anacariffcn toirb, ali bai in bcr Dcrbdnnten Gdure 
(cnbc SJtetaB. 

fSartanint anbcrte btcfcn Berfnd) fe ab f baf cr tfcttfccitta in bai 
sffip ndt n ci b fl i uit ii €$iecftifauTe cinc 3infplatre unb ut bai mit bcftfl* 
Inn SBaffer cinc IHatinpIattt (bcfbc bttrd) b*n StuUipltcator in Bttbat* 
R0 fte$eub) taadjtc JDit Xblenfuna, bctrug 11°. Cr tcl)rte jc$t bcn 
:xfud) um, inbcm er, nad) 8»ttr Xbrrocrnuna, bcr SHartcn, bai 3inf tn 
I nBaffer, bai |>larin in bic rcrbunnte 6dure taudjtt; bic Xblentuna, 
ng tntcbcr 11°, unacadjtct im arftcn gattc fe$r flarte d)cmifo)e SBtt* 
•g, im Itftftrn fctnc BKtfiid)c €£tntt fanb. 

©er b|tt Bcrftid) marb mit «Baloacm btcfaUnt an\Gfltcr nnb 3inf 
ncrbfantcr ©alpetcrfanrt, fo wie and) mit Qrapijit nnb 3inf , Snpfcr 
b 3inf, CKfcn tmb 3tnf vicbcr^ott. 

7) Becquerel J>at gefunbcn, baf cinc aut pclrrte 3tnfplatte burd) 
atynmfl mit cfncr falpctcrfanrcn 3inftofnnd Jteri neaafio deftrifd) *irb r 
mn man in btc Sbfung d&cn Srepfm cSalpettrfdurt obcr CkEjmefdfanre 
§t$ boJ (Kfcn baaedcn in Scrfyrung mit ciner fdjttcfdfauren CKfenltc 
ng poftto dcftrtfd) / mam man in bic Cbf&na, ***** Swpftn €kty»cfd* 
■rc ajcft. — 9tnn fuOte Sfarianini cin @Iai mit ciner Xuflbfuna, oon 
peterfaurem 3inf, ein anbcrei mit ciner 3Cafibfun$ ton fd)uHfd?*nrem 
fm, t$at in crftcrei anen Scopfcn Calpctexfdnrc, in Icfettrci cinen 
vnfm €c$mcfelfaure, taud)tt in crfterei cinc 3inf/ c in bai gtrcite einc 
Em * fHattc unb ncrbanb birfc burd) ben fflhiltiplicatot, btc Scfdfe aber 
cd) etnen mit bcpiairicm Safcr aenctten >Dod)t. SDcr Ctrom &n$ im 
itftipticororbrafrt t>om Giftn £nm 3inf , b. $. bai 3*nf ocr^ielt $0) pefi* 
5 baofgcn nad) bcr StaqucrcTfctycn Grfa^nmg bic umaefe^rte fttccjtnng 
* Ctrcmi §n cmartCB Qcmfcn mdrc, ttaw, wie btc o>cmifd)c £r)cortc 
ranlfett, blof bic SBirfung bcr S^lltafeit auf bic ftlctallc, nigt bcrcn 
^actmirfunB in Sctrad)t fdntc jDiefer Bcrfnd) mnrbc mit ocrfa>ic* 
M Udnbcrungctt im Bcr^alrnrf bcr aufgcibfttn Calte obcr bcr jnat* 
Ita Caurc ttntbcr^cic, abcr mit ftcti aXric^blribenbcn «cfuUatcn, Hcf 
fcs fdbff batttt nod) bcr %a&, mam bic Enanrudr Caure, bic in bte 3Cuf> 
■mcj, morciR *bai ffifcn tandjtc, gnacfnat »arb, cinigc tanfcnb ffltal mt(r 
^rng ali bic, n>dd)c in bai anbcrt Clefaf suscfn}t marb. 

Berfd)icbcnc Vb^anblnnflcn. 

fcttfid)tlid) fDlgcttbcr Xbk)attbluttgcit ncnorifc io) anf bic SMqvooU 
riften: 

9>0$I Bcrfn4c nnb Bcmcrfunaca dbcr boi pclorc Bcr^oltcn ber gluf= 
Bctt m bcr dalt>anrfd)ctt itette, mit Ba^cffu^tiauBg einigcr batjin acbb^ 
«n lUtt^ctlnngcn tcn Bcarianini, 9faff nnb be la Sctrc Ln 
«9. \VL 10L 
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r Brrufjrnngi.eitftriiitat In 
galoantfdjtn yiattrnpoartn. 

■nte (dj fftr ble SStrttjefltma brr ttteftricf* 
j. . .■ ■■ .: 

ttrfcitit or oen «trritjrungrff a* 
( ffiergleidj ftatftr ats bft 3ttten* 
t, wtldje fi4 (n tnttflidjtn <Snt> 
■unisooSerfladje ftber bit anberen 
tet, fo baft bit IBtrtfjeilung oet 
:rutjrtnbtn ytettfit flanj b(eftt< 
1 tint gaug bilnnr nidjtlefttnbe 
ntgegtngtftjttn Oft (tridititrn 
itttn: ■. 

Sa$ Setoefffn, ffnb folgtnbc 
tte oon rtntm obtr tfnfgen Clttabtatjofttri 
t ffolfrt ftnn fami, uftbertjoU in if;'rer 
groftn ifolfrten Wrffhij)* ober Jtnp-ftr. 
it nacf) jebfSmaliger SStrnfjrimg ati tett, 
i, Qonbtnfator flber **), turj ftttle trn 
an. 9ffan tofrb btn etfannttn (Xrfolg rc 
crljeftet Hbertragung rofrb (nad) Ktfjeben 
©leftroffop tfnt jtarh neaatfSe ffreftrfc 
'loeffe jebodj, batt bfeft Qltftricffflt fdjt 
ftricftat fommt, roetcfje wSfjrenb btf SW» 
'adjen gtbunben rear, bei Srcnniing ber 
lann fibtr bit ganjt Dberffadfc btt $Iatttri 
tgieft, uieberfjolt man ben SJtrfud) Jr§t 

nut btr ftupferplatre %a berufjven, legt 
: (tedjt trocttne) Aupftrpiatte, tnit 
) 6jer45«; nuif bftft fn ftjrrr aahjen glfldje 
ftupffrpldtttv SSJit oft man fdrijergcftatt 

tflan tofrb refnpbtr ^!d)1ttn« 'rtu ftftc 
mabrntbmrn' ttnneu. 
cfe ganjt (tttrcricitit, rodcfje Sef brr er* 

btrt effcrt fjeriwr&racrjte, an tiir JBtrfttj* 
, rocldje bireet anfbttn Jfar Htgt, gcfrun* 



mtr* ■«*» Borg* trntjtft, «n* »ii ittnfplntt*, 
n in flltrbmkane fldjt, |> *»&*•**,. banft 

JtBpfn im mttatrttn 3Bftenb* batgtootf* 
m« Mbdnbrmng bei «trrfntb*. Brr Cn*k«e 
: 6rr»!«w, bnra tJWtrkttU M ftji ftter* 
o brfttn (in BobnenBtrgrtMhsl ,' ■ 
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te, unb bcribrt biefe 3mfplatte nriebcr^ott fn $rcr gan&en gtid)e 
r cbcn fo arofcn tfolrrtcn Jtupferplatte, bic man jebctmal nad)$cr 
nnb am Sonbcnfdtor cnfiabct, fo wirb bcr Gonbcnfator merttid) 
legatwe Sabang crfcalten, att wcmt bic nntcrc Jtupfcrplattc gar 
:$anbcn gcwefrn wdrcs bcnn bic ubcrtragenbc Jtapfcrptatte jcigt 
ric btrt befannt ifr, W» 3cid)ca txro Gtcttrititfr, fo lange fic 
: 3intptatte tiegen blctbt, weil bic gjcid)fbrmig fd) wrbrei* 
jatibc ©eftricitdt, bic fu barifc tBcrnbnmg mit bem 3mf camimmt, 
trt mirb burd) bic cbcn fo ftarfc pofttwt (Hcftrttitdt, bic oon bcm 
rmbdc bcfcnSkrubcung mit bcm vntcm Jtupfcr, baranf fibcrgc^t; 
i Srennung bcr obcrn ttbcrtragenbcn Jtupfrrptattc uon bcr 3tnf* 
irb jebeimal bic an tyrcu a.cgenfcttigen fkrm)rung*fUid)cn conbcn* 
Etrititat frci un» bicfc bcmirft jcftt bcn Xu*fd)Iaa,. 
ffotgcnbcr Bcrfud) ftcftt in acnaucm 3nfammcn$ange mit bcn 

n crridjte mit Saffcr ctnc €>dulc .oon 20 btf 25 yfattcnpaarcn 
bcugrofc, in bcr Xnorbnung 

3Int 

Jtupfcr 

Scud)tcr Scitcr 

3inf 

Jtupfcr u. f.' ». 
inc 3mrV(attc # mctdjc frin unb gteid)fonntg abgefcitt obcr abges 
Fcnn muf, bcn obcrn f)ol bcr €5aule bilbct. 3$ren untcrn cbcr 
>l fcfce man burd) etnc SXctaQrettc mit bcm SBobcn in Scrbtnbung. 
rityrc bic oberc tfolirtc 3infptatte »icbcr$oIt mit ber Gcfe cincr cben 
n ifoiirt gc^altenen Jtupfcrptatte, bercn babei crtangtc Gtcftricit&t 
timal an cin conbcnftrenbct Gttcftroftop ubcrtr&gk $irrbci ift bic 
:dt*mcnae, bie bat Jtupfcr burd) bie bircctc 85crw)rung mit bem 
limrnt, »cgcn bcr flcinen £eru$rung6arbfc al* unmerfttd) aufcr 
taffen, unb bic Jtupfcrptattc »irb fonad) blo* oermbge ber CKcf* 
bic t>om 3infpoI auf fte fibcrgc$t, getabcn erfdjcincn fbnnen. 3n 
: gic&t ba$ ©cftroffop nad) cinigemal »icbcr$ottcn Uberrragttngen 
£teftricitdt ju crfenncn. 

3ntenfttit biefer oom poftttoen 9*1 auf bic Jtupfcrpldttc fiber* 
(KcftrtcitAt ift jcbod) wcit aertnger atl bic Sntenftt&t ber ncga* 
sfrricit&t, »ctd)e auf ber S5cru£rung$ftfd)c bet Xupferi mit bcm 
benjut unb nad) ber Gntferaung baoon frei nurb; unb btof bie 
Cluantitat biefer conbenftrren dteftrfcitdt bemirfte bci eorigetn Ber^ 
5 ii6ergettjid)t ber pofttioen Gleftricitdt bti f)ot«. 3n ber Z$at* 
berbote je^t bcn corigcn Scrfud) fo , baf man bcn 3tnfpot, anftart 
mit ciner <&dt ber Jtupferptattc ju beru^ren, mit bcr ganjen 
berfctbcn bcrm)rt «ad) einigcmal nHcbcr^oItcr iibertragung nrfrb 
dtcftroffop ftarfc ncg atioe «tcftricitat §u erfcnncn aeben. $i& 
n*$ KtpcrtofiM b. QhpftmmMfML L 24 




•ittrroffoBifenc Sfrfimjt» ber jefdSt«Weafw rfafi«ftt ]rt 
wiiirifdjfn irttt, san Ofrat ">- 

C>» filprt ,H5 tin. a«s »er «tfawmtStfi' fcans tSrrf*cr)e btr?it)r 
ScnBes. «tltitrjt irbrr bfeitn 'IJcgrafftins Jotgrase* m: 

<Ss mogen frtr} iit eintr ^ietyofftntn jniaasrifiM Jta rt Ue briafc 
taJU iTniinBcr tri oiritn sbtr in Soi sorwil mtfifym fUfin ttrnH 
8U gluffigftrt mog nocfi :"o f^tcdjc obet imcjj w asr tcirm» few, d 
mag Bte SHtraOe in ttrirr fdtr grofjen o6«r m t&ett fije Kaaca pitV 
riifirtn, Btr Sbitano jnifftijm ora Scibra f&tu SH J&m aug aetflj ft *■ 
■jotr ittfct) fo 6crr*4tlt!ii fran : fn jctSta BttTrntjea S6eiK o*r scAci 1 
callt, tnclc&e iunaiift biffltite anc ;em'etta btr Scrn^mnjiffele ittjct> 
fhts ttnt) jirar gntan oiefel&t epmwirag , mfe ia *er trna«f4to^t»e» A* 
;n Btefe llnuer inoeriicifetr Ber EpanrruniJ &e6ju;;t7T fict) in aHes Jtittrt Mt 
iiit}« nniicttcr tjomt fagor cn Bcr gairsea Iittjet&tmaj btc Dtrult « cfec* 
fttt* glctdjea EJerft- 

Stojt nut at ^tjng atrf tftS ©efe? , footem n^nft ta Scotot, cnf icj 
etctirifajea 3afiJiiB, *>tn lw etnjjefnea eteflen Bc3 ftirfjt^ert Stittri rt trao 
feit langercr jjeit Jrf^loffenen .*rta Bar&uten» tjat C & m mttjrtrt ffierfca- 
&trannt gemac&t, Bettn Sefnttare roir Ster mitt&etkn merben, 20i nf 
Meifit hiefet Berfuoje Setritfr cine raifadje 3mtruj#eTtetre, melctjt mti ix 
gitttrtem Baffet, bte antire cint roldjt. n-etdje mft .Stocrjfati* B f 
lifnn3 gefdjtoffen a>«r, Bie britte eine mft ffintanenwaffer arfcfiteft 
ne Aettt- Bei jlten geftijafie Bfe ^rufimg crft, nacjbem fcijcB tinpt 
ectjltrfiraa Bocau^gegangen war- SS?tr muttot lai aitgemetne, nwi fi 
"ftbet lieft Strfutfie atctfagts JSfC, noronfc&tirtn. 

£ie ificfultjle, rcelcrje mit bem Jtoc^fatjmiifrcr nnb Bnrnnenmaijt tt 
Satlen rourbtn, tmtetfdjeibea ftttj anffaurnb con btttta, melcte ttttt btfiB 
trm gafftt erbatttn tBBtfien; bfe tnit lejferm fr^atfencn Sttfttltart e»i 
ijtilttn ftctj ctenan fo,'tnte'ftt DJm fdgon fru6ei (Dogg. XbJL VHS9"K! 
fit t ©djrift: bie galBanifci)e. Jttttt) antl tbetn-trifdjen f3r5nbe» ofrgetciti 
hat. Cic mit Aod)faljmaiJct tutb Stunntnmaffct ctfialttnen ScfBttart *Se 
tthmnm sfoi bann mit Bttfen gcrmcln Doetttn, mrnn nan neben btr pri" 
fctjtn Jtipjftr trab Ont ftd) biibcnben Btfanntrn epannttBg twd) tint |Bttt 
D«atulft(t, bit Cbarct> btx &utflitf bet ©ttcttumg ftBft) ta entg«B(iatM 
k UHL.1 
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SKcfcmg iW^a bcm Jtupfcr ober ber glfifltgreit fftfc bitbet *) unb 
an Gt&rrc jwar ttic&t triUig, aber bo$ nafce gleig foraratj ober auifc* 
nn jwifaen bem Jtupfrr snb bcr glufltgtcit m fc$r geringer Xudbe^nung 

grofc* £extung6$inbernif» (iibergangtwibcrftanb na$ meincr 8egei$nung) 
rautgefett »irb. D(n $ gcnrfgt, blot ben erften Umftanb ^ierbei im 
>feie angunebmcn; ba man fta) in ber Styat oon beffen $8or$anbcnfe»tt 
$ bem in GMjweigg. 3a$rb. LX. 30. angcgcbenen JBerfa^rcn ftberfteugen 
tn. 34 mcinerfcit* raufi gefte^cn, baf idj na$ meinen birect meffenben 
rfucfcn, bcren idj mc$rere in Jtoajfalgauftbfung, uiele in Srunnenwaffcr 
DcftcUt babe, tmb bie tf 0) in meincn &ta0befHmmungen ber gaU>anrfdjen 
ite bcrgeft&net frabcn, beibc Urfaxfccn §ugicf<$ im €5jnele anm$men muf. 
nin conftant $at ft$ mir $ierbei, mcmt bic JCcttc 5 SJtinuteu obcr fpdter 
tf) ber €Jd)lief ung gepruft warb* fowo$l einc oerrainbertc eiettro* 
otorifcfcc Jtraft (mcldje ni$tt fcinbert, mit£)$mait uon einer©e$en* 
mmnttg ab(cragig anjune^mcn) alt cin oerme^rter Ubcrgangt? 
ibcrftanb, weldje betbe Gtcmente Jid) naa) bcm t>on mir angewanbten 
efrnben Serftyra redjt wo$l trcnnen laffen, $u erfennen gcgcbcn. Gt 
fd)t }fn, in bfcfem Bejugc cinen Slicf auf bic SabcUe in meinen SBaf* 
(Kmmungen €5. S52 §u werfcn, bic idj wcitcrtyin aud) in biefem dicper* 
tinm mittycftcn werbe. &cmcrfentwert$ ift ftbrigrnt, ba$ cinc fo ge* 
igc Cluantitdt Ctalfctyctfc, aU im JBnranrnwaffer t>or$anben ift, f$on fo 
tcutcnbe ffltobiflcationcn in bcr JCette (croortringcn tann, aU na$ 
>ra't JBerfuc^eu cr$eUL 

CrfteJBcrfuctytreibe, ©<$licfang mit beftiUirtem SBaffer. 
I cbifad^e Jtette wurbc $icr cin SBogen aut gwei, mit tyren einen Ctnben 
iamtmmgelbtyetcn, €5tretfen 3inf unb Jtupfcr angewanbt, ber balbfreitfbr» 
3 cjebogcn war* alt fcudjter Seiter bientc baummoUenct, nur leidjt §ufam* 
ngcferetytet, me$rfa$ genommenet, mit beftittirtem&affer »o^l burc^ndftci 
riefgam, wHfyi wn cinem (Snbe bei Bogen* ium anbern gefpannt murbc 

A. SBurbc ber Jtupfer^rcifen bicfcr Jtctte fcwifdjen bie 
ufler gefaft, bic JtupferpCatte to Gonbcnfatori **) mit ber anbem 
nb obieitcnb beru^rt, unb: 

1) irgenb cfnc €5teUe bct 3inffrreifen« biefer Jtettc mit bcm am Gon* 
fator (crtMrragenbcn 3infftift in Scrtt>rung gebrac^t, fo gab bat ftlefc 
metcr in bicfer CFteOe nac^ gef^ener IDffhung bet Gonbenfatort pofU 
)t CKeftricitdt ftt ertennen, unb jwar ganj t>on berfelben€t5r* 
f xoit fie biefclbc Jtctte gejetgt ^atte, e$c no$bte naffcSaunu 
Oe in fte gefpatmt worben war. 

•) SDaf fk ft^ wirBicb erffc bnrcb bie StrSnwmg bilbet, (eweift £)^m ba« 
$, baf umnittftbar naa) ber G^Gefung hit (Srf<^eistmges im €5aX}Wdffer 
en sab* ftt^tn, bie reinet Saffer giebt, Ja bei bwrei^enb f^ned angcftea? 
t Serfkc^e gaa} m fie fibergeben. 

••) Seftebenb awB efecr Jtupferptatte «mb emer 3int>lattC/ fctte mtt ewem 
ffobcnbeit €5tifte m g|cw)actigem fltetoBc berfebes* 

24* 







3* Mi c mrM ms Sjkl taa«tf, £ 3cB bttttt* unb tiu 3<! 

tfc*- ;; .** yOTadtg i yO ij iito gUSacfai ash rin ^uittinrfttbogra tf 
.ifta bnba faftt» etttr—ifltjt, ttfe Bic 6t*i ubtigcn fltt* 
. .a2 anf tir".:;sa gcin tia GtntiMsni aii&nadjttn, angttra^t 
.-■-"-. «nb b« fid) jnus u tic fcbmalcn SBintt bts SlaSgefaM aslif 
•jo6 brm SBcim &^m::4 gji&«s, »tnn cr tnit ttjrcr ■£>ulfe, »it f 
,>dtm, in US CJUigtfa* ttsatffnft tttrbts BXK. Dtt 3n?ifd)tnrauni jW 1 
fdjtn bitftn btibtn, in iwS 8U*3tf«$ gciencten, fstitcnanfiitsen rouibt a£ 
tintr jitmiici) ftarten Sc^fjljlcfenj, gtfd-ilt unb bann bie fo gtbiLbttr flf 
frjglofftne Sette hinfitfcilidj ibet» tititrifdjen 3nttanbei gcpviift, inbem bct 
fBtrf. ertrstbtr tint Sttile ber ^tttt unb juaicidj cie tine f5onb«if«»P 
plattt abieiitnb bertibrtt, unb irafcrcnb bui gcfdjarje, oon bec anbrrn Gc» 
benfaterplatte natb. bcr ;a priifVnbta Gctllt bec Actte eine bioS ieitenbt 
Berbiabung mittclft eine* mic nisem aBaffer betieftcn Saumrcotienfae.tnl 
aeben lie&, ober inbim ct jicei mic ttn Gonbenfatcrpliitien aai «nrtlri 
tDlitall gfeilbetc unb an ifolkenbt ©laSrebren btfrftiat*, 2>rji;tc, bie -■ 
ttncm iijrtr Gnbtn Ttnfafct cen mit rtintm BJaffee bcncfttir Sti'nrt>aat. «*« 
Boumioollc trfiaiten battcn , mit i&rtn mttaUifdjcn tSnbtn an bic aleicfjor-- 
Hgfn Genbtnfatorplattcn anlcgre, unb ju glcitfjtr 3cit bit jioei auf iSre' 
iltttrifdjcn 3u|tanb ;u uriifcnben ettilen ber Sette ijiit ben bcfrudfWni 
Xnfascn bec beibtn JDtiijte in Seriibruna, btadjte. SSeibe ttrtcn , bm Etr- 
futf) anjufiillen, gaben bicfelben Hetfultaie, bie aud> tann nc-dj bitfriben 
recnn ftatt ber aMeftenbnt !Bcrar,cun3 tfmS mtraai(d)tn Hbri* 
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ab bcr eincn fconbenfatQrplatte, fatta bicfe mit jencnt Styetfc aul cinericf 
BttaHe btftaub,. einiDra$t oon bcmfelbenfRetatte bie <8emeinf$aft jwtfdjen 
eibcn $erftettte. ' Sei jebcr einjetnen JBeobadjtung tourben bte Jnit rcinem 
Bafler bc f c u cfr t etc n Xiifdfte an beiben SDrfyten, melc$e'o$nc$tn nur einen 
togenblicf fcrag tn ber glfifltgfeit jDienfte §u t$un ^atten, immer micbcr 
k$ frifae erftt. 

A. <9ef$a$ bie eine 83eru$rung ber Rtttt am Jfcupfer, bie anbre atn 
inl, obcr an irgenb ciner Gtette ber glufjtgfeit: fo jcigten (e|tere ©tetten 
cti cine ftarf pofitioe Gtcftricitdt, bie' am tfupfer eine eben fo ftart nc« 
itfoe. SDie ©tfrfe bicfer Knjeigen war in atteh biefen g&tten na$e$in 
cfeCbe uttb fam bericnigen gteidj, roetdje ein ungefcfyoffener 3inf^upfer* 
ctffen an bemfelben ©Uf trometcr ^eroorrief; nur eine red^t aufmerffamc 
tcoba$tung bcr jebefmaUgen »croegung be* ©olbftrcifen*, unterft&f t bunfc 
fce in foUjjen Berfudjen gu eriangcnbe ©idjerfceit bet SUide* roicb xm 
itanbe fegn, eine ^bdjft geringe Serminberung ber ctcftrtfcfcen tfnjeigen in 
m ffltof, al* bic berityrte flufftgc ©tette ber Stttt bem berufcrten tfupfer 
$er rficft, gu erfcnnen, bie jebodv menn bie ©aljaufl&fung nitfct ju 
)VMid) ift, auf feinen gaff ben aajtcn Zfytii einer 3tnfs£upferfpannuna, 
iiBmadjk 

B. ©efdjar; bic eine 8eru$rung ber &tttt am 3infc, bie anberc an 
genb einer €5telie ber gluffigfett: fo warcn aUt tfnjeigen am Cfteftrometcr 
ir $bc$ft geringc, unb groar o&ttig nutt, toenn bie berurjrte ©tettc ber 
tffltgfeit nafce am Sinfe fag ttnb faum £ ciner 3inf*.Kupferfpannung bu 
agcnb, mnn bie berufjrtc ©telle ber gtufftgfeit junddjft am «Kupfer iag; 
rrigen* entfpradj bie 3fafftette einer pofittoen, bie ubrigen ©tellcn etner 
gattoen (Sleftricit&t, fo rote bie 2fn$eigen irgenb merfltd) rourben. 3n- 
ffcn mufl begrciflid) $ier, wo atte tfnjeigen nur $6$fi gcringc ftnb, auf 
i Cfcttfernung atter blog jufdUig ^erbeigeffyrten SBirfungen bie gr6ftc 
orgfalt &crmanbt merben. 

iDritte Serfud^drei^e, @S4liefuttg mit SBrunncnroaffer, 
f analoge SBetfe ald bie Dortge SSerfud^drei^e angefteUt. — Sfturbe ^ier 
6 ^upfer abteitenb berttyrt: fo $ab bie junddjft an tym liegenbe gtufffg» 
itefteUe am (Sieftrometer in 3inf^upferfpannungen gemeffen, roie burc^ 
ic unmittelbarc SBergleidjuna, erfannt rourbe, fd^on + 4-, "bit SSlittt bec 
flfftgfeit + i, unb tfjre junddjft am 3tnf anttegcnbe &ttilt obcr ba< 
nf fetber + 1$ tourbe (tngegen baS 3tnf ablcttenb beru^rt: fo $cigte bic 
&ffigfcit 2un&4ft am 3tnfe 0, in ber SXittc — i, gundcrpft am &upfer 
• i unb ba* tfupfer fetbft — 1. 

tiber bie unipotaren Ceiter. 

Unterfud^ungen 0^m'« *). 2>ur$ neuc Unterfud^unQen DfemU 
ben rotr uber bic Urfad^c ber fd^einbar fo paraboren Gigenfc^aft ber 

*> ed}toci0§. 3. ux. m. u. 1. 






374 ttstfpolote «rfttt. 

UntpolotWt %itmli$ ft<$ere VufKfeungm erfcotten, roobnnfc fic aHef flto 
berbatc oertieren. gotgcnbe* finb bie dccfuttate, bie au* bieftn Uutcrftttya. 
gen $ert»orge$en: 

1) ©ie negatfoe Unipolaritat ber ©eife ift feint Gigarfc&aft, mty 
ber Geife an ffdfc jufommt, fonbern fte cntftetyt baburc&, .baf fterm&ge <fc 
mifttyer S&frfung ber &tttt auf hit Geife, roeittye §ur €5cr)Cte|hmg bicnfc 
fl^ cin fcr/lecfctleitenber iibergug (gettf&ureY) an bcr »erityrung*ftf$c bd 
pofttioen $otarbra$t* tntt ber €5cife bitbct; »oburt& bfe 9>96nmncne bcr 
Unipotaritdt fofort erftArtid) roerben. 3n ber Styat Iftft ffer> nadpwifrn, 
baf bie Ku*bitbung ber ttnipolaritdt bei bct ©eife eine §war mrr fe$r ftcfc* 
aber bo$ roa$roe$mbare 3cit bebarf, um &u€5tanbc %u tp*men$ mtb <ta 
fo iffc eine toirfti^ unter bcm ©nfluffe ber Jtette crfolgcnbf 3erfettng ler 
€5eife nad)tori*6ar. 

2) SDfe $ier »on ber €5cift gegebene Crfttrung bcr UnipoforftSt fcfcfct 
audj auf hit Unipotaritflt ber % lammen unb anbret 6brj>er fi<r) ammfci 
&u laffen, ia roetdjcm ©ejuge }ebo$ nod) ^inrei^cnbc ©e»if$eit fe^lt. 

8) (Stn neuaufgefimbener Jtbrper r*on autge&eicfyttct negati» tmipolatn 
Wgenfd&afren iffc bie concentrirte e5<$»efrff5ure, roenn jie gviffien ffd» 
brctyten oon 3inf ober SKcflfng angebradjt toirb, bagegcn fte gnriftea 9» 
larbdtyten oon fJtatina ober ®otb fefne unipolaren Cigenfaaften gcigt 
Sei jenen fftetatten erfotgt bie, $iec eine feftr mertli^e 3ett §ttr BitftiU 
bung bebftrfenbe, Gtotfre$ung ber ttnipotaritdt oectn&ge »ttb*ng efnef fi 
concentrirter €5$»efetffoire unaufi&Stfc^en iiberjugc* oon ftyorfdfaurci 
Sinf. 

4) jD^m fA^rt unter bcn unipotaren (Srfacinungen no# geroiffe antat 
auf, btc jwar ber Sujjerung nad) ben oorigen anatog, aber auf anbem 
©runbc (SBtlbung einer ©egenfpannung) beru&enb ftnb, unb btc mir, to 
i$re S3e§te$una, ju ben oorigen in ber Zfyat nur eine dufere ift, paffcnbcr 
an etnem anbern £)rte f^etnen au§ etnanber gefe^t gu werben. 

3u 1). 3um SBenmfe, baf bte 2Cu§6ttbung ber Unipolaritdt Ui ber 
^cife efne Qettrifie 3eit bebarf, btent folgenber SSerfudj: 

SKtt bcm pofttiocn %)olc einer gatoamfdjen ©dute (auS 100 3tnf* 
^Cupfcrpaaren mit ^oc^fat^auftbfund) ftanb ein ©ctynenbergetfdjeg ^lettro» 
meter tn 83erbtnbun<j , beffen 9)otfn6pfe fo roeit au6 einanber gerdcft tdcp 
ren, baf bcr ©olbflretfen , of)ne an jitf^lagen , ttwa 4 3ott roeft aud feinet 
natftrlic^en Cage abgclenft roarb, roenn man bcn negarioen |>ol ber €fiuU 
mit bcm Srbboben tn SScrbtnbung fcfetc. 9fam flecfte D^m in ein nod) 
ungebrauc^tes ©etfcnftucf jwet btanfc SKcfjtngbr^te r-on | 2in. tm 2)u«fc 
mcffcr, fo baf it)rc ©ptfcen cttoa i 3olt oon etnanbcr cntfcrnt blteben, uni 
brad^tc bcn cinen btefer 3)rd()tc mit bem ncgattocn ?)ot bcr ©dute in SScr* 
binbung, tvd^renb bte @etfe fortrod^rcnb jwtfa^en ben gtngern ge(alttn 
tt>arb, fo baf ber ©olbfrrctfen fortmdtjrenb fetnen r)6djftcn ®tanb einna^m. 
SBct^renb nun fo ber etne 2)ra^)t in ftd)crcr SScrbtnbung mit bem negatfoen 
$ot wav, tief? D()m bcn anbern £>va1)t, bie Geife fte» jrotfc^en ben P : 
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tirrtt. $aXteub, auf ben pof&ioen f)ol $erab, ba* G(eftrometer babei unoers 
titft.im 3Cu$e be^aitcnb. 3n bem ¥ua,enb(i<fe, tvo bicfer SDra$t 
btn pofitiven 9>oI bcrdfrrte, ffet ber ®o(bfrreffen fefner na*. 
ti*Xi<$en GtcUung %u, %um Seidjcn, baf fm erften 2Cugen* 
*(iefe ietne mtf po(arc SBtrf ung Gtatt fa\tb$ tnbef nodj $c cr 
*ic *atftriia)e €5tettung errridjt fcatte, wurbc er fn fefnem gatte aufae^als 
tea tanfe fog(ei$ mieber auf feinen $&$ften Gtanb jurudgetrfcben, tnel^eB 
bcmeift, ba$ bie &erdnbcrung, toel^e bie untpolare SBirfung bebfngt, au* 
ne^tncstb fdjnett einjutretm wrmag. 

. ^fefematt nad> tocnfg ^Cugenblicren ben tefcren 2)ra$t toieber *om po* 
ftfncst f)ole ab, wtb tdft tijpt nod) ciniger 3eit miebcr auf bcnfciben i>o( 
tenft, *>d>renb ber crfte fbvc^t unaMdfjtg mit bem negatfoen |)o( fn IBtr* 
frinbung Ncibt, fo wirb ber ©otbftrcifen nid?t mctyr fu$(bar oon feinem 
crften Cfeanbe afr gegen feine naturtidje Gtetttfng $ingetrieben werben. 3a 
taao fann bte CJeffe famntt tyren befben jDrtyten au* ber 6duie ganj $er» 
cu*ne$men unb ffe (dngere 3eft (| Gtunbe) dn einem beiicbigenlOrtc rufcig 
liegcn (dffen> fo mirb boc^ bet gBieber$o(ung M 8erfud(>* (mit Borficfct 
bic g)o(fcrd$te mteber an i$re fru$em refpectfoen tyolt gu bringen) bcr ©o(b* 
ftrcifen fm 2Cugenb(fcfe ber ©o^lfef ung fetnen $bd>ften €>tanb nfdjt im SXin» 
bcpcn oeriaffcn. SDie fcnberung ift fenadj tauernb. 

&c$rt man aber nad) einem fo oorauSgegangenen ©erfudje bie €5eifc 
inft tyrcn 2>rd$ten um, unb »icbcr$ott benfelben SJcrfud) ganj auf bicfelbe 
SBcifc, fo baf jcfct ba* mtt iDrtytcn bewaffnete ©eifenftucf in umgcfe$rter 
£ti$tung bfe ©dutc fd)(feft, fo ttitt fm 2(ugenb(icfe, wo ber oerwedjfefte 
2)ra$t ben poftttorn $o( beru^rt, nad^bem ber anbre &ra$t mit bem*ne^ 
garinctt |)o( in SSferbinbung gebraa^t tr-orben tft, mieber bai jaerft beobs 
dfittt gatten be* ©olbftreffeni feiner narurltd^en ©rellung %\x, fein ©rtlt 
ftattb utttermegi unb fein unmitte(bar barauf erfolgenber ^urfgang in bie 
©tettung, t>on aeUftcr cr ^ergcfommen tjt, gan& in ber fru^emSBetfe "ein. 
SBiebertyoft man, nad^bem biefei gef^en fft, benfelben Serfud) bei berfeU 
ben Cage be* ©etfenflucfg aufd ^eue, fo ttitt biefeCbe <5rfa>inung iid^t 
}ttm jmeiten SKale mieber etn; aber burd^ Umre^rung be* armirten <Seifen- 
ftiicW tantt man fte fo oft mieber aufd 9teue ^eroorrufen, a(d moxt witt. 
S)cr Crfotg biefer Serfud^e bUibt ftetd berfeibe, menn man nur an ber 
3Crt, toie bie 2)rd$te mit bcr ©eife t)erbunben ftnb, tsxnt inberung t?or= 
nimmt; benn jebed ^eraudn^men ber 2)rd$te aue ber ©eife unb SBiebers 
^ineinjterfen in biefeibe, feibft menn ed in bie aiten £6d)er gefa^iet)t, %ibt 
in ber *Reget bie 2Birrung be8 oorangegangenen SSerfua^eS auf unb maiht 
ben Grfotg in itbtm galte jweifelijaft 

Eflan fann Ut fn bett eben befdjriebenen SSerfud^en ftc^ funb gebenbe 
drf^cinung nod) auf eine anbre SBeife oerfolgen unb fo bie S3eooad)tung 
gemiffermafen oerooUftdnbigen, inbem man unterfud^t, meid^en ^influf fte 
auf btn negatioen 9o( auSubt. '3n biefer 2Cbfid^t brtnge man iefct ba$ 
(gleftrometet oom pofitioen |)o(e meg unb mit bem ncgattocn ¥>ole in fBer^ 
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binbung, unb nebmt rin neetj ungcbrautfjtt* ©eirenftuct, mtt niutn, hi 
baffclbe cingcftccttcn, Bratjtcn. 9timmt man init birfem neuen eeiftnfticlt 
bfii oorigen 83erfucfj ganj tn ber alten SBeife nrieber cor, inbcm man, fcit 
®cife jmifctjen bcn gingern balttnb, i&ren rinen, iOrafjt mit bem ntgattott 
3>o( in Sicibintung feb.t, rcoburctj jcgt btr ©otbftvtifen im Bltttrcntttci 
fcinc natuvtidjc Eagc ein;uncbmcn »eranla[jt tofrb, unb, nadjbem bitfri jt> 
fdjcben ift, bin anbem ©rafjt mit bem pofitiocn *pot fn SBcriifjrttng brtnjt: 
fo irivb bcr ©olbftreiftn im Xugenblicte ber Sdjlicfjtmg fetne tingcnonuntiu 
©tellung nidjt im ffleringften anbern; teljtt man abct bitrauf i>ai Scifra- 
ftuct um unb rcieberfjott benfclben SBetfitdj in berfet&en SBeife , fo »itb ]t$ 
ber Solbftreifen im 3fugtnblicfe bct @Sd)Iie6ung feine natutlidje @trlliuig 
oerlaffen unb berjenigcn jueilen, meldje er in bcr offenen Siulc einnimmti 
roenn bcr pofitioe *Pol mit ber @rbc in SBerbinbung gefcfct mirb; jcbecij 
roivb er aud) bier fdjon untetmegcS aufgebaftcn unb iricbcc in fcine natfc 
lidje Stellung juriictgettreben. 8ef}tere ISrfdjrinuna ftellt ftdj 6ei cincr 8* 
berbolung bcffclbtn SBerfudjS in berfelbcn 2frt nidjt reieber ein, tann afci 
burd) UmEcftrung beS ©(ifenffticts fammt fcincn Brifjtcn fo oft ujiebcr 6« 
nergerufen ire-rbcn, alS man wiil. Stict) fyigt fjat Sic 3rit auf bcn Srfslg 
bes SBerfudjs fcinen Sinflufj. 

3um SBareife, bafj nidjt etioa (roic Gonfigliadji uermutbetc) eint 
an btr ©cifc ciiigetrcfene isiegcnfpannung Urfadjc bet bcobactjteten nnipc 
larcn ftvfdjeinungcn fe», pruftc Dfjm bal Seiffnfivict, voctctjcS fur Bdjfie 
fung gebicnt fjatte, mit fcincn bciben 3)vS6tcn am @lcttrometer obne Af 
gieljung bcS Genbcnfatote: (ber unnfie) gerocfen toSre, roett eine mir buw) 
itjn bemertlicrje SffiirEung jur Qrtlarung bcr unipelaren Srfdjeinungen niajH 
tjdttc bcitvagcn ESnnem binfidjtlid) einer jtuifcrjcn ber ©eifc unb bem pofi' 
tieen Erafjte tjctfjanbencn ©panmmg; allein t* jeigre fici) fcinc ©puc ba> 
uon. @S bfei6t baber nidjtt> ubrig aI8 anjunefjmen, bafj itrifdjen pofitiocn 
Erafjte unb ©etfe ein burcb bcn ©trcm fcfbft gebifbetcr 8eitungSrpibcrfiaiit 
cingctretcn ftrt, bcn man mtt gug in bcr fjiefjer gcfjenbcn gettfanre f» 
cfjen Eann. iDafj in bcr St)at bie (Scife unter ben Umftanbcn, unter benet 
fictj bie unipcfaveu Erfc&einiingen dufiern, jtrfe|t reivb, crtjeltt aul b(t 
Mngabc fJstrtCI'* (Silb- XXXV. 99), baf), rocnn man bic uclfig trodi' 
ntn Gnben btr ?>oiarbrifjtc in bic ifofivte ©cifc brtngt, fie nadj turjtt I 
3tit roiebet aue5 berfclben fjerauSnimmt unb fte auf aftalifcf) teagicenbem ' 
Spapicr abiuifdjt, imnttr baS negattre @nbe eine aftalifdjc ffleattion scigt, 
bas pcfitirc aber Ecine ober juvceilen nttr dufjetft geringe, 

Kad) bcm Sorftcbenben loirb fid) nun aud), voenn man bit Ttrt, wtt 
c£icmifd)e 3crfct}unscn an Snjifdjcnbtdbttn trfclgcn (SBiot III. S- 331) nil 
in SRuttfid)t nimmt, ber Qrfolg nadjfteljcnben jufanuti(ngeft6retu Saf*4< *) 
ertldrtn (aflfen: ■',' 

•) 6tla( Xnerbnnne lami burfl> gf 8 . « inf Zaf. vnt. M Btot Bt M" 
fiwtid)). iwrtien, fft tnbtjt audj obntbltl rlar» . ,....,■ 
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Wtan nejme jwei no$ ungebraudfcte €5etfenftildfe tion t>MKg glei$er 
Srftfe unb flfcftalt, .aerbinbe beibe burdj etnen btdnfen SKetaObrabt (ber 
Itfer efaen 3»faenbr.a$t t-orfteUt) mit einanber unb oerfe&e nodj uberbic* 
[cfre ber oon einanber abgewanbten gtddjen ber beiben ©etfenftucfe tntt ei» 
nem iDr<u)te oon berfelben ©tdrfe, bergeftatt, baf alte ©rtyte a,leia) tief 
En bfe CSetfe ragen unb feiner ben anbern berityvt. gJerbinbet man nun 
bie Aitfkrften iDrtyte biefer ©orridjtuna. mit ben $oten ber @anle , fo . wivb 
atast fotambc (5rfdjeinuna.en wa§rnc$men. 83erfi(jrt man ben £)ra(t, met» 
fl&er sntt bem negattoen f)ole jufammen^fingt, ober bat auf berfetben 
Beitc befinblft&e ©eifenftucf, an irgenb einer €5tette mit bem ginger, fo 
n»irf> ber negatioe $)ol atte ©pannuna oerlieren, ber paftttoe 3>ot ^ingegen 
fcine $bd)fte QSpannung anne$men$ beru^rt man aber ben mitttem SDraJt 
D$er irgenb eine ©tette bed anbem Geifenftucf* mit bem ginger, fo tr-erben 
befbe 3>oie 6pannunacn oon aWdjer fetdrfe annejmen, gerabe fo, al$ wtnn 
bte Gdute nod) uncjefdjloflfen unb in i$rer fKttte mit bem (Jrbboben in 
Berbinbuna, rodrej beru^rt man enbticfc ben pofttiocn $ol fetbft ober ben 
rttit $m oereinigten £>ra&t ber ©eifenoorrictytuna, , fo oerliert biefer $ol 
atte ©pannung unb ber negatioe nimmt feine flrbfjte (Spannung an. 

• SKod) tine Hbdnberuna. biefeS S3crfud}6 ftnbet fid) in ber ©rfcjinatab» 
fcanbluna (G^roefgg. LIX. ©. 410) anaeftyrt. 

SJHt bem (Srfolge bei legterm 8Scrfud)c fc^eint atterbina.* bic tfnaabe 
Qrman^ (S3iot 111. ©. 90) tn SHBiberfprudj ju ftefcen, roe(cr)er an etner 
4tyn:id)en, au* jtoet (Seifenfiucfen jufammengefefcten, Storridjtuncj bto$ baS 
bem pofttioen 9>ote jugcfcjrte ©eifenfiucf unipotar toirfenb fanb, ndmttdj 
fb# baf ber negatioe %)ol aUe ©pannung aerlor, ber poftttoe spot ^ingegen 
fca< SRarimum ber&pannung anna&m, man modjte ben mttttern 2)ra$t 
cber etnS ber beiben ©eifenftucfe, an toeta^er GttVit e§ immer toar, abltb 
ttnb berityren? erft bann, naa^bem gmifc^en bem pofttioen ^otarbra^t unb 
^er bamit jufammcn^dngenben @eife ein. feuc^ter Seiter fo getegt toorben 
U?ar, baf er beibe gugteid} beru^rte, er^iett ba6 anbre ©eifenftficf unipolare 
CSidenfa^aften. Qiefer (Srfoicj ift tnbef na§ SDfym tin anomaler, ber nur 
^ann €>tatt ftnben Cann, toenn ba$ ©eifenftutf mit bcnt pofttioen $olar« 
^raffte fa^on uon einem oor^erge^enben SSerfudje eine SSerdnberung ertttten 
^at, wit in ber £)riginalab^anbtung nd^er erbrtert wirb. 

3u 2). I&ai bie anbern JCbrper betrifft, oon benen bitycv unipotare 
CJigenfc^aften befannt maren, wit trocfner 6in)et^ftof, glammen u. f. ro. 
fe ^at O^m feine betaiUirten SSerfuc^e (bie r)ier gum Styeit nic^t o^ne 
CSc^miertgfett fe^n rcurben) angefteUt, au^ roeic^en ftdr) bit ^tb^dngigfeit 
i^rer unipotaren ©igenfdjaft &on S3tlbung eineg fa^tcc^ttettenben iiber^ugft 
erg&be, boc^ %ot er mana^e Srbrterungen beigefucjt, um bte SKbgtia^feit 
etner folc^en SBitbun^ unter ben Umftdnben ber betrefenben SSerfua^e bar< 
$ut$un. Qt erinnert uberbied, er f)abt ben «^auptumftanb, baf bteUrfadjc 
fcer Unipolaritdt nidjt fct)on urfpn^ngUa) in ben Jtbrpern oor^anben feo, audj 
an einigen, be^atb ber ^rufuncj unterworfencn, gtammen wtebergcfunben. 
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n «an btn negatfotn ©ra$t unb bte Gdttrt bur<& einen feudjten fceiter 
Knbtts tmb bdbt GttJtromttcr &uaWdj fatteu ittfammen, bie €>dutc gitbt 
jttge tmb ffiafferjetfebuna. tritt tin, wetnt He ndfft JBerbatbtma, t>ont 
5ti«tu ©ra$tt jur 65durt gefcr)ftr>t. $tertn aber tmttrfatibtt jttfc. bie 
Wtftlffare wn btr CStife, baf ftatt btt feodjten Stttert aua) SDrdbtt 
^Hatin, ©otb, JBlet obtr JSinn genommeu werben Wtmen, o£nt baf 
nr$ btr ttortrotynttn GtroAtftotrftdrrung Cintrag a,efdj>cu)e. 

t>a$ au$ bci ber 6<$mefelfdurt bte Unipotdrit&t trft bura> Me Gtrfe 
10 felbft erjeuflt mirb, mittelte £>bm jwar ni<fct, wk bti ber ©effr 
4 baJ Cleftrometer, fonbtrn bur<$ einen tn btn Jtrttt btr ©dutt tim 
Ifafttten «tultipHeator aut; fnbtm tr fanb, baf , wthn bie JCtttt $oU 
n yolarbrd$ttn atrt SRefitna, ober 3inf mft concentrirter €5<$»efctfdurt 
Jtoffen warb, bit IBirfuna, auf btn SRulttyticator jmar im erfren TCu* 
jlidfe etnen fe$r bebtuttnben 3Cu6f$laa, (bi$ fibcr 90*) gab, ber aber 
I 2 SDKnuten nit dber 5° bttrug. JDa nun bte ttnipotaritdtterf$einun« 

fttti bio* infofern auftrcten, ati bte Gtrimungtmirfungen t>crf<$win* 
r fo fc&lof er au* biefer €rfa$rtma, ♦), baf audj bti ber concentrtrten 
ttefetfdure bie Untpolaritdt erft einer gemtfftn 3eft % u tyrer TCuftbitbung 
rrf, unb bit* um fo me$r, ba 9o(b unb 9>tatin, wttdjt fcinc unipota- 

Grfteinungen jeigten, aadj eine tritl grbfere bteibenbe Sirfuna, auf 
ftobct geigten, inbem $itr btr Vuifd^tog (nad) % fflcmutcn) ntc unter 

betrug. »ei «lei, 3inu, Sifen, ©ilber unb Jfcupfcr »ar ber Xufc 
10 (nad> 2 SKurutcn) in bcr ©rbnung, toie btcfe ©eetatte aufeefftyrt 
ben finb, gtringtr M bti ©oCb unb Watini bodj ^tiQtt tr ftdfc $icr 
r mt^ftinb. 

SDie SBfrfungGtNrbdltntfft btr t>erf$iebenen ScetaUe in concentrtrter 
ifetfttfaurt bietben na^ebtn biefelben, menn man gtcid) bie Thtiofyl i^rer 
nentt bi* anf 5 ober 4 wrorfnbert; ift man aber in biefer Sermtnberung 
ouf brti obtr no$ «jeniger 3inf--^upferelemente fortgefd^ritten, fo rotrb bie 
npttcation mit bem Sabuna^juftanbe, ben bte f>ole anne^men, bemerttidj, 
>unb bag Berbfiltnf^ bei ben tterfdjtebenen !KetaIIen abgednbert roirb. 

»ei btr 6a^mefe(fdurt Id^t fta^ dbrigen* bte Xb^dngtgfeit ber unf= 
artn ^rfa^einungen oon SBilbuna; tineS fdjledjtidtenbcn iiberjuge^ am 
Itfotn f)olarbrabte mit nocg grbferer Seftimmtbeit al« Ui ber 6>eife 
^meiftn. SWan bemerft ndmlia^, baf ftd^ 3inf unb SKefltng in ber &tttt 
tyrtn pofltiotn 6teUen Vtit ctner bityen dcinbe, au5 einer berben falg- 
fatn ?Raffe gebttbet, dber^ieben, hit an ber 8uft ober uber ber SBein^ 
rpamme gerrotfnet, oon n>ei$er, bci ?Kefjtng oon bunfelgrdner garbe 

unb in betben JdUen jum gr6$ten ^betle auS fdjroefelfaurem 3infe ju 
t%m fcr)etnt 5 baf aber ©olb unb ^latin an berfclben ®U1lt felbft nadj 

*) Sei ber VUgemeinbeit ber 9Btrfung8abnabme'ber ^etten nad) ber erfien 
fliefuso fd)eiitt mit aUerbingS biefec ®0)tuf nia)t gan^ binbcnb gts fepn. 



Idngtrcr 3tft nodj "Mlfl ungcdnbtrt otttbcn unb bort nidjti njititK fstts 
laffcn ais cint antjalttnbe 03aicntit>tcfriung , bie bagtgen bei jiint tttitW 
ftng nur in ben trfttn Kttgenblicfen nadj bcr Sdjlicfiung rotjjattbtn ift 
fpdttr iebod) ganj auf&Srt ' : 

fflon bcr fdjledjttn ecttunglfdtiigtttt bc8 an 3inf unb 3S#b S4 
bitbenbcn UberjugeS tibcrjcugtt ficf) Oijtn burdj birecte SScrftidjc; utHW k> 
Umftanb, bafj ber iiberjjug in conccntrtrrcr Stfjtticfelfdure utwsjtstife :: 
eleibt, jeigt, bag baS fajwcfclfatire 3inf tjierin unatifibsitdj ifi, »ltn* - 
. i« bagcgcn in wdffcriger ©d)itcftifuure fid) fcfcrt aufl&ftj tofjcc fjitl ft 
untpolaren Srfdjcinungcn, nid)£ ;u Stanbe fommen. Jtitrfj am Supfir, m I 

1 1& ttn pofiftucn *Pol batfitllt, bilbct |ief) unter bem SinfluS cxr Sttti M ti 
bit concentrirte ©djmeftlfdure cirt fcfjUdjticittnber iiverjug, btr jitii "i * 
btofiem JCugt nidjt njopl roat)tgcnommen inccbcn &mtt, inbcm ta( Mi U 
Dirimt^c nod) rtin metailifd) (rfdjeint, abcr unter btr Cupc ali cimjfc * 
jtnbt farbtofe unb burdjftdjtige ffltnbe ftdjtbar trirb, unb fceffcn fd]!t*W " 
fitttungSoctmcgen baburd) ertjcllt, bo.fi, wcnn ntan bctr edjttfcfelfiiiB (»4 ' 

, itingetcetencr SBerdnbcrung bci .RupFevi} GuccfftI6er jur ©djltcputij M ! 
©huIs jioifdjen bcm .Supfec fubfittuirt, fcine SBitfung auf ben aRuSttA |i 
eqtot eintritt, bic bogegc-n foforc erfotgt, tcenn man bas Aupfct mtiW 1 
SBcffer aufdjabt. 

Unipolatitdt glufjeitben ^latinirafjtfl. Srman bat «I I 
btm Umftanbe, bajj, tscnn man iibec bie gtutjenbe ©pirale eincr op$i!c# 1 
fdjen Sampe, bie mit einem ®oIlMatc=@lettroftop in SBerbinbung ftctjl, M | 
negatiDcn 9>oI ciner troefcntn Edule ttilt, f ioergeni bcr ©oloblatrcr crfcijli 
ntcfjt aber, ircnn man ben pofitioen fyol bariiber tjdlt, gefctjltjffcn, bcrjli" 
fjtnbt ^lattnbrafjt bcfu>i cin untpelarci 8eituna*Dtnn6etn fur ntgatioe 3lt> 
tricttSt. i6itft OrECdnms be* 9tjanom(nJ mirb iebodj oon aSecquerel') 
tnit iSrutlbAi bcftrittcn. 3n bcr Sbat, teenn man ctnm ¥Iatinbrab.t, kd 
bitrd) irgenb ein anbmt Betfabttn qll bie SBerbrtnnuna, poit TtlfopolW» 
pfctt, bft ifjn nod) umgebcn, jum Olubtn gcbradjt ift, bcn beibtn ^oiei 
.«tntr trotftncn edule barbtetct, fo Ittttt n bie eieltrfcttilt beibtr ?dl 
gleitt) gut. fflecqnerel madjt bit Srfldrung oietmcf)r baocn abblngii 
bafi ber .Brafjt, ber trt eintr 3ftmofpt)drc otrbrtnnenbtn XflabouMmpf 
glufjt, mgaii», ttnb biefe Utmofptjdre pofitio eltttrifdj fep. (SBit t* fdjtiri 
ffcUt co |td) beibc in einct 3Crt gtbunbenem 3uftanbe BOr.) Bttttt. me 
nun btm negntitjen $)oIc (ine ttocfene GSuCe bar, fo foll bjerburd) He fH 
.fttioe ffilcf tricitdt btt Ktmofpliire neutralifitt unb bic negatioe bri Hnjct 

( fcei tocrben, oiettt man fit bagtgcn bcm pofitiotn ^JoIe bar, fe fsO M 
fileftricitdt bei Srogtl ntutraliftrt unb bic bcr Htmofptjart fwi rmt* 

■) Am B . d« Ok «I ie Pfc. XLVI. IN. 
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e Cffiulen.mit $erf$iebcnen or$anifd&en @u&ftan&en. 

»4 *) fcat in eint,r au«fu^rlic^en 2(b^ant>lun0 f Don ber wir un* 
ba* mefentlia^c SUfultat ^erauSjuiJebeji, .naajgennefen, ^afr ft$ 
rrocfene ©dulen au$ au6 oraaniftyen &orpcrn, o$ne atte ®Lit» 
netaUifa)er $$rper, erria^ten laflen. ■.-.:. 

tefetn 3»e<fe bereittfe cr au* ben ora,an{{4cn «Korptrn mftgiia^ 
te S&fttnaw obcr rifyrte fte mit SB&ajfer, &u tfnem bfinnen f&zti -am 
mgen murbenbann.oermittetft etncl 3>wfett mteber&oit -auf Ato* 
er (Gonceptpapiet) flcfhidjcn, fo ba$ btcfel oon einer fi^fetgt 
Kbecft rourbe, welcfre naaj bem Srttfnen beuttfd) nutytgiiQefyneii 
iv bai 3>apicrtrocfen, fo murben au« . hemfclben Gtyibtn ge». 
unb bicfe .ju. *iner ^dute aufgebaufc, fo bafi, ba nuc .bic eint 
ridjen »ar, jmei ungteta^artigc ©a^ta^tcn aUemal bw^£^ap$er> 
:ennt waren. JDie ©ieftricitdt ber $ole bfefer ©duien, n;arb an 
$nenbera,erf$en (Jtcftrometer geprfift. . etolajeratftalt gcigten $$ 



pofrti». "i 



negatiu. 



9?atron gtgen ^ammtita^. 
#ffen '— SRo&rjucfcr. 



^cfen 

«£efen : 

Setnbl 

CetnW 

@rdrfme$t 

©ummt 

©ummi 

©ummi 

(5twet5 

(Simet* 

©djfenblut 

©djfenbtut 



JCodjfalj. 

m\\$%mx.' ■ 

3ucfcr. 

SQ&eifeS SBadjS. 

©ummi. 

®attp. 

afraa,ant$fd)leim. 

S3driappfaamen. 

©ummi. 

OdjfenWut. 

SBellabennaetftact. 



• .#. ■' 



.■I 



t bcn (Sinfluf .ber Btmofpi>5re. auf trotfcirc* ifclltf» 
jDtc mefentita^ftcn Sfccfuftate au* efner Hb&anbtung jpViin^r 
n ©egenftanb, bie tnbef nidjt gu bem ©ebtegenften ge^Jrt; wdi 
bicfcn ®ea,enftanb $aben ***), flnb fotjjenbe: " ; ' 



d&wtigg. LVI. 1. 

nn. de Ch. et de Ph. XLII. Tl. obet Sd)»tigg. 3. LVIII, jBT. ' ' . 

Die meiften ber Umfidnbt, auf wtW&t ftd) 2)onne'« tfrbttt. btiitbt, 
»itl au^vtid)tr unb fovgftttigtr namtnttid) ttbn Ctman (<55tl&: *XXV, 
9>avrot <fotnb. LV. 163), Sdgtt (tbtn\>. LII, «T), 0<^Ht» 

. Safttft. VII. XV. XVI.) n. a. tmtttfu^t wovbtn. 
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e Gfftulen.mft oerfcfciebenen or$anifd&en ©u&ftan&en. 

»4 *) $at in eine,r au«f&$rli4jen tfbfcanbfuna, »on ber wir un* 
, ba* toefentli^e «efultat ^erauSju&ebeji, .nacfogettuefen, ^afr ft$ 
trocfene ©dulen au$ au* organiftyen £brpem, o&ne atte SRtt» 
metaUifdjec JCirper, erri^ten laffen. . L 

>iefent 3»ecfe bereityte er au$ ben. orflanift&en &$rpern moflli^ 
:te S&fttnflm ober rifytte fte mit sfeaflcr, gu «fncm bu>nen JBm am 
ungen »urben i bann v oermitteift etnet $>utfei* mieber^oit -auf Mn^ 
ier (<Sonceptpa|>ter).^eflrtdi)en r fb ba$ rbfefe* oon etaet $d}i$t 
bebetft wur^e/. u>ef$e na$ bem SEr^cfnen beutltd) maJ^rgtMjgmeii 
ar bai $>apter.trocfen/ fo murben au« . hemfeiben G$eibeii ge*. 
unb biefe <ju. *iner Gaute aufgebaufc,. fo bafi, ba nuc .bie etne 
tridjen wav, $»ei ungleidjartige ©d)tdjtin fltfemal bur^3^apkr* 
irennt warem. ©ie®leftricit4tb<r .-.ftpifo bfeftr €ttulen, jpatjb an 
^nenbergerf^en .<ftef trometer aeprAft. , €tal$trgeftalt geigttyi jtdf 



pofiti»^ -i 
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— ©tdrfme^ 

r ben (Sinftujj .ber 2ftmof^ctre. auf trotfeire ,: #Bt!» 
$ie wefentfic$fren «Kcfu ttate au$ cfner W&anbtung tfbiint'!; 
en ©egenftanb, bie tnbef nidjt gu bem ©ebiegen|ten ge^Jrt/ wd* 
biefen ©egenftanbjjaben ***)/ flnb fot^enbe: ' " ' 



>$W<iQQ. lvi. l. 

Un. de Ch. et de Ph. XLII. Tl. obet @$tt>eigg. 3. LVIII, j?T, 

Z)U meiflen ber IXmUnU, auf weldbe fi$ 2)onne'« 2Crb«U, bfjie^t, 
»iel au^vtid^t unb forgfdUtget namentli^ tton (Stman (®Ubl ^XXV, 
■^arrot tebenb. LV. 163), 3&0(t (ebenb. LII, KT), 0<^H«» 

). 9abeb. VII. XV. XVL) u. a. tniterftttbt «ootbtn. 
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Ctr StcfBH ** StatptTatar asf Hc tr«£tB« 6Ut st (* n«f» 
dtt 5b» fttK ftt*t fet EKtnj c* Ba^craC* wM btr iMn 
Kr XiBtef**-», Un ffc atit tw Si» g», ■fthi Jtfei «kttaat 
ttrft* Krfattat erafcSt «4 aaa *Mrrii« tiatieftta fe^Amo.. •* 
Pbbbc- pgci Safat ftatm» w jrtrlt tat- Pfc JMtii b*t e>— | 
»t* fct**) ssftt frfnt etatt, ** bte 3rarper«K r>twr= imN|« 
ffc fk$ crf, wa t« XfrKMWto atfcatr i« ftafta Hffaat, a» M 
«18» ttt €)M«B««9 <iw «fafr ***§t Wtr wj: dhiB Mtktkf 
■ see Wr pii tn i ai BMaaaca ScanarrntBr <*• • ft* 
i bfc g« »» g« tu rwtfati 




foa ttfattra , fs srrtkrt ffc m Xtwft, bil ffc bfc. 3nt*tatn btr W* 
nkm Jtiratr Btfcbcr lnjniwii **t; •**> Strtttaf m » EtaM 
* ffc rarf fcifc&i Itaft, «tn kcat Srtfjttft. | nHpft— . * 
fftcfcrt, m* »•■■<, tof Ht Sfaat, «aaer ftcta ftcftaf «f Kft> 
attfd>tB Bfcrnsn, Kt n ttt Citft fsrtBefccr» m fc* «tt)ca, 4 
taco) aMtaaatf4> aarttftaaag aafc » faaawitlw ) atr SSrilt oaf at 
€panttBHJ btr BtefTricjtit t Wfcii cBt riatctrfr. fflti Src&ann; ttt 
C-iait aiwiic; beSata iti ist erffea aaj cn SIi J t ev E&xit anb bit Ctnt» 
fiben, (bt4 Ke ffc («faawtaathdttoi wttfc, axVt gjtfc} farfaB*, ot 
i ; _ 2±if::s -.:::.- :-.t cirte jwes rjnafcfi fttBBfft, Wl M MH 
fttit bex eaiaaa KTK^na atn# , ■£*rcn» ha* OrEaUaB eiara BtaatttttBi 
(trfelg btxr>rr=fr. Qi ''-;:-:, tuj bit atatEtrarar - BKaiger bBra> 8» 
1 ttr pBB B BB Btt en QUttriritit, slS bcrc£ B^crLanjfaBiBBg ttt 
i ibrer Safeaaa. khitl 

Ec-ire =:_ bit 2iarfad>t atcbatbnt bsbta, baf ttnt an btibtn fto 
Ira fjiMirtt Sislt ftiat €puiut3j oa taten: btf^t, vcooa tt bts ftbl 
MBBtfiataUta Scasb nagitbt, buj fufj btt btibta 9»U bci t$tin>afat4t 
$zlu=. Qi ftlcB niadict} iad SeOUitta, aa na Satt tiocr tn4cM 
6i=l( btftftiat, bd ft§r trccrtact Sirtcrxag ttist Z>istx3ta{ ftytn- St 
Mrft tirf iSrcna , rbtr trtnigftcnS Kri ScfBttat, tro* Z)tnae bcran* iitft 
iat t3ibtrfprtid>f =t: aBtrfanntrn 3.-;K;±;a fttbt, Sc Forbtm btt Ct» 
■aVBricn Btr fraosffifiita Xtobtmit ntit Sttfjt ■ptrra Eootti jb tfatt 
BfcttrVtena mtb Xtiac<r9Ba ftinci BtrfadjfS anf. 

Sea Btai aoai nararRe&ta DatfitDbt, baf, tacaii pua in tittt ifciint 
trttftat ei=J pcfetat !OUfiiisot=Sitrrridiat aai tt taatiptn ^ol tinfttiniti 
lift, bic eratraaas bti (^fttiKa $t>[* bttria>ttttj fmintmt, tMAtKi, 
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im raon ftc am pofctfoen f>ot einfWmen l&ft, bie ©pantttma onv neeq» 
«n?>ole ottfjRutt nbudrt xoixh, Btaufc $Dottn4citte2Cnwcnbum3 macfc» 
ftnnen jur «tforfcfeung ber Gjfleftrfdtdt ber Btntofpfcdre/ obcr brr ent* 
jenacfcfctctt eicftridtdt, bte fidfj auf einem $$dle be« (Brbf&rpetf, unter 
n WnfUifc einer @e»itterwol!e, finbet.. -.SDa ndmlid) Me. CSduten in ber 
gel in ttcrticater 8teUung , fo baf ifa: ttntera atyeii mit bein Gfrbc*bUt 
IBerbinbttng ifc feefccn; fo ftnneit fii nttr *>n unten fcltftridtdt empfan* 
i^.tmb mentt bie ©rbe folcfcc. barfcietet, fo muf tyre ©pannuug babur$ 
tbnlcirt »erb>t &o»n* fucfcte fie iu ber 2$at auftufammcltt unb fanb/ 
? dn Wfrt emtfinbiicfc*/ auf aefc&rige JB&dfe-mit bem (ErbboQen in 0er« 
ibung gefetjtrt, ©leftrometer unpocttejttipdeftfrcfttton ^reftrtdtfitignb *)« 
$onn6 $at enblidj gefunben/ baf ba$ 8tdr)t oijne BBirfung auf bte 
kfenen G&ttlen ift r unb bafl ftcfy feibfr bur<$ dnen £retS (chapelet) »on 
1 G&uten, jcbe gu 1000 ©cfcet&ett, fdnc c$emtfc$ett SBirfungen $ert>or* 

Ettgm iaflen- ' ' ' 

JDaf e$2fnbern alSJSBccqueret gdungcnlft, cfcemifdfoe SBerfudfoe burdj 
kmbonjjtye ©duien Jerttorju&ringen, .tft befannt unb er^eUt u. a. aucfj 
ti bem" fWfienbcn 3rtitel. : 

€Jtrbmung*rotrfungen trocfener ©duten. (Sfne SRotij im 
boto. de chim. m&L YI. 476. cnty&it got0enbe«!< 9ta$ 9>cttier* Un* 
npfudjmtgen geben trocJene ©ftulen ■ »on $5 bii 50 dnjfcttigen Gftementctf 
•TWairinrurmttr Wenfung am ©atoaiwmetec, ml$H 15° bi« St^je 
«4 btm Xitrr ber eduten bctrug. »ei «00 (Smwertten betrug. Mi *Hoiv» 
ngifavm 9° Hd 4°V bd 600 bi* 1000 etemimte* frobct Uot mtamttc 
KrKtC^e ffiirfung €5tatt (U n'y a sensibilitl, que par intermitten€e% 
Burben bagegen bie gteidfmamtgen f>ole m*$rtte* trocfenen ©tottttt' bertff^ 
igt, fo nwrbe fcacfmuOtinftut: gerbtyet tffltf falpetevfaure^^upfer-r^bucirt/ 
lenri 50 funfjigpaauige ©duten wemtgt baren^imb bte TCbienFung bet? 
Xn^ttctnabel no^mmit ber Sa^t ber fo oerbunbenen ©dulen gu. 3Rft 
ner ©dute tton 40 GXementen wn 6 CluabtatjoU wur^e^acfmiistihftur 
toen & €$ttmbe« ^trbt^et unb- bie 9cabd be« ©dftjanometets mte^ um 80° 
uf. ' £)te J»cf c^alfen^ctt ber gebrauc^tcn trocfenen @dulen fft fibrigett* hfcjf)t 
tyer on0e«eben. 

-' JDer Umftanb/ ber am5 biefen Serfuc^en ^eroor^t/ baf ©erHnbrtn^ 
1 9>oIe me^rerer giei^nami^cn ©dulen bieXBirfung tjorjugfwdfe ber#ctrft/ 
: 0an| in ttberdnftimmumj mit ber STijeorie^ bagtgen ber^Untftanb/ bag 
erittf^rung bcr -3af i ber ©iemente uber dne gen?iffe ©rdnjc fnmiu? bit 
tfrftttt^ fc^w)dcr)ef» fbH/ hic^t bamit tcrdnbar ifl, inbem nac^ ber ft^corie 
etme^r bd fucceffioer »ermt!)rung ber 3a*tf berCflemente eine, bd trotf c* 
ri CduXcn fe^r balb gu errddjenbc, ©rdnjc 'dnfttcten muf, nac^ melt^cr 
itcrc Sermebrung ber 3a$t ber etementc bte tBirfung rocber Dcrfldrft noc^f 
wdc^t. X>a* «efuttat ber ^ettierT^cn «erfuc^e mirb tnbef critdriic^, 

*) flDUfet JBerftt^ ijt si^t ndber beWdeben. 9. 
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ZUti ift (uftM$t mttteift ririel *Ba<$ifl&erJu0el wrwdjrt, rinb riiari )at 
Cotge getroflen , bie Jcttf ttnb bfe wrrafienbe IDra^tfpifft fref bon fedfy 
ftt erfaltcri. 

J>ie Jtttpferptarte EF, gfg. 58., ffl mft gftfynt btrrd&bobrt, banlt 
Sai SSIafferftoffga^/ fobalb rt fi$ an ber £>berfid<$e bct iinh rinb M 
CUtctfflCbert gebflbct $at, SDardjgang ffnben ttnb entweic^eri fonne, UM 
et ficfc fonft dU tint Clafe dn bcr untern JJldc^e ber Jtuj>fer#atre faw 
tneln, bal flSaffer flbcr ben ftanb ber G$alen rrciben tmb bfe fifrfmj 
ber G&uie t>ernicbtett toftrbe. Ofne ^latte t>ori jDra$tne$ ober att$ tttf 
firtraifbrmfa, gewfdfeftem Jnj>frrbra$t wflrbe eben fo atorcftridjfa, fetri, f» 
bent bai fiBaffcrftoffgal bequent burdjj bfe 3wffdj|enrdnme brtogen nrib bfrft , 
9(atte gugleic} efne frefflf^e ©berfld$c jur fceituna, bel gluibutn* aty 
ben fbnnte. 

Cine Ctuantttdt bel fluffeen tfmalgam'* aul 3mf unb Cmtfpber, 
btof 6ttlrri4cnb, ttm ben Soben §u bcbrcfcn, toirb fri bfe 6^a(e gcfafo 
tet ttnb ftc$t ntm mit bcr Jtttpfcrplcjtte B F btrrdjj btc ecfcrairbrmmttttf 
ttltb bln Dra^t fn (BerbinbtmiJ. Ktff bfefel Tlmalgam mirb fo niet Mt* 
bftnnte «atjfaure gcfdjutret, baf fie befnaje bfe «cfcafe futtfc Knf WfU 
ttcife £at triah eirteri oottft&nbfgen GHeftromotor bergefrettt, gufammeniefett 
aul Jtupfer, bcm ertodgnten Xmdfgam ttrib Gdttre, unb inbetri ritari H# 
§teu)e fortfett, farin trian fle bil gti jeber Qrdrige Dergrbfero. 

®ei bicfer inorbnung wirb bal ertodjrite Imalgarii jttr pofitft** $Ham, 
wctyrcnb bai &upfer bfe ncgatfrie abgicbt. 

&M man mft bfeferit Xpparatc Ccrfua^c artftetteri , fo brfttgt mat bri 
2Cmafa,am auf bfe befariebene SSeffe in bfe €5c$aleri, fe$t ie(tere, tofe tf 
gig. 56., ftbcrcfndrtber, unb bfe unterfte ^latte tbfrb bann ber ncaarttt 
unb bfe oberfte bcr pofttioe 9>ol. JDtc Jtettc tofrb auf bfefcfbe ffccffc fif 
fc^loffcn, toie fcr)6n bef ber oorigen ^dufe anacgcbcn toorberi ift. 

jDai Xmalgatn, melc^ei aU bdi pofttfoe 50ZetalI bef biefer Jfnorbhtinj 
angcrocnbet tofrb, Ityt ffd) lcia^t ^crflcllen, unb btc dnbereituna, riimnt 
nur wchigc SKinuten fn tfnfprudj. 2J?an t^ut cfrie Cluantitdt 3infbrua> 
ftucfe fn einen ©^ntel&tiegcl unb gieft dber bicfetben tyv 4r ober 5fad;rt 
©cwic^t Clucctftibcr, alibann bringt nian ben ^djmetjtieget iri ein QmbfjAt 
ifd^ei geuer, nrib toenri ba^ Cluecffttber fcinen ©iebepunct ttrefc^t, tofri 
bai 3inf oollftdn&ig aitfgelbft fetn. iDtefer @ompo|ttfon fann thart, fo lanac 
fte marm ifl, no<9 eine Duantitdt diiectftlber jufe^cn, ttnb ftt witb ftd; 
mft tf?r ganj auf bfefelbe SBeife uerbtnben, ali ob fte fm ©c^rtierjHcgel mit 
er^i^r morbcn todtc. SKenn bai Xmalqam einmal jtfbereftet mdrben nt, 
tann man fo lange baoon ©ebraudj ntac^en, ali nur rioc^Sfnf fn bcr 2fup 
I6fung bleibt, unb ba bie Cluantttdt 3tnf, wcla^e bef jcbem Starfucfyc ooit 
tcr ©dure aufgelbft rotrb, fe^r ffcin ift, fo fann baffcfbe ICmalgam efne 
^iemltc^ lange 3cft ^inburc^ gebraua^t toerbcn, ndmlidj fo iancje, ali no4 
efn SbeUa^cn 3int mit bem &uecf jilber in Scrbinbung fic^ btfmbct. Stad> 
bem aflei 3inf oon ber edure aufgetbft tbotben fft, Mefbt bdi CXuecfftfber 
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$e aicfrromotorc Idft man mejrcre mftttiQtn unb W ffc, naty 
i bo< Cluecfpber ttnb bie Ware eingetragen $at, flber cinanbcr, 
r$ efoe edule ju conltruiren, xvit gig. 56. jcigt. SDie 3inr>latte 
t ©cfcate mirb bann tnit ber ©ditre ber unmittelbar imter tyr 
Ccbate in Berbinbttna, fein*)/ itnb bit ©<$ale feC&fc rubt tn einer 
aije, wcldjc ringatsnt am untern Styeile btf ftanbcf angebracfct tft. 

XBdfc fann tnan eine beliebtge Xngabl oon GReftromotoren ffber 
bauen tmb, »enn ef ftd) nfttbig madjt, t>ermittetft ©iaiftdb<$en, 

bie Baftt eingcfugt werben, an ft)rer aefc&rigen CJteUc erbalten. 
inbcffen nttr bann nbtyid , menn bte Cttule »on gennQcm 3>ur<$* 
; ; benn bei einer €5dutc i>on grbf erm SDurc^meffer faun man eine 
$e SXenge t>on €5djatcn aufftyityen, au$ n>o^l jwct ober mcb* 
iten berftetten unb ftc auf bxt Qmbfynlity SBetfc mit einanber 

nun mit biefem 2fyparate ju erperimeutiren,,ift eine rtetne mefftn» 
)rc G, in bie Saffe eincjefe$t, fo baf fte mtt bem Cluecfftlbcr .itt 
ften €Sc$ale in SBerbinbuna, fte$t. 3n biefe 8c&$rc mtrb ber €Sc$lie* 
bt eingefett. (Sine anbere folcfce «tyrc ift in ba§ Sopfftucf ober 
erfte 6<$aie ber ©dute eingefett, in roetdje man ebcnfatt* einen 
nfut?rt, um fo bit $al»anifcbc £ette fcfyiefen ju fbroten. 
fJinfpiatte ift be$batb conoer Qtmaty, bamit ba& an Jciner untcrn 
cbitbete 2Bafferftoffa,a$ entoeidjen tbnnt, wett c* ftd) fonft in gorm 
ife fammctn unb bie ©durc »erbrdna,en wurbc. JDer. Sroecf beS 
genben SRanbeS an ben Gdjalen ift auf SBer^fitung be* iiberfoufen* 
, fo wit, um etne Gjommunicatton jwifcben ben oerfdjtcbenen 
>er ©dule ju ^er^uten, woburcij tyre Sbdtigteit aufgeboben wtu 
>e **). 

!Cj>parat mit Sinfamalgam aU yofttioem, tfupfer aU 
>em Sttetalt. SDte Enorbnuna, biefes EpparateS, ber jtcfy oorjug* 
% fctne anbauernbe SQBirffamfeit unb ftarfe SSerbrennung^t^dttgs 
tddjnen fott, ftimmt im 2CQgemetnen mtt ber bc§ t>ortgen uberctn. 
ndmlicb AB, CD gtg. 55. toteberum eine runbe ^otjerne <Sc^atc 
oU Sicft unb 3 3ott iDurc^meffer, mit btm »orfprina.enben dianbe 
>r. H ift ein fleiner t)6ljerncr £nopf, im SOcittelpuncte bed S3o* 
bie €>dj)ale gebre^t/ ber 1| 3ott nac^ nieberwdrts vorragt. 
1 ift eine runbe £upferpiatte, mittelft eineS fupfernen 2)ra^teg, 
m ein Gc^raubengang gefc^nitten ift, an bit Gfyalt befefttgt. 2)er 
tuft burc^ bte ©cbate unb fc^raubt ftd^ in bte mefjtngene 9cup J, 
, toelc^e tntocnbtd tn bte ©djate eingctaffen ift. ;Dcr ^tjernc ^nopf 
baf bte ^upferpiatte tn tbrem ge^brigen 2C6ftanbe er^atten tocrbe. 

$ ift ratr aut biefer S3ef^retbung nic^t beutti^/ n>fe jebe £{nl>Zatte 
tterHetjenben ©c^ale unterflu^t ge^alten toh;b # um ni$t mit beten 3tnt* 
83eru^)rung ju fommen. . 9> 

Dieft er^ettt memgfien* ni^t aud ^ig. 56. 8, „ 

tr'S 9cepertotium b. Spperimenta^pftt I. 
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BW f|t luftbfdjt mltttlft tintl SBcirfjSuberiugte ottroa&rt, nnb mjh m 
Boegt sctragtn , 6(e 9iu<i unb blt Wrtagenbe jDrafjtfpuJe frei wn 641 
-u trtjatttn. 

Hit Jtupfirplattt BF, gfg. 59., tft mft Poajern bttrctjbottrt, bnrt 
ia* SBafftrftoffga* , fofials d fidj ati btr Cberfladje bcl 3int( »*«■* 
luttffllberi gcbilbct tjat. ©urdjgang finbcn nnb entioclet)cn tiitnt, inbtnt 
i fid) fonft afi einc Blafc an ber unttrn Jfiadjt bct Aupfetplatrt fa> 
ntln , ba£ SBaffet Abtr ben fftanb ber ©djalcn trei&tn unb btt nnfnf 
!tr ©iulc oernidjten rofirbt. 3ine fHattt oen £rabcnt(| obtt audj md 1 
jifralfirmfa, gcteieteitem Jtupferbrafjt niurbe tbtn fo jieetfmaftig firn, i» 
itm tai Sffiafferftoffgai bcgutm buret) bie 3roffdjcnraume brinfltn nnb titft 
pfatte jugleioj tint frctffUtjt Dbcrfladjt jut Seitung btf gluibumi aVjf 
itn (Bnntc. 

<Eine Guantitit bti flfiffigcn Kmalgani'4 aui 3inl imb UM| 
>Ic!i duireidjtnb , um bcn ffloten ju btbetfen, teirb (n bte ©ctjale jjtfa)fu< 
tt unb [tetjt nun init btr Xupferplatte K F Mud) tic ©cfjrautitmiiiitref 
inb bfst iDrafjt !n fflerbinbung. ttuf tncfti 5ftnalgam toirb fo oiel ■$ 
iltRnte ©aljfifurt ejtfct)fittet , bafi fic icinafje bit edjate futft. Va( ti. ! : 
Bttfe fjat ntan tinen uelfflanbidtn Steftremotor fjcrgcftelft, jufammenj|efrt)l 
mi Aupfer, btm ettoatjnttn tfmelgam utib ©iurt, unb inbtm matt bitft 
Htibe fortfetjt, fann man ftc bii (u jeber tJh-tmje Dergrifjern. 

Sie( bEcftr JCnerbnung iuirb bai trmAtjnte Zmalgam jur pofEHot » yiaft', 
oibrtnb baS Jtupfet bfe ntgatioe a6gic6r. 

fOill mari mit bicfem Ipparatt fflerfucTji anftetfen, fe brinctt man ts< 
Imalgam anf Sit 6efd)ric6ent SBeife fn bfe ©efialen, ft$t Ittjttrt, mft M 
^ig. 56., fi6ertind.nber, unb bie unterffc 9>latte wirb bann ber ntflatiw 
inb bic oberftt ber pafitioe $ct. £>u Jtette roitb auf btefelbe SBtife jt. 
tfjloffen, init fdjcSn bei btr oorigcn ©aule angtgtben roorben fft. 

Xiai Xtnalgartt, locldjee; ali ba^ pofttioe SRetall bti biefer Snorbmmj 
ingtmtnbct rofrb, (iftt fttf) leidjt (jerftellen, unb bie 3ubereitung titimiit 
iuc iocntge SJfinuttn in Mnfprutfj. 3San fftut eine Duantttit 3inF6rud> 
turfe in tinen ©djmeljtlcgel tmh atrfli ftbtr bicfelbcn (br 4: ober 5faa)tj 
Beiofd)! Huetffflber , aleodnn bringt nian btn ©djmel}tiegel in eln gemSW 
fdjeS 8'utr, irie menh bai E.ticcEfiI&tr ftfnen SieMptirrtt ttnft^, wfrt 
m« 3int ooUftttntig dlifgtlcft ftiti. Sieftr Qempofitibn tonrt »ati, (Sfanjt 
it irarm ift, «oa| eint audntitit dileaftlbet iuferjtn, tfnb fU ntitt fui 
ntt ifjt ganj atlf fntfctbf «Beife uttdinbtn, alt ob fit ini ©efjnieljtfegfl mS 
ttjtjt worben rtift. SBenn baS Xmala,arit cfntnal sttStrtftH tvattdt tfc 
ttnn mdn ft> larige baobn @ebrttudj maoftn, al( nut natt) jMrrf m btf Mtf 
Jfung bleilit, unb ba tric Cluantitit 3int, toeldje be( jebttri ffltrfudje tU 
a effurt aufgelbft mirti, fefjr flein ift, fo tann bafjelbt tfnfalgam tfit 
itml(d) lange 3eft bfnburd) ge6raud)t toerfcen, namfid} fo lange, aU idAj 
fn atjtildjen 3inf m\t btm Cuedjilbtf in Sfictbinbnng ffo> btfbtttt. n# 
m attt* 3fn( son btt Cttutt attfgefbft teOrtn fft, Mtftt Mt KfotTftbtt 
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nt| reirt §ttrficf ,' otyte baf bfe gerfagfte $erminbertm0 Ctatt gefnnbcri $af, 
«m nnr bal Sfnf attein wirb angegriffen. 3ft affel 3inf aui bem Cluecf* 
fcer oerfdfowttnbeit, fo nimmt man eine neue Xmalaamirung oor. 

fta^bcm bal Xmalgam bercitet ift , fann man el auf jebe 3eitfdnge 
: Qcf&f en vcrtpatrcn , bti toeldjjen bie aintotrfung ber Krmofpbdre aul* 
Bftyoffen mirb, lCnl biefen fctyftttet tnan el, fobaib man et braud&en toiU, 
i bie begci^neten Gc&alcn. 

S) Xpparate aul 3infamalgam all pofitioem, duecffii» 

>er ail negatioem Seiter. 3Die JBirffamfcit biefer 2Cpparatc fd&eint 

&$t aulgcgetynet $u fefn, bod) flnb fte ail SBeifptet oon ©duicn, too 

efbe leterogeue DtetaUe fififllg finb, tmmer crtod$nenltoert$. 

9) AB, %{q. 59., ift ein $6ljerner fcrog, 18 3oII lang, 4} 3oU breit 

nnb ctoa % 3ott tief , in 18 3eUen bur<d gidferne €5c$eibetodnbc ge* 

tyeilt, nnb jtoar fo, baf bie ©djjeibetodnbe aaa... blof i 3oU $o$ 

ffnb, bie bamit abtoed&felnben ©c^etbewdnbe bbb... aber faft fo $o$ 

. att ber &rog tief flnb. 3n bie erfte 3eUe toifb reinel Ctuecfftlber, 

Mof fo oiel, tmt ben Soben ju bebecfen, in bie jtoeite 3eUe eben fo 

•tel fttfiigel 3tnfamaigam, in bie britte toieber reinel Cluecffttbcr, in 

bie oierte 3tnf<unaigam u. f. f. abtoecfcfelnb gegoffetu »6aert aul 

&upferbrcu)t ec, cc, toclctye ftbcr bie $6$eren €$a>eibetoAnbe $intoegge* 

$en, oerbinben bal Cluectfftber unb bal Kmaigam ber erften unb 

jweiten, britten unb oterten 3ettc u. f.f. <8nbiid> gieft man in fdmmt* 

licfce 3eUen oerbflnntc ©aljfdure, fo baf el faffc bie #6$e ber $6$eren 

- CSdfreibcmfobe erreia^t. Stoifdjen ben duferftcn 3eUen totrb auf gc* 

mbbnlige ISeife bie Cdjltef ung betoirft. 

01 laffen fid) mit biefem Xpparate aVLt SBirfungert ber CJdute $er* 

r&ringcn, bo$ ift feine SBirfung ntdjt aulgejeicbnet. 

b) Jtcmy bef$reibt no^ eine SBobiftcation bel oorigen Xppavattt, bie 

fm ©efentiid^en barin befte^t, baf bie oerbinbenben Rwpftvbbatn burc^ 

^eberrbbren, mela^e mit &uecfftiber gef&Ut merben, erfeftt ftnb, fo 

baf bie (Begenwart einel feften SRttaU* ^ier ganj aulgefc^ioffen bltibt 

Diefe ^eberrb^ren ge$en nic^t, mie bti ber wrigen 2Cnorbnung, uber 

bfe €Ja>ibe»dnbe ^intoeg, fonbern munben, toal mtfyt S3equeraltd)?eit 

gewd^rt, unten in bie 3eUen ein , fo baf ber JBogen abmdrtl %u 

fe^rt ift. 

3C(bert v l galoanifd^er Hppaxat SDiefer, namentlidd &u eief* 

wnaftnetifc^en SBirfungen btftimmtt TCppavat, befte^enb in einer ehtfadjen 

tttt attl jwei concentrifa^en £upfer» unb 3inf'<59linbem, bitttt biof in 

n fUbenborria^tungen, ttJeic^e bti ber ©c^liefuna angemanbt toerben, 

tige tftyenfyfimiicbfeiten bar, toelcbe be^toecfen, aUt SBorfe^rungen juben 

[|tt#eaenben Berfud^en unb .fterficUtmg oon Gommunicationen e^er ju bc« 

Erfen, ail man bie Cdbiiefung feibft oornimmt, bamit ber tppaxat mit 

tgefcdtodc^ter SBirffamfeit tn ben SBerfu^ eintrete. SDiefe (5igentbumiia)« 

iten fc^einen mir nic^t mid^tig ober not^menbig genug, nm bie ntyerc 

n* 



9ta0 gdfooitffc&er SStttungen. 389 

btt 8e$re wn bcn Storaffelfrctfrcn unb bem SJtagnetfcmu* ge&efat, baf 

Jtraft/ wcti&e bfc Stabel fn bfc fcage f^re« ©teicfcgewfdjte* jurflcfjuflty* 

ftrebt/ proportfonal fft bem Cluabratbcr ©efdjwinbfgfcft bfefer G$tofn« 
iQtn, b. $.mft anberen gBorten, btm Ctnabrat ber Xnga$l oon €5c$»fn« 
iQtn, »ctc$e t>on berfetben Sfcabet fn berfeiben 3eft oottbra<$t werben, 
c, xoai baffelbe ffr, umgefe^rt proportfonaf bem Cluabrate ber 3Cnja$t 
^efle , weldje jur Bottbrtngung berfefben 2fnja$l ©c^ttjfngungen erfor* 
:i4 ftnb. 

Um fcicroon bfe TCnwenbung auf unfens Satt ju mafytn, laffe man 
im SXultipticator (ober efnfac^en ©djfiefungsboaen) beftnbli$e ftabel 

wir juo&rbcrfl fftr efne einfad&e ne^men rooffen), nad&bcm man bfe 
nbungen M 2RuttipficatorS fentredjt auf fie ober melmet)r fo geftellt/- 

efn burc^ bfe XBfnburigen $tnburc$0e$enber €Strom ber 9cabct fcine Ttb* 
ung ein$uj>panjen &crma0, erft aflein burdj ben (Sihfluf ber magneti» 
n (Srbfraft oscifffren — ju mltijtm 3*occfe man ffe nfcfyt bur<$ TCnftof, 
>ern burdj efn fcifcn* ober f<$wa<$e« SXagnefftdbd&en au$ tyrer Sttcfc 
j ab&utenfcn $at — , unb jdt)te nad& bem ©cfytagc efner genauen ityr 
' efne* Skhbett bfe 2Cnja$l 3etttt?eite, bfe ffe braudjt, efne getofffe *n* 

D«cfffatfonen gu aottbrfngen; fnbem man fldj fnner&afb ber ©renjen 

fo fteinen SBciten ber ©d&wtngunaen $4lt> att ffdj mit efnem merf» 
n 3foc$roni$mu* berfctben no# »ertrdgt. JDurdj bfefe erfte gtyfung 
Xt man ba* $Za$ ber Jtraft , mf t n>el$er ber (Srbmagnetfomu* auf bfe 
el nnrft. 

SRan jctyte jefct, ttue oor^in, bie tfnjabt 3eittbeitc, weW&e bie 9laM 
\ti)t, um unter bcm oereinigten (Sinfluffe ber (Srbfraft unb tfraft be* 
omc* biefetbe 3a$t ©<$n>ingun9en ju aottbringen/ at* t>or$er unter bem 
fluffe ber Gfcbe attein; fo wirb man ba* SWaf ffir bie Gumme bec 
ft erbatten, mit tt>el$er bit <5rbe unb mit wetdjer ber ©trom auf bie 
)ct mirft 5 unb zifyt man oon biefer ^raft bit burcf) ben oor^crgegan^ 
m SSerfuc^ gefunbene £raft ber @rbe ab, fo ert)dtt man baburc^ ba$ 
$ ber ^raft , mft metdjer ber <Strom attefn auf bte 9tabet wfrf t. 

Um bieS an einem SSeifpiete ju Derbeutfic^en/ wotten n>ir atmfymtn, 
SKagnernabel braud;e jur SSoIIenbung t>on 20 OSriUattonen untcr bem 
fXuffe ber ©rbfraft aUctn 100 Seittbeite / fo er$atten wir babur(ft al* 
f ber erbfraft bie 3abf tttwtt ober 0,0001 / mil 10000 ba* Cluabrat 

100 fft unb bte JCraft ffc^ bfcfem £luabrat umgefe^rt proportionaf 

Oefc^t nun, bie 9tabct brauc^e unter bcm ttercinigten ©influf e be« 
omc$ irgenbetner Rtttt unb bcr @rbfraft bci oben getroffcner 2Cnorb* 
j btof 50 3eittt)€ttc %u 20 £$cittationen, fo wirb bai $fta$ fur bie 
«rne bcfber ^rdfte fein ^ 1 ^ obcr 0,0004$ mtyin wcnn man ba« crft* 
nbene SRaf; »om te^tGefunbenen ab^t, fo erb&lt man fur bad 9Ka5 
Sraft be* ©tromcS attcin ttW — TrronrOberO^OCXH — 0,0001, b. f. 
03. SDZityin oer^lt fic^ in biefem gaUe bie ^raft, mit ber ber etrom 
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allcin, naft **§■« bcr flhfcbnft, anf bk fcabd rnirrj/ pr Jtraft, t*fc 
bic Crbc ouf bic ftobcl urirft, wie 3 : 1. 

• 

nd 30 &itb}rib fu 20 Cirittntfancn, fb ift ba* Saf fftr Mc toftlfl 
@tronui aUciu ttSt — ttt«ot# b- i. 0,00101; mWn m^ttbklnt 
bicfci gmcitcn CtromeJ jnr Jtraft bci crftcn nrie 10,1 |s S. 

3»ctfmd|ifl ift ri, in iebcm gaOc bic Jtraft bcr ffrbc aii ttt*p 
Qhrunbc ju lcgeu, nnb tfcrmit bann atte wrftfcicbene Grromrcdffe fpn» 
«Icicbcn. SRan crlcia)tcrt ftd) bicfc Bcre^nuaa. bur^ bic imttBfifr* 
gormcl *). 

£ir )c|igc Sercdjnunaiart gatt fur bcn gaK, »e bic Jtrafr btr tyl 
nnb bic Jtraft bei Ctromti bic «>ole bcr ftabeJ naxfc bcrfelbea 6e(ft 
bei Gayicfunaibrabtci gu brc$cn nnb in biefcr Sage |u cr^attcs freta 
9ei cincr entgcacna.efettrn Siffctuna bci ©tromei tourbc bic ^l 3* 
tjcilc, bte man nntcr bcm ocrrinistcn Sinflufe bcr Qrbfrafr nnb bntffc» | x 
mci in ctncr gfwifftn ffnjatl CidUarioncn erfbrbcrlty frbrt* nUfttP^ V 
bcr Cuuuuc, fonbcrn bcr Diffcrcnj bcibcr Jtraftt/ bai $cift ber tnf 
bci fetromri vrnigcr bcr Srbfrafc, entfpreajcns »au inufrc ba)ec tjj 
cincr fold)cu auorbnung bcr Stabcl bic burd) bcn crfrcn fBcrjno) yf«* M ( 
Jtrafr bcr Grbc ;u bcr bur$ bcn gmcitcn Bcrfud) aefunbeuen Jtraft abbif 
ren, nm bai ridttigc Staf ber Jtraffc bc* 6tromei attcin ftu (abcn. 3« 
bcf ift H ira XHgcmeiucn ucrtycityafrcr, bic ITnorbnung na£ ber Cfftt< 
B&cife ju trrffrn , wai man immcr in fcincr ©cwatt $at **). 



s 



•) £ic YsuM 3rttibei!c, tcel*e bie 9tabet jbt gtoHfeinanna erner |e*# 
fen XnuM 3toingun^cn unter tcni blo$en (Jinfiule ber (Srbtraft braua)L bcijl 
1* , l.i- 3-tI ^fin^cile, cie nf ur.:cr bcra rminutcn (Sinf.ufe ber (Srberaftnl 
b« 3trem«6 trauJM, ttifc >"; t-nn i«i bas 2Rs§ ber ^raft bei Gtromti: 

i i y- — v- 

obtr. roenn xnas bie iCraft bcx (Srbc ali (rinfceit fe|t: 

li 2 — V 3 

Settere gonnri ffi jur Ynnxnbung bie bccuemte. 

•• *Rm Ibnr.tt, andatt bic 3zM 3eiuh«tlc ;n mc^cn, OMlAe §a etnet §•• 
«nffen 3^M £6ci'iat:cnen erfcrbcrii^ finb, cu* b:c Ciciuatioaea )0>[en, bif « 
einer geiri*>n 3*ie , crt ur.ter ccm <?ir.*iu*c bcr @r^c cUrln, banit sstre bcfl 
Derciniaten d:r.\ujc bcr Cir^c ur.^ bc* ©tremc* roilbra^: tr<erben, nnb brf 
Csabrat cr-lcrcr 3aM rcm Cuibrat Icjtcrcr abjic^cn, im fcall teiU ^riftc W 
9cabcl nad> berulbcn Scitc rcm «caMicfunattraKe }u tcbren ^lrebcn, ober |> 
tb«i Hninabbtren, im ga- £e u* cntgcgcmrireen . um fo bai 9ta| ber JLtaf* 
bei Gironu! allcin ju crbaUen. VJcin bci gcrir.acn «tromcxaftca , wo bieC*' 
ciuatonen *± rcrlan^ f amcn , rcrlicrt bici Ccnabrcn alic ^riciftcn, treil «« 
bass bei bcrfclbcn InuM 3ci::^ci:c immcr auf 8>ra6tbcile ron 6(bn>tsfiang(B 
tonrint, bie ron crHrrm Qinf.u*e trcr^cs cii bci bem ebigen &crfatatn, w* 
fLft siait (o 9iel e^ttnsassani oli 3*ittt>ciU ali SJtaf |a ttnrobt lf§cs laffet. 
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bei ber Mmotnbung btffclben nod) cfne gjtenge SBorfidjtSmafirfgela iuib SicV 
fiojttn ;u bcobacbten finb, bic ;um Shcil bie mibcrt XuSffifjruna. fcci Httt 
Dtrfabrene fclbft betrcffen, jum Sfjcii barauf Ijinauegctjen , fld) t-on HB 
Dtranberlidjtn 3uftanbe ber JEetten, beren SIBirtung man mcffen »il!, » 
abfjdngfg ju madjen. 3dj Sabe biefe Sprfictitsnwfitcgcin, jti btrtn Snt» 
nffi mid) cfne anfjattenbe SBcfdjiftigung mit biefem fflcgenftanbeatfiifjrtW 
ih mcinem Eebrbudje bcfi ©atoani«mu3 ©. 152 ff. unb nod) au6fGt;rH4ft 
fn meincn ffltafibcftimmungcn u6er bie gatoanifdje Jcette CStite 9 ff. fw? 
ffittig angcgcbcn s aud) in kfiterm SBtrft S. 18 ff. bft bei mtffniW 
JBtrfudjen ju treffcnben Itnorbnungsarien bcr Jtetten befdjtiebt». 34 t» 
gnftge mid) fjiccauf ;u Bericeifen, ba biefe Umftiinbe nur fiir bit wn ffity 
tigtcit finb, bfe fidj fclbft mit foldjtn KJcrfudjen befttjdftigen tooCwi, H 
ctbrr toofjt Dorausfegen barf, ba& biefe fid) im Sefuj nieineS SBtaW M 
bicfcn tScgcnfianb befinbcn reerbcn. 

@fne Sinridjtung cincS neuen tKra.ttid)barcn ®aluanometfr* jut ffW 
fung tteltrffdjer Stiome non 9tobiIi ffnbet fEcf) befdjrfebm fn Mn Au 
Ae Ch. et de Ph. XLIH. 146, ober 9>ogg. XX. 213 obtc SSaumg. Tffl. 
70. ®ft fdjcfnt mfv jfbodj fo umfWnblid) unb fn mandjen ©tutftn pretlti 
baft idj nidjt gtaube. bap jemanb, ber bic (9tobiti'n «jie tS fajeint g«( 
tinbe(annten) aXetfjoben ber Brcfiwage unb Dsciltatfoncn , bie fo roenlj jtt 
mftnfdjtn ubrig iaffen, (ennt, fid) ju 9l«bi[j't SCctttjobe enrfd)i!t|m bfitftt. 
Ba audj ibrt Gtorterung nidjt o&ne Umltinblidjteit gtfdjtbtn fonntc, tt 
fibcrgebe idj fte. 



VI. tiber bie UmfHnbe, buwt) writi&e bte ©tMe unb Dauet t* 
■Straft gcfdjtoffener gatuantfcfjer fietten beftimmt ruirb. 



ii6er bieftn ©egenftanb fja&e tdj fefbft fcijr auSfu&rlfdjt Unttrfuajirafln 
angeftelft, bie id) in einer befonbttn Sdjrift: 2RafJ6tftimmuna,fn ubfi 
bit gal»an(fdje Sette 1831. befannt gemadjt fjaoe. 3>tr timfang ttr 
bafcldft mitgett)eftten SBerfudje ertaubt mir nur tintn fetjr fuc;en SulM 
bec Sfcfultate barauS, ben idj fjier oorlegen mttbe, unttr SSeifugung brf' 
fen, tuas aud) uon Xnbtren tttutrbingS in biefcn SBejiebungcn gettlfrt 
roocben ift. 

A. ii&er bat ©runbgtftO bec gefditoffcncn *tttt. 
Sie £raft gtfdjtofftntr galbanifdjtr Jverttn tjiSngt nfdjt bfofj twn tet 
©lirfe btr burd) luedjfelfeitfgt SBerufjrung btr SRttaUe trjeugttn tSltfrcirfi 
tlt, reie fie fid) im ungtfdjlolfenen Buftanbe iufjert, af>, fonbtcn aud) Ml 
ber arificnt obtc geringern ©djmierigftit, mefdjt ttcfc (SfettricitSt btbi 
i&urdjgangt burd) btt utrfdjicbenen Seittt, bie fie auf ibcttn SBtfll p 
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tar$t<mffen $ot, ftobtt, »o$er e* rtyrt, bof ©duten, weld&e fn tmge» 
ftyoffenem Suftotbe eine fe$r ftarfe Sntenfltdt ber Ctleftricitdt f&r baS 
SUltrometer jetgw , bo$ ftyr fc$wa<$e ©rr&muna,«nrirfun0en ^eroorbringen, 
■oenn ber flufftge fceiter tn tynen etn fe^r fct)lecf>teS fceitungSoerra&gen be» 
fEftt *). (5* flnl ftna# jwei Stemente in ber aefd&toffenen Jtette $u be* 
Cradjten, oon »etd)en bte ©tdrfe ber ©trbmung ab^&ngt: 1) bte etef» 
•romotorifty Jtraft, b. i. bte GSrdrfe ober Sntenfttdt ber CBeftrieitdt, 
lceldje bie Stttt in ungeftyoffenem duftanbe ititfi 2) ber Seitun0*»i« 
feerftanb, ber bie Gtteftricitdt betm 4>inbur$ge$en bur# bie oerfd&tebenetf 
StycBe ber Jtete erftyrt, unb ber im uragefejjrten 2*er$dltniffe beffen fte$t, 
loatf man gem^nlic^ Seituna,s»erm$a,en ber Jtorper ju nennen pftegr, 
fo ba| etn JUrpereinen boppetten SeitungGwiberftanb dufert, mo* 
frro feht Sefungtoermbgen nur $atb fo gut ift, aU bat eine* anbero. 
«Die 3Cu6bru(e eteftromotortfaje Jtraft unb Seituna,«»iberftanb toerben $ier* 
na$ $inrri<fcnb befHmmt fein. 

6« frfit ftdt) nun , auf weW&e SSSeife hit eteftromotorifdfje Jtraft unb 
ber SeitunjBwtberftanb ber in ber Stttt oorganbenen 2#eiie jufammemofc» 
fen, bie ©tdrfe ber ©tr&mung gu befrtmmen. £>$m i)at in biefer 
$fnfid)t *tf tyeoretifdjem S35ea,e fotgenbes ©efe$ abgeteitet , roa* i<$ burdfr 
fe$r austyrlic&e SSerfudje , bit fid) tn meinen aJtofbeftimmungen fiber bie 
flatoaniRe tfette ftnben, burcfoe^enbs oeftdtigt gefunben $abc. 

2)e Jtraft ber ($ai»anifo$en Jtettc ift birect proportio» 
nal *r gefammten eteftromotorifcfcen tfraft, bit in ber 
Jtett wirffam ift, unt0efe$rt proporttonat.bem gefammten 
SeitmgSmibcrftanbe, ber f i ct> in tyv finbtti ober, wa* baf* 
fetbffagt, fie ift proportionat ber gefamraten eteftromotori* 
fcfy Sraft, bioibirt burd) btn gcfaramten Seittfng*»!* 
beftanb. 

2Me aefaramte eicftromotorifae Araft fter>t toit befannt im 
jtraben 8Jert)dltniffe ber 2(nga^l ber fMattenpaare ber &tttt unb ber 3n« 
tenfttdt, bie }ebe« einjelne tyiatttnpaav im ungefd^toffenen duftanbe bef^t, 
ober fte ift ^tetct) bem ^robuete au« ber 3atjl ber tylatttnpaavt in bit 3n« 
tenfitdt febe* einjetnen ?)aar«. SDer Qtfammtt £eituna,*tt>iberftanb 
aber befte^t au8 ber ©umrae ber einjetnen SBiberftdnbe , metc^e bie Zfjtxlt, 
bie ber Qtrom %n burtyaufen t)at, bem ©trora entgegenfe^en. <Sr tdft fio) 
jufammengefe^t betrac^ten namentttc^ au^ brei partietten SBiberftdnben : 
1) bera SBiberftanbe ber feften 8eiter, 2) bem SSiberftanbe ber 
ftfiffigen Seiter, 3) einem nod^ meiter^in nd^er ju erbrternben ti%tn* 

•) §Dlan fann unter S3orau§fe$una/ baf bie (Slettricttdt bura) ein fttbmtw 
beiSflttibitm reprdfentirt tt>ir&, n>o^t nia)t otyne %uq anne^men, baf bieaKagnet* 
nabel ftetd eine gteid^e aBir^ana uon einem Ceiter erfa^ren toirb/ roenn in gleU 
$et 3elt fileia) t>iet (Stettricitdt bura) benfetben (in gteicfter (Jntfernung) bei u)t 
&orfiberaebt Z)iefe Guantit5t toirb begreifli<b ebett fo toobl oon ber SntenfUdt 
aU e^ineHiefeit ber ftrhnenben Steftricitdt ab^dneen. 
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fyflmndjen SBiberJranbe, ber in ber TCnordnjuno, ber fifttz oa bfe pftjfga 
Seiter feinen Gu)/ unb tneu*etd)t in einer ©crjmierfgfeit bel fibergangef to 
Qteetricttdt $»ifd)en beiben feinen (Brunb $ot, nnb ben i<$ teejolb SBibe» 
ftanb be* Ubergangee nenne. 

JDer Seitun($*n>iber(ianb ber £$eiie $dnat ' befanntii<$ ni$t atteni Mt 
tyrer aXaterie, fonbern aud) wn tyren iDimenftonen ab> benn fd)on btm) 
frttyere 8crfud)e i(l befannt/ bag j. JB. ein iDra&t r-on 1 be: boppclteu £top 
einen boppett fo grofen 8eitung.8nriberftonb dufert ( ober trie man el gc 
mbjniid) auSbrficft/ ein $a(b fo profe* £eituna,*t>erm6a,ea bcfat) alf cti 
JDra$t ©on ber einfad)en S&nge. 

SBenn nrir nun fagen, ber gefammte Eeitunatoiberfra» ber Xtttt fo 
fte^e au* ber €5ummc ber SBibenftdnbe ber cinjeinen $t)eiie , fo jinb biffc 
SBiberftdnbe nid)t aKein, in fo fern jic oon ber ffltaterie b6 Jtbrperl afr 
tydngen/ in IBetrad)t ju jiefcen, fonbern aud) in fo fern ju»on be» Dfr 
menfionen ab^dngen, fo baj j. 93. wenn bie giufjtahit, wanit bieJtcttt 
9efd)loffen ift , bei gleid)en jDimenjionen 1000 SKat fd)le<&ter titen »fcfc 
a(* ber 0d)ifefluna,$bra$t, bod) ber Sfceil, bcn jie jum ©cfamwurfberjanb 
jcrgiebt/ nid)t grbper al8 ber fein fann, bcn ber ©djtief unajbra^t fcc» 
ajebt, wofern bie £firge unb SDicfe ber oom eleftr. ©trome in betgiflfiiatit 
l\x burdplaufenben ©trecfe im Cerr)dltnifi gur gdnge unb SDtinne tf Gajfr 
|ung$bra$te* bie ©rbjfe biefe* &on ber SRatme abr)dnajajtn fBKrftaftf 
corapenfirt. 

2Da* au*a.efprod)cne ©efet Fann attfcitia nur burd) feinen gtafrtg i| 
bq* SDetatt ber Srfdjeinungen bemd&rt werben, ma* uou mir inneiMt 
SBafbeftimmunaen ber gaioanif^en £ette a,efc$er)en tfts $fer genugetf, jp 
Gsrtduteruna, beffelben einige allgemcine goigerungen barau* in Staafy 
m jte^en unb auf beren Ubereinfrimmuna, mit ber <Srfar)runa, {faj* 
meifcn : 

a) SBirb bcr Scitunggmiberftanb irgenb cincS £$eiteg ber ^ette to 
mc^rt ober &erminbert, fo nimmt bie Xraft ber Rtttt nur nad) bcm Xfo 
i^dltniffe ab obcr ju, in mcid)em biefer Sl^etl bed Seitun9gn?iberflanbe< |un 
ganjen &eitung§miberfianbe bettrdgt. SBcnn ba^er %. 28. bie £dnge tub 
miti)tn ber Scitunggmibcrflanb bcg ©4iiepunggbrai)teS ocrboppeit »irb, fc 
fommt beS(;aib nid)t bic ganje ^raft ber SLtttt auf bie £dtfte ^erab, foiu 
bcrn e$ fragt ftd) nun, n>c(d)en Zfytii jum ©efammtieitunglmiberftanbe ber 
©d)(iefungSbra^)t tyerajebt. 

©cfc^t, mir ^attcn eine Rtttt, in ber mir bte eleftromotorifd)e Jtraft=l/ 
ben SBibcrflanb bc§ @d)ltcf ungebra^tel ebenfallg=l fe^en, unb in roelapr 
ber ttbridc SStbcrflanb (ber giufftgfeit unb bc^ UbergangeS) gteid) ^tm 9facr)en 
Don bcm bc§ 6d)ttcfun9dbra^te* fci, fo mirb bte ^raft biefer Stttt bmb 

obcr -777 au^gcbrucft merbcn. SBerboppetn nrir nun ben ffitta' 
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fianb bed €5d)lief ung$bra§te5 , fo mirb baburc^ nicr>t ber aanje ©ioifor 10 
Derboppeit/ fonbern nur ber Z^tH beffetben, toe(d)en ber ©ibcrftanbW 
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•$Iie0ui0<bra$tel borftcttt, fonadj »irb Mc erf burg ■. , , aucg* 

trikfttc Araft ieftt burc$ ^-j-j ober -jj- aulgebraett merbnt , unb fic 

pat mitfrto nur yenig abaenoramcn. g&nbc aber bal umgefe^rte 8erb&0» 
jO$ ©tatt, b. ?). betrflge ber ©tberftanb be* e$liefuna,<bra$tc< bal 9fa$e 
oom fibrigea Biberfcanbe ln ber Jtet^e, fo mflrbe bur$ SBerboweJuns bcf 

erfreren We «raft — —-==5-1- ju -jg4rr- = -Js werben ' wC * 

}in faft attf b(< $dlftc flnfen. 

3m Xllattieincn, |c mc$r ein £$ct( be< <8cfammtoiberffanbe< gegea 
pit fibrfecn 2}rile beffetben oerfanriubet, ura fo rae^r wiiert ©crgrbfe» 
flsng ober »*flcinerung jenel £$eilel in einem beJKmrattn Ser^Altnip 
0» «inftof jnr Cdjwdc^una ober &erft&rfuna, ber £raft ber 5Dctte, je 
mcty; er baggrn jura Cfefammtmiberftanbe beitr&gt, uxn fo grbfcr »irb 
ttcfer einfltf. 

«eifpiU jfftr blefe Umft&nbe finb faft auf jeber Gcitc meinef «BerfcC 
|tt fZnben. 

b) filenn man ben fcitungCmiberftanb frgenb etncf aua) no^ fo rtefc 
sca 2$cic< ber JCette immtt me$r ocrmebrt, ober, mit anberen XBortea, 
fya imaer fa)lc$ter leitenb nimmt, fo muf baburd) guleftt eine ©rdnjc 
Ct&ictytwerbea, »o bie SBirfuna, ber £ettc fo gut »ie nuU wirb, toeil 
|urd) Sergrbfcrung be< 8eituna,<wfbevftanbe< eineC belfcbigen tytilti ber 
Jtette at< ttnbeftjmmte jugieidj ber ®efammtleituna.<n>iberftanb *) ober £>i* 
pifprber Jtraft in< Unbeftirarate junirarat; toic man benn mirfiid} fmbet, 
feaf , mnn man ****** ^^ n °4 fr fleinen mctattif4)en Ztyilt bcr #cttc 
cfof GQUkt cine< mbgliajft guten 9WdS>tlettcr< fubftituirt , ober einen fofr 
efe* irgcnbmo ctufd)icbt, bic IBufujig ber gangen JCctte unrerbrodjca mirb. 

Sttbef $at man cc in fciner QtomaU, felbft cinen fe$r jtarfea SBibe» 
tanb, toie i^n Mrper, mel^fc oon unC fur ttiaVleitcr ae^alten merben, 
Ittfcrn, babiirdjl S tt epmpcnflrcn , baf maa §ugieia) bic aefammte cleftro» 
tttotorifa^e $taft, mlty in bcr Kettc mtrlfam \ft f crbo^t, toeii fo mit bcm 
ftioifor fug(ei4 ber jDioibenb bcr £raft btf Gtromea ^unimmt, unb bieC 
crreiAt man babyr^, baf man bic SLtttt auc ciner grofen 2fnjaJ(?l ^Xat* 
tcnpaaic, bcren eleftromoto^ravc 4trdfte fta> bann gur ©urame fufammen» 
fdcn/ *a<b bem ^rincipe ber ©dule bttbct. 3n ber Sbat %at jDaop miO 
telft einer eduU auc 2Q00 yiattcnpaaren be# cUftrif^cn fxtfflMtf fcibft 
bttr4 eine ^uftfd^iajt ^inbura^ einaeleitet. 

iibcr^aupt toirb man, biefem C^cfege fufolge, in atten gdOett/ «po cf 
lavauf anfommt, ben etrout auf fajlec^tUttenbe £6rpcr einmirfan )u (af^ 

^) S^ erinnert nocfrnall, baf ia) unter (BefammtteitunAlwibe rfai* be» 
Biberjlaab toerflef)e, ben aUe S&ette ber Jtette iitfammeaacnommjnt au||exa, b. ^ 
|if CSsmsne ber ©tberftanbe ber ein^elne» SSbeile bcc JUfte. 
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trab 3o$t ber ytatttnpaort befHmmca, tmb bfc tofc ta gotgcnbcn mKtyfr 
lcu werben. 

B. JBon ber eleftromotorif^en Stvaft 

tt< tyatte Htyer nod) $anj an btrecten Bemtifen fftr bfc gefdjloffc* 
Jtttte gcftytt, baf bte 6umme ber eleftromotorifcfeen Ar&fre §. 8. toi 
3fof*3inn nnb 3uw*Jtupfer a,tei$ fei ber clerrromototifdjcn JCraftberfap* 
ften OKieber biefer g>tattenpaare, b. $. gleidjj ber ettftromotorifc&cn Jtttp 
eintt 3>tatttnpaart* au§ 3inf*£upfer. 

S)urd) bie «tetyobc ber £><eiaarioncn idft fid) btefer »e»eie le# 
fityren, inbem man aanj gtticty conftruirtc Jtctten t-on 3inf*3tnn, $a* 
Jtupfer unb 3inf*JCupfcr in fd)»a<$ faurem SBaffer nnmitteCbar W kr 
e$lief ung $inftd&tltd& ber ©tfirfe tyrrr ©irfuna, pruft. SDa unter biefa 
Umftdnben ber 8eituna.«tt>tberftanb biefer ^erten ^lcid) ift, ttnb bie imSm 
laufe ber €5d)ltefuna. an ben $lattenpaaren eintretenben IBcrfinbenutfln, 
tceidjc btc eieftromotorifdje «Rraft minbern, nod& nidjt 3eit Qifyabt $ata 
ftd) bcmcrftiejj ju maejjtn, fo ift bted SBerfafrrcn t)6ttig gecignct, ba* b 
dtebc ftcfcenbe ©efet ju prufen. 

3n ber Zfyat r)a6e i^ baffelbe bur<$ fo an^eftcUte JBerfud&c, Me omi 
in meinen 9Rafbefttmmuna.en (©. 60 ff.) angcfltyrt finbct, betod^rt acf» 
ben. <8fc ergab ftdj u. a. bei etner 93eo&ad&tung«re&)e int S&ittct wn bni 
JBerfud&en att eteftromotortfd&e JCraft (auf eine unbeftimmte Sin^ett 6ep 
gctt) fur 3tnf*£upfer bit 3aty 27,83, unb al§ @umme ber cteftromoiK» 
fd&en JCr&fte r-on 3inf--3inn unb 3inn=£upfer 28,11. 3Xe$rtrt anbere 9» 
ooadfotuna.8rei$en bienten ju berfetben SBeftfitiguna.. 

SBemerfung t>crbient jebodj/ baf man in SBrunnenmaffer bieSGk» 
fefc im OTgemeinen nidjt 6eftfitta,t ftnbet? biefeS SBfcaffer fdjjetnt burct) fcint 
©aljt^cilc (oergt. ©. 371) fofort beim ©intaudjen S3erfinberungen gcwrffct 
2Crt an bcn Sttetatten ^crtjorjubringen , wetd&e ^inbern, baf baS ©efefc ft$ 
t)ter fiufere. gaft burdjgfingfg t)abe id) bie eleftromotortf$e tfraffc cea 
3inf^upfcr ; unmittclbar nad^ bcr ©d^liefung gcpruft, 6ebeutenb gr^ 
fer gcfunbcn, aU bie 6ummeber clcftromotorifdjcn ^rdfte »on 3inm£upfcr 
unb 3inm3inf/ o^ne baf biefer llmftanb ettra t>on ciner, wdtprenb ber 
9>rufung fc^on ein^ctrctcncn, 3BirfungSabna$me ber Stttt ab^dngig gana^t 
tocrbcn tonnte; bcnn bicg Scefultat ttmrbe bci ^etten crt)alten, too eine 
folctje 2(bna^me xvfyxtnb ber 3cit bcr ^rufung noc^ nid)t bemerftt$ »ar. 
i&ic»on wtrb untcn ndt)er bte 9?cbe fcin. 

SKcine SSerfudje ^abcn mitf) fcrner ganj entfdjicben gele^rt, baf bie 
eteftromotorifc^e tfraft bcr gcfc^loffcncn ^cttcn in feiner toefentlicfccn W» 
^fingigfcit »on bcr 95cfc^affcnl)cit ber fc^ltefenbcn glufftgfeiten ftetpt (©* 
beftimmungcn @. 75 ff.)« 2>a ic^ fdjon ©. 361 tyieoon gefprod^en tyfa 
fo fommc id) mcr)t nodjmaU barauf gurucf. SDte Sfilte« too in ocrfa)ube 
nen ^lufftsfeiten oerfd(|icbcne ctcttromotortfdde ^rfifte ftdj fiufcrn, burften 



ffiJtbfrfianb ber ©erjIiVlltnicjSbrcityc. 

benfalli auf efitet fcfjc fdjnefl cfnfrefcnbcn wrinbmibeii (Sintr-irfung 
uffigfeit ouf tlc mctalltfdjcn Dbcrfl5d)cn bmttjcn. 

ii HBiberftanbebtr ©djliffjuuflgbrfifjtc unb anbrer (cfier 
ptr. SXultipIitatOt, tlcf troin agiu' tifdj cr Selenrapfj. 
gemtineSeHtubetben =Biberftanb b«r Sdjtirftu n 
. 2>itrd) ntcfne SJttfudjt i'ibcr bitfcn (Segenftanb in mrrnerl fca 
•Rafibcfttmmitna.cn finb folgenbe, j.um Sljct! fdjon fruhcr trroiefene 
»dj ais gultffl angtnomntcne , Safjt mittclft bc* SJcrfn^ttnS bcr C3< 

ntn auf* SIvuc bcftntigt worbenr 

>et SBtbcvfinnB bcr ©djliefiung*brc!fjte nimtnt nad) bcm neiabcn 8kr- 

ilttttfj itjrcr Pdnge ju, b. fj. menn I Ht einfacfje Scinge tfne* ©djlft= 
«naBbra^tc* ijl, fo ift bic Jtcaft K ber Stttt, meun fie tnif btc nfa; 

tn Cangc bcffctten SDrarjttS flefdjlofTen ift: 

* = T^T & 

o A bie tleftromotorifctje -ftraft bet Jtette bebeutet, c abcr ben SBfc 
rfianb, ben bie iibrigen atjeile bcr JCctte aufer betn ecfjliefhmg^ 
latjte b<m Etrome cntgcgcnfc|cn. Jlifc Berantctunge», voeld)c cine 
ttte in iljccr HBfrffamfcit je nad) ffierAnbcrung ber tange bes edjifc 
ungt.braljtcS erleibct, laffen firfj fjienadj Iiirtjt uocauflfctjen. (2Haf)be= 
imntunflctt SCerfudje 3. m 7.) 

CBenn jtvei Jjomoaene Sdjiicpunasbritjte oon oetfdjietjtntc Eange fn 
oldjcr 2fvt ntben einanber in btt eXette gebtadjt fiub, bafi bet Strom 
dj jroifdjen beibe ;u tfjeiien t)at, fo flc$it ber aJcrijaltmfitljcil Gtcftri. 
jiit, ber buvdj iebcn fjinburajfletjt, im umgercfjtten aSerljaltniffe iljvec 
Sngt. (2Jtaf3&tftt"mmungen HJerfudj 9.) 

JinjidjtUd) ber Sefatnmttrnft bcfi ©cromv* mtrfcn jtoei feldjt, bie 
ette nebcn einanber fdjliefienbe , Gciter uon bec fiange m unb n eincm 
njigcn Eeitet oon ber fidnge - , p gicirf) (Mafibeftimmungen SSer* 
uet) 8.), vooraufi u. a. bie fdjon befannte Sfjatfadje alt gotnerung 
(iwrfletjt, cafi jiuef ober brei fjomogene iDrifjte gleicfjcr 2)icfe unb 
Bdnat, tocIcTjt ntbtn einanber btt fiettt (ctjlfefien, einem cinjigen t)o= 
mogotcn Brafjtt oon berfelben JDfcfe, aber blo$ ecr 4>itfte'obet btm 
DtitttfieU bec Canae, toeldje jeber ©rafjt fjat, flleittj wivfen. 

©Cfefjc bc» clcctromagnetifdjcn 9»ul tipl ica tori. 

3Benn mon bcbcnft, baf) bit uermefjDtc 3al)l bcr SBfnbungen (ine* 

Bhtfriplicatorci ben einflug ijat, tic SBfrEung beffelbcn auf bfe 9tabel nadj 

tm atrabcn Scrbilfniffe ber SBinbuiiflSiatjl ju rscrgrfipern, tofe bie* iurd) 

tdm( frutjcre SSerfudje ervoieftn ift, jugleict) aber, bafi bie mit betmetjt: 

IflBinbunflSiatjl jjunctjmEnbe Singe bcS BratjteS, nadj gSafjflabe a!8 fie 
eefammrvoiberftanb ber-' *ette nermetjrt, oon anbttet Seite eine ©ct)n>cV 
tajncVS Soiertoiiiim t. (5 rpt rt in c n ta I^fj i, h f . I. SS 
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0on| Mefe&e Xfoenftmg crfafrcu ober Mefetbc 3Tnja(f *et CfcffldtieMi 
madjen. 

Sbic fti$tia.feit biefel, aul ©Jm'1 tbeorettfcjen SBetra^tungen ^er» 
©ora,cbeftben, Gafcc* $abe t$ bur<$ 8»ci Cerfn^e (a&apbefHmmuna,en 6. 
17) aufer 3wcifcl gefeftt. Cl todre tolhifebeniwcrt}, baf btc crperfoaNk 
Semtyruna, beffelben Ctaftel au$ auf bie ftufflgen fceiter aulgcbebnttofekj 
benn wie aul berfetben Sbeorie bcrtorge^t, finfern au$ bte flfifftcn tt» 
ter in ber Jtctte, una,ea<$tet tyrel utel grbferh fceitunglwiberftanbei, W 
fetbe Jfraft auf bie 9tabel atl bie feften fcciter in berfclben Jtette*), ut 
totnn etn nalfer 93inbfaben nkfrt fo ftorf abJenfenb wirft, ali ein u)m f* 
frituirrer €$<$ltcfuna,*brabt, fo rityrt bfd ba$er, baf bie Sinbringung M 
jencnt bie a,an$e jtctte utct nfc$r f<$wde$t all bie Gtinbrtngiinfl nonbiefa 
baa,ea,en tfn nalfer JBinbfabcn unb ctn JDra$t, bie gteic^fteirig in rtatf 
li$er 3Cufcinanberfola,e jur Getyiefuna, berfetben 5Cette btenten, wdp 
r d)tinlid) bicfelbe Bbieufung berDorbringen murben. 4>ierfiber jebo$ W* 
H, »ic gcfagt, nod> on birectcn 8erfu$en, bie eben m$tn ber ffarfts 
tBctw&cQuna, bcr ganjen Jtettt burdp bfinne feuefcte fceiter eine QQmtfy 
feit ftnben. 

3ft wfrtttc^ bte ©cfammtfraft jebel Cluerfdjnittl ber Jtette aWaj tet 
(Befammtfraft jebcl anbcrn £luerfe$ntttl, ber on einer GteOe bcr ffaje 
ber SUttt bur$ biefetbe gema<$t wirb, fo ergebcn fi$ barau* noc^fotgak 
§wci golgcrungcn: 

1) XBenn eine JBer&nberung an trgenb efnera S^eilebei 
Jtette Dorgcnommen wirb, fci el, baf fie bie eleftroaei 
torifd&e Jtraft ober ben Seitunglwtberftanb b crfelbcn 
bctrifft, fo befd&rdnft ft<& bie baraul refultirenbe »et* 
dnberung tn bcr £raft bel ©troml ntdjt auf bie »erdn« 
bcrtc ©teHe, fonbern fte betrtfft alle £$etle ber Sttttt 
in gleicbem S3 er t) d l tn tf fe, ba nadj bem angegebenen 0ci 
fefce cin Cluerfcbnttt bcr Stttt ftetl etne eben fo grofc 
&raft aU ber anberc dufern muf. 

SDiefen gorgefa^ ^abc tc^ burc^ btrccte 23erfuc^e ben^^rt (fDtafb^ 
fHmmungen ^. 23). 

2) SBenn bte ©umme ber ftr6menben Slcftricitdt ober t)rt 
©efammttraft tn atten duerfdpntttcn mtrfltcb glci^ i$> 
fo muf bic Sntcnfttdt berfetben nacb SWafgabe abne^ 
mcn, all bcr Clucrfc^nttt etne grbfcrc 2Cu$bef)nung er« 
$d(t, ober mtt anbcrn 2Bo rten, bte glctdje Duantttdt 
(Steftricttdt, bie burcb jcben £uerf$nitt ftr6mt, mnf 

•) 3n Begug auf fttwtift, baf uberf>aupt flufftge Ceiter ablenlenb auf Ifr 
9tabel toirfen C6nnen/ ©ergl. ©eebec! in 23erl. Denffdtr. 1810 — 1821. 181 — 
SWunde in ©e^et'1 SB6rtetb. III. 501. — ®rott$u| in aUa. norb. Xml 
TL 14C — 9>rea)tl in OU6. LXVIL tn. 



bc& Jtoffo-tfii 0fclftyfttitftttti«wtt-ttitgtffi$£ ttnbcrr$atb BolTfEti bon tttctafr 
lifty* ftrifemg Atofe blfcb. 3» gctotynticftct atemperatttt mtrtte ber Cfcom 
*bM cirtfMfct IHatttnpttare* bei btefer uatctbrocfenen fcrituna, nicjt <raf 
tfeffltagttetnabett nntrbe aber bie in ben £>fen ^inabgefetific Jtotyfe <bit s»m 
tMtotitytn <r$%t,>fo §efete bie ttabcl bar^ tytt abmeictywtcj an, baf ber 
ttefttifdje CEtrem dtcalfte, unb We «fcirruna, beffewett ttttf bte Sfabei na$m 
aEmdlt^-mit Ctteifierun^ ber Setnporattir §tt* ■ $ieratrf totttb ba$ Jto^ien* 
fMcf fo weit emporje^Qben, baf e* ber 3a06ffhung beO DfenS gegenftber 
|tt fte$en fam$ bte fBBftfuna, auf \j(t SRagnetnabet rou$t untet biefett ttm* 
ftfabcn, inbem bie flco|te rafd) oerbrannte, in bebeutenbem Orabe. 

2>af tticfct fotoralber ©rab ber S&cmpcratur, fonbem ber Suftanb 
nte$r ober minber mfdjer :SSerbrennun<j e* xoat, weidjer bit teitenbe Jtraft 
ber Jtotyfc tn biefcn |Berfu$cn mobtftcirte, le$tt ber 4. ©ctfttd)/ in wel$em 
ein ctynlidp toie befot oorfcjetf fBcrfud&e jucjcridftcte* Jto$lenftfttf in etne ©iafc 
rtyrc etofcebradpt mjtrbe, bie man, btdjt um bie an bte Jto^tc befejHgten 
Jtttpfrrbrctyte ^erumL |ermetifd^ ocrfd&lof. 3n biefer SBeifc oont Surritte 
ber Sttft abgefc^loffp unb' bi* jum ftotygtltyen ctjujt/ fytmmtt bie JtotytC/ 
bei fibtigent aefdptojfcnim Ateife, }ebe SBfcfuna, be* eteftrifd^en Cttom* 
ouf bic SXagnetnabf; mttj bann etft, ai* bie £cmpetatut fo $odj gefteigert 
toorben war, baf bte ©latrtyre ring* um bte Jto^le $erum tn ^c^meljung 
0eriet$, wurbe einC|f$n>a$e SBirfiuuj n>a$roe$mbar, bie inbef beiSBeitera 
nidjt einen fo $o$ei (Shrab pAan^ttj at* bte ber im 83erbrennuna,*$uftanbc 
(cfbtblid)en Jto$tc I ' ! - 

»et (Sctegen^ett bfcffr 8crfud)e $at Jtemp nadjcjewiefen / baf aud> 
bie Jto$te im Jtretfij bcr cjatoanifc&en SBatterie bie tfbtenfung ber Vtabtl, 
bie fWfr in u)rcr 9ttyt befrabet, gu bemirfen ocrmag. 2Bir begnugen und 
bic<8«efuttat, bat ^itmanjbem unermartct fc^einen mirb, an$ugeigen, inbem 
n>ir ^inftd^tti^ bct pCtrtfu^rlidjen ber be§§alb angefteltten SBcrfua^e auf bie 
OriQinalab^anbtungj oermctfcn (€$4mcid0. LV. 451). 

D. 23om lcitungtmibctftanbe ber gtftffigfeiten. 

i 

SSat bie Xty&i%i$lt\t btt eeitungtmtberftanbet ber gtufftgfeiten oon 
fi^rett 2)imenftoncn betrifft, fo $aben mity meine SSerfuc^c baruber ju foU 
genben Beftimmun^cn fiefu^rt: 

1) 3Der *eittm0«»tberftttnb ber giafftgfeit ift btm Vbftanbc bcr dvxt^ 
ptatte barin bfcect proportionat. 

2) Cr fte^t Un umgefe^rten Sier^itntffc bed Cluerf^nttt^ ber ?s$ftfr 
Uit, menidftc^in ben g5lten, roo bic erregenbc Obcrftdd^c mit bie= 
fem Cluerfc^nitte jugleic^ jus ober abnimmt. 

SDSad bcn erftett Gafe antangt/ fo ftnbet man ^inreidjenbe SBelege 
baftir in meincn aXafbcftimmungen 93etfud) 10. bi* 29. <S* macj Qenugen, 
ben Serfuc^ 10. fjjer mit^ut^eilen, unb jwar gleic^ bic au5 bcn Odcij^a» 
tioncn beredjnetln Ctromfrdfte anjufu^ren. 

(Jinfac^e Jt|trc, 3inl<Jtupfcr/ icbe ytattc oon 8,7 par. JDectmai^ 



SBon b« eUftromotortftfcen Sttaft. 

$>le.ttcnpaare bcftimmcn, unb bic tvit Itn golgenbcn mittfrrii 

B. SBon bev ettrtromotorlfdjen «raft. 

ia«c bistjcr ttodi ganj an birecten Scroeifen ffir bie aefd)!o|ftii 
:hlt, ba| bit ©ummt btt eleftromotovifdjeri JCvdftc j. 8- w» 
unb 3inn=*upfcr gltidj fti btr e[eItromotCtifd)cn JCraft bttiufcti 
>er bicfer $>!attcnpaare, b. b. gleid) bet eleflrontotorifdjen Jtwft 

> yiotttnpaattfi au8 3infc*upfer. 

Durdj Mt SMbobe ber D«ciHationen (fi^t ftd) bicfer SSewciS \tHf 
fubttn, inbtm man gans eteid) confttuitte Jtetten oon 3tnfc3inn, ilini' 
Jtupfer unb 3int ; .Rupftr in fcamacb fnurent SKaffar unnritttttar bci in 
©djliceung binfidjtlfd) bcr 6t. SBirtung pruft. ®a untec bitfts 

Umftdnben ber CeitungSnnberft. Jletten gleidj ift, unb bie imBtp 

taufc bcr ©cbliefiung an ben ') aren eintretenbtn JBerdnbtnmsui 

roeldje bie elc(tvomototifd|e JErafr m n, ncdj nidjt 3eit gt&abt isiui 
fid) btmerfticf) ju madjen, fo fft btta erfabren ooUig geeignct, bsi u 
Stebe fte&enbc ®eftfi ju prufctt. 

3n ber Sfjat babe icf) baffelbe bt fo angeftelfte 2Jetfud)t , bic w.a 
fn meinen SJcafibcftimtmingcn (©. ( angefii&rt finbct, bcmibtt acfi» 

btn. <Se etgab fict) u. a. bef etner . jdjiungSteibt im SJtittel eon btri 
SJtrfudjen als clcftremotortfdje ev "" if eine unbeftimmtc Sintjtit (*jc 
gcn) fflr 3inf=Jfupfcv bie 3a&t nb atfi ©umme bct etctti.cmctort 

fdjtn JCrafte »on 3inf=3fnn unl pfet -88,11. aRtfjrere anbcct & 

cbadjtungGvei&en bienfen ju berieioen sBc|rdtigung. 

Bemerfung ntrbicnt jebodj, bafj man in fflrunnenroaffev tiri 8» 
feij im augemeincn nidjt beftdcigt fin&et; bicfcS SJa|[ev fdjcint burdj friitt 
©alstbeilc (oergt. ©. 371) fofort btim Eintaudjen Sercinbttungtn geroifcr 
Jrt an bcn SKftafftn Bm-in-.nifamgcn, voeldje tjinbern, bafj bai ©tft$ fit) 
fcfer Sufjctc. Saft burdjgangig fjabe idj bie elctrtDmetotifdjt Jcvaft M 
3int=JCupfcr, unmittclbar nadj btv ©ctjliefjung gepruft, bc&cutenb gtii 
fjcr gefunbcn, a!S bic ©ummtbev cleltromotodfccjtn Jvrafte oon 3Enn>Jvu^fa 
unb 3inn:3inf, obne bafj biefcr timftanb etiva non ciner, reibnnb tct 
$rufung fdjon cingetrctcntn, SGirfungSabna^me bcr JCttte abbingig gtmiiilt 
roctben tonnte; benn btcS Stefultat ivurbe bci JCctten ertjalttn, mo tiite 
foloje 3t&nabmt red&renb bcv 3i'it bcr ^prufung nod) nidjt &cmerr!id) irflt. 
^ieoon refrb unten nibet bie Wcbe fetn. 

SRcine SSerfudje &aben mid) ferner ganj cntfdjicben gtlt^tt, bafi bit 
ttcftromotcrifdjc JCraft bet gcfd)fo|Tcnen JCctten in feinet meftntlidjen ft 
bdngigfctt eon bct SBcfdjaffcnljtit bcr fdjliii>enbcn giuffighiten fteijt (9JtafM 
beftimmnngcn ©. 75 ff.)- ®a idj fdjon @. 361 fjiccon gcfprodjen bo*'i 
fo tommc tdj nidjt nodjmats baraitf juviicr. Sie gille, voo in Dcrfdjitbc 
ncn gltiffigfcitcn ocrfdjtcbcnc cfcfttcmotorifdje Jltdftc ftd) dufiern, butfUD 
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m)t cbenfafl* <wf eteer ftyr fflneff eintretenben Derdntomben ®fn»frftnig 

* Wflfflfofeft atff Me raetaUifdjcn &berfutyen &erw)cn. 

. Sont SBfberftanbeber 64lfcfun0*brd$tc unb anbrer fefter 
Jtbrper. «ultipifcator, eleftromaflnctffd&er £elcgrap$. 

Vtlgemeine €5dje uber ben ©iberftanb ber €$d)tfef «ngi* 
rd$te. JDurd) ntdne £erfua)e uber biefcn ©egenftanb in tarlnejPfeafixt* 
f4en tJtof&eftfmmunactt flnb folgenbe, jura Styeff fd)on frfu)er erwfeferie 
■er bod) aW gftftia an$enomraene, €>tye mitteift bet Cerfa$ren« bcr €M* 
ttationen auf* Keue beftdtigt morben : 
1) SDer tWberjtanb ber Ctyfiefungtbrd^te nimmt nad) bem geraben 8er~ 

fcditnif tyrer fcdnge gu 1 , b. $. menn 1 bie efnfad)e fcdnje efnt*' G*d)tfc* 

fun0«br(u)ttf fft, fo fft bie JCraft K ber Sttttt, wcnn ffe mft ber nfa* 

$en fcdnge beffetbcn toxctyM 0efd)foffctt tft: 

K = * » («) 

c -f- nl x ' 

too A bfe cteftromotorifd)c Jtraft ber ^ertr bebeutet, o aber ben SBi* 
berftanb, ben bfe ubrigen £$eiie ber &ittt auf er bem ®d)lfefun^ 
brai&te bem Cftrome cntaegenfeten. XUe ©erdnberumjc*/ t*efd)e efne 
Jtette fn u)ter ©irffamfcit je nad) gSrrdnbrnrag ber ftdmje bed Gd)tfec 
funfl«br<u)te« erieibet, faffen fid) $fenad) fefa)t oorauJfc$en. (atofbe* 
fKmmun&en »erfud)c 3. bf* 7.) 

£) SBenn jmcf bomogene ©d)lfcf ungibrtytc oon oerfa)iebeiicr edage fn 
fo($cr Xrt neben cfnanber fn bfe Actte gebradjt finb/ baf ber €?trom 
114 jwffd)en befbe }u tyefien $at,. fo fte^t ber .Sto$dltm'f tyett: Gteftri* 

- citdt, ber burd) ieben $fnburd)0e$t/ fm umgefc|)rten Ser(|dttnfjfe u)rer 
Sdnge. (SRafbeftfmmungen ©erfud) 9.) 

8) .£fnjld)tltd) ber ©cfammtfraft be* ©tromcS wfrfcn §mef foUfc, bfe 
Settc neben efnanber fa)lief enbe , Seiter oon ber Sdnge m unb n ef ncra 

•• ein$i0Ctt Seiteroott ber «dnge /* Bkid) (^afbeftimmuna/cn »er* 

Ul m T™ u 

fu<$ 8-)/ morau* u. a. bfe fd)on befannte 3tyatfad)c ai$ gotgerung 

• -■ $en>orgc$t, "bdf $wcf ober bref Jomogene £rd$tc 0ieid)er SDfcfe unb 
-Unge/ ttKidde tieben einanber bic Sttttt ft^ttefen, efnem einjtfien $4» 

:■ mo^enen JDra^te oon berfelben JDicfe, aber Wof ber £dlfte : qber Um 
jDritrt^ett ber Cdnge, ipetc^e jjeber 2)ra|t $at, glefd) mfrfen. 

©efete bed .«tettromagnetff^en.^ultfplfcatord. 

- SBenn man bebenft, baf bfe oerme^rte 3a^K ber SBinbungen cfneS 
Rnltfplfcatora ben ^fMffuf ^at, bfe Sfrfung-beffeiben auf bfe 9tabcl nad) 
em geraben «lcr|dttniffe ber SBinbungfyu)*' ju ocrgrbfem/ »fe.bfe^bur$ 
t&mt frtk^ere Serfud^e ermfefm tft, ' jugicid) a6er, baf bie mit oerme^ 
er ©inbuns^jalji junei)menbe ednge bt* ®ra$tet, nad) ^afgabe aU fte 
ten ©cfaramtwibtrfranb ber Stitt oetrae^rt, oon jmberer @efte efne ©a^w^ 

9e4ner'< fttpertorMm b. (Erperimentau9b9fft> !• 26 
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ft .fhm a Elaatfc m\mtft m i«ll ^- QEULCmmT^k%m^m\^mmm* 

ccnungftwtBttfuttiD oct tft&ntgrtttttt. 



bin fl| *ei bcn «erfudjen, bfe i$ tn mcinen ttaffrcfriminuiiqui angeftct 
tafre, a,ett>&bntid& betfa$ren. 

XB Bcifpiti maa. »erfud& 11. €5. 58 bet fRnffrefHmminigct biena 
&ic einfadje iDra^tldnge wirb mit 11/ ber erafdcftt Xbftcmb ber fMtttai 
snit 1 d bfjeidjnet ©I finb roieberum biof bie 4traftwert$e, mfc fb m 
nrfttelbar bci jener neuen Gcfetiefuug mit bcr nbgidnb*rt«ig)ra$flanflf ofct 
bem abgednbertcn Xbftanbe beobadjtet tPttrbctt,;-ter§e44nct 



■.i . 





lt 


91 


861 


721 


1821 


2151" 


ld 


5,92 


4,14 


2,15 


1,41 


0"864 


0,569 


2d 


5,59 


2,85 


1,84 


• . 


. 0,803 


0,565 



■■ • i 


2d 


4d 


6d I 12d 


17 4 


20d 


11. 


. 8,59 


2,15 


1^0 1 0,864 


0,607 


0,556 



5ffile »an fiejt comc&iren folajrabe acobadjtuttfjen ftinf&fttti^ M 
£rafttt>ert$cl3 . - ■ 

td ; 561 mit4d, 11 
12d, 11 mit ld, 1521 

miQin $dtte man 

5d = 851 b. i. ld = 11,91 
lld = 1311 ld = 11,91 

weldje SSefultate gcnau gufammenftimmen, ben SBtbcrftanb tum ld tn tit» 
fer Slufftgfeit ll,9mal fo a.ro(J atd oon 11 ftnben $u lajfen. Qin wenij 
$ieoon abwefdjenber SBerty ergiebt fidj aud) burdj SBeredmuna; ber oortaa 
SBcrfucfcSretye na$ ber fotgenben SJtetyobe. (5* teudjtet ein, bafs, wcbb 
man tnit bcrfelben 5Dratyttdna.e analoge SJerfudje in anberen glufltgreita 
«nffcellte, man nun aud) ftnben tourbe, weicfyem ffitoltiplum oon 1 $ier 
ber 8Bert$ uon ld cntfprddje, toomit ba* 83er£dltntf t£re$ fceitungawiber: 
fkanbeS fofort gegeben wdre. 

3weite ©cettjobe. SDiefe SDtetyobe tft betyaib toorjUQtiajer al* tit 
oortcje, toett bet \t)t alte bcobad)teten &rafttt>ertyc bie man bd Xbfinbe* 
runcj bcr Sdnge bes (Sdjiief* ung,6bral)te« unb bes Xbftanbe* ber 2JtetaU>latt» 
ertydtt (nidjt blofj bie coincibirenben), jur 3ie$ung tint* SXittetwertbc* te 
nu$t n>erben Ibnnen. €ie berutjt barauf, ba$ man in jeber ber giuffigftt 
ten, beren fceituna.$wibcrftanb man erfabren wilt, Serfuctyoretyen, »ie btt 
fo eben angefu^rte, anfteUt, barauf nacfc ber gormel (2) @. 401 erff b« 
9Bcrt$ oon 11 at* SXtttei aui fdramttidjen Skobac&tuttgen , bann naa) ber 
far ben Xbftanb ber yiatttn in ber giuffeteit geUenben gormei (4) 6. 407 
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r Jto)fc cfn WolWfttwm ton tn^eWt onbert$atb 3oILfr*i *on mctat» 
■)* Mtinng flbrio. blieb. . 3» Qtmtynlifyt SXemyerarur mtrfte ber Cfcont 
M cfrtf*4m tfttftfnptarf* bei Wefer unterbrocjenen fctftuna, niojt «nf 
•IRagnetiiobct^ wurbe aber Me (n ben Ofen ginabgefenftc Jtotyfebi* §nm 
►te)$m$en er^t^fo fcfgte bfe ftabet burdj tyre gbmeignng «n, baf ber 
ftrffdje etretn drcutfre, nnb We «fctrfmw, beffeXben anf bie Sfeibel na$ra 
m&l\$"mit -Gteigeriing ber Sempcratnr §n* : $icranf marb ba* Jto&ten* 
kc! fo wctt emporje^Qben, baf c* ber 3u06ffhung be* Dfen* gegenftber 
t ftefcen fara; bic fcBirfuna, auf bfc SBaanetnabet mu$* unter biefen Um= 
bbcn, inbem bie jRoJte rafa oerbrannte, in bcbeutenbem ®rabe. 

SDaf ni$t fowoht ber ©rab ber $erapcratur, fonbern ber Suftanb 
ejr ober minber tff$cr jJBcrbrennun* e* mar, weW&er bie teitenbe tfraft 
r JCo^te tn tf efen JKerjugen mobtfkirtc, le$rt ber 4. ©crfntt), in mltym 
i tyntig mie betti »orfa;ea : 8crfuc$e jtt*cri<!c)tetc* tf o$tenftftcf in etne @la** 
frre einsebraty mnrbe, bie man, bi$t nm bie an bte tfo$lc befeftia,ten 
tpferbrtyte ^erunt^le^etif^ oerf^jof. 3n biefer SOBeife oom 3utritte 
: Suffc ab0ef(^lofft^imb;Vi« jum ^ot^l^cn cr$ujt, fytmmtt bie £o$le, 
! 4&brt0en6 gcf4toffeiiim'JCreifc, }ebe SBirfung be* eleftrifd)cn Ctrom* 
f bic Stagnetnabs; mnj bann erft, al* bie £cmperatur fo $o$ gefreigert 
irben war, baf bie @la*rb$re riita,* um bie Sofyt $erum in ^cbmeljung 
riety, mnrbe eincjfdjwacfye SBirfiraa, wa$roe$rabar, bte inbef briSBeitera 
t)t cinen fo $o$a ; Gfcrab ertangte* al* bie ber ira 83erbrennuna,*$uftanbe 
mblia^en Jto$tc * ' . X 
S9ci @eie0cn$ct bfcftr 8erfua)e $at &zmp nadjgewiefen , baf au$ 
SUtyt Un ^retf ber gaioanifa>n SBatterie bit tfbtenfung ber Sfcabet, 
fi$ ia u)rer 9cwe befitnbet, %u bewirfen oermag. SQBir beaniujen un* 
6 9cefuttat, ba* Sfrieraarfrem unerwartet fc^einen mtrb, anjujet^en, inbem 
r $inftdj)tli$ bH ptn<fm)r{{c^en ber bc£$atb angefteltten S3erfua)e auf bie 
iginalatyanbtunaj! oermeifen (^a^wefgg. LV. 451). 

D. »om $eitun06mibrrftanbe ber Stftffigfetten. 

©a* bie 7£6^&t0iefeit be^ SeitunggmiberftanbeS ber gtfiffigCetten oon 
m SDfraenftonen berrifft, fo f>aUn mia) metne 25erfua)e bar&ber ju fol- 
abcn SBeftimmun^en fiefu^rt: 

1) 2)cr «eitwgtoibcrftanb ber glufjt0feit tft bem Vbftanbe ber dvtt^tt- 
ftattt barin bjrect proporttonat. 

2) <&t ftel>t \m jumge^rten Skr^ttniffe bed Cluerfc^nittt ber Stufitg; 
Ult, went0fte$§ tn ben gdtten, mo bie erregenbe Oberftdd^e mit bte= 
fcm £luerfa)nttte jugleta) ju* ober abnimmt. 

SDSad ben erften 6a( antangt, fo ftnbet man tytnreidjenbe 293e(cge 
ffir in meinen SXafbeftimmungen 93erfud) 10. bi& 29. <£§ ma^ genfigen, 
ii Sfcfud) 10. f)jcr mttjutt)cilen, unb &roar gteia) bie aut ben DCciUa* 
«en beredjnetln etromfr&fte anjufu^ren. 

$infa$e Jt(tte, 3tnf^upfer, jebe ytatte oon 8,7 par. JDectmal-- 
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n bcn «ibtrftanb Ut BrunnenmafTcr* burd; ^gj^ ■* 

fo crbSlt man Ut XBcrtlje bee SBibtrftanbel fur bit fdtnmtllAen Mty 
wn ©aljfdure ftbr uatjt roitber, mcnn nian fur jtotn 3ufag pon &V 
t-:n Diuifor um 0,1341 ocrmfbrt. 3n btr 3$at ergfebt bir Sufflmmntfttli 
hmg bcr btobadjtettn mit ben bexcdjnttcn IBtrtbtn bann: --• - 

B*o»a*tftrt 



«rtaRtuMffcr obnt 6o£{faun: 

. 1!.^ IMjm 1&i«i%-4i 

.itiuflf.:'. a ■.ntiiW *_ 









SBtrtl). 


SB«tt 


8,18 


S,1S 


ies 


4,23 


1,83 


1,17 


0,631 


0,620 


0,385 


0,406 


0,223 


0,216 


0,110 


0,11! 



tlna,ead)ttt blc SRetftoben , treldjt blofi jur unmftrtt&aren SBergleid)im3 
bcr 9Bittung.cn ber Setttn bci @djlicftiag burdj oerfetjiebene gluffiattliai 
fuijren , erortermaficn jur Xuiimfettluna bel mabrcn Seitunasuermogent; bct 
.. ftlufftgEcften untauglict) finb, fo ift Cfjntn bodj iijr Mufjtn in anbertt £in: 
■fid)t nidjf abjufpredjen, infofern fie tint prartffdje Vnbcutuncj gcben lc* 
■ nen, reelebt gliiffiafeiten bft mirrfamfttn JCtttcn tiefem. <Rur foUte mu 
ttnftig mciir Xdjt barauf tjabtn, nicfjt blojj fire SBirtfamte-it gn Xnfanar 
ju wrgllf ctjMi , fonbem audj nufljumitcetn, in recldjcn Eluffigteittn bii 
J(Birtunglarniaf)me am langfainften uon Statten gefjt; benn idj babt 3t 
funoen, bafi bfe SBirfungiabnafjme in oerfdjitbenen gltiffigfeften ftuitltoigf 
fn SJerbaltnif) ifjrer anfdnaHdjen SBfrtung ftefjt, fonbtrn aufjeroon berEc* 
(Iniccion^bef-Jtetre in fbttit fibrigen Sbeffen nodj fefjr weftntlid) bon M 
inbioibuellen Scfdjdffenbeit jebcr gluffigfeft abbdngt, wit benn j. ». bii 
anfangi fo wirffame Sfnfoittiolfbfung in >f>inftd)t bcr iDauer ber HBirif™ 
leit unenblidj in Wadjt&tfl gegcn bit, nad) meinen 2Serfudjen ubrigrnl frit 
Sinfuitriotlbfung (bti gleidjer XJerbfinnungi fclbft ju Tfnfangt an SBirtfcmf 
bit etroas u&errteffenbe, SupftTBftrtollofung ftebt. (ffitrgt. bafi JCapitt I ooii 
ber SBirfungla&nafjmeO 3cbenfaUI mogen in SBesug auf jenen Stinjen fct 
ujer fficrfuctjetjier nodjbitfflefuitatebcrfflcotadjtuiiflen ^faffl (fgtfjiwiflS. 
LV. 258.J folgen. _ 

^ifaff «rfufir biebef fo, bafi tr tt bie Xttti tfnei einfadjtn 3bl 
Jtupfcrpaarel , toeldje* ficlj fn einem Sroge mft Jtodjfaljauflbfung befmtj 
efneh Stulttplicator unb tine Sclle btadjtc, fn lrcldjer bie SwfTighit, M- 
tcn Seitunglnermtgen gtmtfftn wtrben foUtt, ftdj jwifdjtn neraolbcttn ffitf- 
fihnpfatten befanb, fo bafi ber 6trom folaenben SBtg ;u burcfjtaufen bstK; 
Sint, Xodjfdlelofung, Jtupfer, SRuItiplicator, <Solb, fSCuffigfcit, Souv 
${nl.- iDie 3cUe mit bcn SeEbfladjen irav ftetl ju gieidjer j?ii>c mit '■• 
^tuffigteft angefnUt unb ifjr edtunglocrmbBCn tcurbc nad) btm fti 1« 
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tgenben Softettetelgef&gtc») ©rabe ber aotenftma, ber ©tegnefoabel bc? 
totmt, wenn fle nadj me^rerat X)«cfttationen gttr Stttyc gtfoawfttt m 
►te angewanbten Ctatgattfttfungett maren beUfomuten cjcfdttigt ffir bie mitt* 
re JKemptratttr, tef mcfctyer crpertmenttrt murbe. 



t>on 



980 fpec. ©w. 



5... 

5. 
5. 



7. 

8. 



11°. 



. DefHHirte* ©affer . . 

Cffaftare* £trf .. . 
.. ffet§fattre* JBtci 

Ctymefeifattrc* £atl = ; . 

Ctotpeter 

Ctalftfatsret Sb&l . . 

Ctymcfeifaitre* Statroii 

€&lorfaure* Jtati . . 
- G$mefetfaure* SRangan 

Cflfefattrc* ftatron 

©retjfrmetnftein . . . 

Sorar 

JBenjoSfaure* &ali . . 

ttctnfteinfaurc* Jtali . 

CWjfaure* «Xangan . 
: Jto$tenfaure* Xali unb ftatron 

ttfltflfaure* **K • .. 
; . «tftntntrwi . V . . 

Ckil»cterfattre* S3iei . 
. 4(ccfaitrc* £ali . . . 
. *tnmo.niar , ftuffi<jftit 

©cinjttinfdure . . . 

C&aljfaure* 3innor»but 
(itt einem anbern ©erfudje nur 

TClaun .... . . . . 

JCttpferottriot .... 

Sinbitriot .... 

jBerbdnnte 9>$o*p$orf6ure 
. . CKarfer Sfl&etneffia, ... 

ttngiifge ©anoefelf. mit 4 2$etten «Jaffer oerbtinnt 

Ctolpeterfaure* £tuecfftiberor»b . • ...... 

. Goncenrrirte ena,lif$e Cidjroefetfdure (1848) ( K 

CJataeterfaurc* CJitber (ni$t tfollfommen sefdttiat) 
, CSalmiaf. 
: JBerbfinnte €5alpeterfdure . . . % ....... 

Cfol&faure* (Sifenornb .......... 

Galgfattrc* 9>Iatin 

. JBerbflnnte CSaljfdure (1090) 

r $faf #cUte audj> eintge Serfuc&e auf folcfc SBetfe an, baf cr bcob» 
fctcte, t>U *u meic^er £c£e ocrftyicben* giuffeWten jwif^en bcn (Botfc 
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plotte» fre$ett muftcn , mnd»e gfef^e IBMrftrng 4mf Wc flfa fl BCfnabrt , |i 
duflcrn,twobei er fbtgenbe «tfuttarc erljielt: 

Sinfoitriot bradjte bei einet 40mal aermger» 4>bt)e in bet 3clle ef* 
eben fo jtatfe SQBitfung beroor, at* efftgfaure* unb fdt}fatrrtt (?) ftki.- 
SBaffer, weic^eS ^ Calmiaf cnt$telt, icigte fty e*cn fo torrffattt ttt 
b eftittirtc « SBaffer bti einer SOmat gerinflcm $tye, unb wirftes» 
gefdfcr eben fo ftarf al* SBaffer, weldje* T £?'£o$fat} ent$iett. — 6<u> 
fdure roirftc «ben fo frdfttg att 3f nf oitrioT bei einer 8mal jttfi» 
gern $bf)t. 

3ct) fbnnte auct) noct) in bcmfclbcn SBc$uge aU bic $ier angiftyrta 
#ctfuct)e biejenigen, jugieict) bie 3Birfung«abna$me betrtffenben, Serfuifc 
»eict)e in meincn SJcafbeftimmungen 6. 214 unb -216 tabettarifdr) crotmat 
ftnb, fo n>ie einige 83erfuct)e t>on SBigeon in ben A«l de Ch. tit 4e Pfc. 
XLVI. 86 anfu$ren$ inbef fct)eint mir, baf* c« nict)* bet $Dttir)e tofcrt, wn 
einsette !8eobact)rungen anjufur)ren, ba nut &on -aufammen^dnfltttbc* 9» 
obact)tung$reir)en t)ier cine grudjt ju crn>arten -fre$t. ■ ■ ■ 

• ■ I '_ ■ « 

E. SJom 2Biberftanbe*be* ttbetAanaei. - . 

€5$on Sfittcr unb fpdter be. la 9cit>e unb flftatianliii aMk^ta 
barauf aufraerffant, baf , n>cnn bic fcrftungifluffighit ciner Jtette bit^^c 
mogene 3n>ifd)enplatten obcr 3twfd)cnbogcn unterbrodjen wtrby eine €$»& 
djung bct$ ©troraes r)ierauS t)ert>orger)t, bie auf eine &$tofeHajMt bel 
tibergangeS bet Steftricttdt jraifd&en feften unb fiufligto fcdtern pttriebei 
marb. 2)a jeboct) anbererfeits bdannt ift, bafj jebe anfr»0* (omogtne 3tri 
fct)enptatte in ciner roirffamen Jcette aUmdtig felbjt gleidjfam cin wirffamcl 
9>lattenpaar ttrirb, inbcm jte burct) 2tnnat;me bcr fogenannten Sabung fa 
in cine pofttioe unb cine negatfoe ^cite rtyeilt, tt>elct)e ben ©rregem bcc 
urfprungltdjen Rtttt gerabe entgegengefe$t angeorbnct pnb , fo licg ftdr> aU 
mbglic^ benfen, baf bic t>on jenen ©cobadjtern wa^rgenommene €klj»4« 
dEjung ber Rttti t>on biefer im 8aufe ber ©crjliefuna. cingetretencn rtcfrro« 
motorifc^en (Sntgegenfefcung abbing , ba ir>tc JBerfudje fctmmtiic^ ntdjt in 
bcr tfrt angeftellt ober befc^rieben waren, baf man fy&ttt ftcr)er fetn fbnnen, 
fie be$ier)en ftd) wixtlid) attf bit allcrcrjte 9>criobc bcr Stttt, ja ber inbcr 
Zt>at crft im gortgange ber ®c^(ie^ung cinrretenbc Umjtanb, ben fte fanntts 
iic^ ausfagen, ba^ bic (Scrjwctcfyung ftdrfcr bci ^upf*t* aU bci 3tnfs3«N« 
fct)cnpiatten crfdjicncn fei, bcweift fogar, bag fte wtrflicr) bloj* mit fpdrcren 
SBirf ung^pcrtobcn bcr Rtttt %\x t^un ^artcn. 

3cr) ftelltc bc§r)alb t>on 9ceuem 8Serfuct)c bcr Wvt an, baf ict) einfac^c 
Jtettcn o$nt 3roifc^cnbogen mit foldjcn, in n>e(ct)e 3wifct;enbogen, bei tibri» 
gcn§ t>6Uig gleict;en Umftdnben, eingefct)obcn tt>aren, fur ben erfien 
Xugenbticf nact) ber @ct)tic^ung t>ergtict) (SJcafbefttmmungen Bcr* 
fuct)c 79. bii 83.) unb c§ $ab ftct; in ber $r)at auct) t)iet unjwcibcutig cinc 
©ctjtt>fict)ung ju crfennen, bit befohbcrg ftarf in SBrunnenwaffcr , minberftar! 
in faurem SBaffer, gteid^ fur 3inf* unb fur itupfetrjn>ifct)enbogen war, tnb 
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Wi nicfrt *en einer inberuno, ber elcftromotprifdjen <Be* 
ftmmtlraft obfcdnaJa aemactyt roerben tonnte, melct/e ftct) t>UU 
tnejr bti ber &ette mit tmb oftnc jtoifctjenbogen $ui% ftcfgte. <& blicb 
fonacft nietjttf ubrig, aU $ier roirtlid) einen SBibcrftanb in ber JBerftyrana,** 
flrcra&e ber feften unb flufftflen fceiter anjunecjmen, ber, rocun mtr>ieft>r* 
fteUuna, cincr in ber tfette roirlHd) ftrbmenben ©ettrkitat beibebalteu mcU 
Un, oon einer Gdfewierigteit btt itberganeeo iwtfdjcn. beiben ungleictjartfr 
gen fteitcrn atyctngfg |u macfcen fdjeint* ber ftd) icboci) im gortfaritte bct 
Cfcfyiefnna, mit Xnberungen ber elettromotorifdjen ©cfammtfraft complt* 
tfrt, tcrrityrenb oon ber auf ben 3»ifd)enboacn eintretenben fcabung; 

JBenn nun ein foldjcr SBiberftanb fur eingefdjobene 3tt>ifd)enboa,en 
nadtjgeroiefen tpar, fo tonnte fur roabrfdjeinlid) gefmlten tvcrben, .baf er 
aud) in ber Ihrutjntngearange ber gCufftgfcit mirben.tfrrcgrrplattett felbft 
€5tact ffabe. ©af bem fo fei, Idpt ftcr> fur fpdtere SBtrrungperioben btr 
Jtette fct)r leicfet nadjwcifen. 3)enn man ftnbet $ier ofterl, baf ber SBi* 
berftanb be« ©c#itfuna,«brat)trt fo roie ber glufftgccit faft kerfc&rpinbet im 
ejefammtroiberftanbe, b. b- man tann SDratjttdnge unb tfbftonb ber spiat* 
ten in liemticft grofem SBertjdltniffe oertrielfactjen obcr oerfteinern , o$ne<baf 
bie 5traft bebeutenb ab* obcr. junimmt, roo$u u. a. in ben &rrfu$*reu)en 
9& unb 94. meiner 3Jcafbeftimmuna,en mebrtre IBelege aufgefuctjt wexben 
Bmten, ^ier muf alfo ein brjtter SkBtberftanb oor^anben fejn* cjegen ben 
befbe metfiid) oerfctjtoinbcn. 

3cboctj nicfct aUein fur fpcttere «Birtunfjftperio.ben ift biefer g&tbeeftanb 
natftrodlbar; er cjiebt ftd) aucfc auf bie un*roeibeutia,fte 2&etfe fur ben er* 
(tcn Xnfana, ber ©d)tiefuna ju crtennen? ba man audfc fcier ftete einen 
ftcft finbet, wenn man ben SBiberftanb be$2)rat)te$ unb bergiufft&teitoom 
ejefammtmiberftanbe abjte&t. ©o wirb man, wenn man in ber IBeritd)*' 
rcu)e CJ. 410 , wcldje mit einer einfact)en 3inttupfcrtette oon 9 Cluabrat* 
%cU Dberftfidje jeber tylattt in SSrunnenwaffer ancjeftettt warb, ben SBiber» 
fbm^ ber gluffefcit unb bei 2)ra(tee, ber bii 11 unb ld*), wie fta) rtact) 
ben eegebmn gormetn beredjnen Idft, jufammen 0,09543 bctrug (bie elet- 
tromotorifctje Jtraft =1 gefeftt), oom ©efammtwiberftanbe ab^t r Mntn 
grff e= 0,0756, unb fur bit tjb^eren £eitunadwiberftdnbe »on ld 361 an 
mer2If4 conftant 0,1082 ftnben **). ^Cnbere fBelcae ^ier^u tann man in 
meuten 9cafbefttmmun0en Cerfudje 10. bU 12., 91. bi& 95. auffuetjen. 

IDiefen Umftanb oon Srrtbumern ber JBeebacfctuna, abtjangia ma$en 
§n wollen, ift rrambglid), ba er fict) conftant $u ertennen giebt unb einen 
p grofen IBertt) 5>at, utn bct ber ubricjen ttbereinftimmung ber Scefnltate, 

. *>.Untcr 11 ijl @d)liefung blof bura) bcn SRultu>licatorbrabt, unter ldein 
Wftanb. ber SJcetau>Iattc = 4 jDedmaUinien »erflanben. 

••). SBie fd)on 6.40T erwd^nt, fipringt ber tiberaangJwiberflanb bei 96b<ren 
CBertiQfen in ble £ette gebrac^ten EeftangSwiberflaiibrt t)^H euf anbere Gtefhir 
%crf|e> iber. ^ier febeiirt bet ^m ©tufrawerU) baO ljfaa)e «om niebrtaer» 
|n betraaen. (JBetfll. nteiae SRafbeftimmungcn &M). , 
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tt*t#e ya% angewanbte 9Jtaftocrf(u)rett gewtyrt, $ferbttrd> erfldrlid) |i «e» 
ben$ er fann aud) nf$t, »o er gu *nfan$e beoba<$rct trarb, auf *e$» 
nung rlner fdjon €5tatt gefunbenen IBtrfunglabna^tne tttyrmb ber 3eft 
bcr Dteffung 0eTd)rieben werbrni ba bie &ettcn, tnit tt>el$en ble £erftujc 
anacftellt wurben, t>on ber Xrt ttxiren, bap eine foldjc »d$rcttb bfefer jkit 
trfdjt in Betrad)t fam \ enblfcfc fr$A(t jener 8teft, wenn man tyn att$ *r* 
fd)febenen ©eobadjtungen berfetben 83crfud)«rcu)e beredjnet, einen gu c* 
franten ®ert$, — abgefe^en t>on ben Cprungen, roetdjc euttrercn, wm 
tnan gewiffe ©rdnjen be* fieftungtwfberftanbet nbcrfd)ref tet —, afe baf H 
|fdr> $fer nur um etwa* t>on jufdUfgen Umftdnben Xb^dngfge* tymbeto 
Wnnte. 3d) W** «1«$ burd) biefe Umftdnbe fur beredjtfgt, ben IBibct» 
ftanb be* tibcraangct wfrftfd) aW etwat £$atfdd)ttd)et fcfoufteuen. 

flXefnc JBerfudje baruber ftyren gu fofeenben nd&eren SBcflfmtmrap 

fiber benfetbcn: 

1) jDerfetbe ftc$t genau im ttmgef e^rten 8er$dltnfffe ber emgcnbcn ©be& 

fta^e (SBafbeftfmmunacn «erfud) 58. A. bit C.$ IBerfudje 4i 

unb 46). . 

£) $r nimmt im tterfolge ber SBfrfungtabnaime ber Sttttt fmmerme^ 

}tt (SRaSbeftfmtmrogen SScrfud) 40. /41., 91. bft 95.). 
S) <&v nimmt ab mft ber duantft&t faurcr tiRaterte, bfe tnan in efee 
glufffef eit ^tnjuftigt ( SDtap befrfmmungen »erfud)e 10. bi* 11.), uft 
fann, wenn er fm SBerfolge ber &irfun0tabn<u)me ju cinem gewfffn 
@rabc gebfe^en fft, burd) «Wnjufugunfl ncuer Cdurc jur fcetom$* 
fufffgfeft wfeber oermfnbert werbcn (SKafbeftmmungcn Cerfud) 91). 
3Ba$rfd)efntid) fcdngt er uber^aupt t>on bem 83er$dlrnif ab, fn tw!> 
d)em bk glufjfgfett d)cmtfd) auf bie SRetaUe cinjumtrfen t>erraaa,$ bodj 
fetylt et tyferuber nod) an einer tyfnreicfyenbcn 3tyl t>on &erfud)en, ttm 
biefen <Safc mit Suoerldfftgfeit alt burdjgdnjjig gfttttd autfpred)en gu 
fbnnen. 
4) <Sr ift $u tfnfange ber ©cfyltejnmg gtefdt) fur bie pofttit>e unb nega^ 
tiuc 9)(atte, roirb aber im gortgange ber SQBtrffamfeit grbfer fdr bie 
le^tere, aU fur bie erftere. 
iDtefcr Umftanb folgt aud nac^fte^enben Umftdnben: gfir ben 2Cnfang 
ber ©c^ltefung bemirfen nac^ meinen forgfdltigen SSerfuc^en (SKafbefrtni' 
mungen SSerfuc^e 79., 84.) fupferne 3totf^enbogen feinc grbpere Gd)V& 
ajung ber &Mt aU fol^e oon 3inf; ferner ift eg fur ben 2Cnfang bec 
Gd)liefung, ebenfatld nac^ mefnen fBerfuc^en (^a^beftimmungen S3erfti4 
60., 61.) gteic^gfiUig , ob man einer grofjen ^upferptatte eine fteine 3inf» 
$iatU entgegenfc^t, ober ob man umgefel;rt ocrf^rt. 3m gortgange ber 
©^tie^ung abcr nimmt, wie fdr>on burd) frfl^ere SSerfudje befannt uwr, 
unb oon mir bur$ meffenbe SSerfuc^e beftdtigt roorben t(t, bie SOBfrfung 
ber Stttt burd^ S3erfteinerung ber erregenben £upferfld$e met)r ab, M 
burc^ Skrfteinerung ber erregenben 3tnffl^e in gteiajen S3er^dltDtff« 
(SKafbcftimmungen S3erfu^ 64.). 
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>5) ficr gefommtt Bbcrganfllnriberftonb einet 9tartenpaarcl SinWtupfer 
>, ift glctify ber Gumme bct iibergangiwiberftanbe* anf 3fof nnb be* 
tttargangtoiberftanbe* auf Jtupfer (SKafbefHmmungen €5. 101). 

6) SDer Ubergangtoiberftanb tft $u Xnfange ber GdtjUefung fur 9)Catte»t 
-, paare anl 3tnfc£upfer, 3inf'3inn, unb 3inn*&upfrr bri ubrigcn* glei* 

$en Umftdnbcn merftid) gleidfr, minbcftent in fauerm SBaffer. 

7) iDer iibergangftnriberfianb t)at eine befonbere ftriftung, bei Xnberun* 
gen im 8eitung«tt>iberftanbe ober in ber eteftromotoriftycn JCrafr auf 
anbere ©tufcn uberjufprin<jcn, roai jwar f$on in fauerm SBaffer, 
Jtodj auffaUenbcr aber in ber dteget in ©runnemoaffer,. bemerftid) wtrb. 
Gdpn €5. 407 u. 415 t)aben xoix »eifpiete t)ie»on rait<jett)citt nnb in eincnt 
befonbtm Xrttf et wirb nodt) ndt)er oon biefen Gprungen bie 8tebe fein. 

<ft nerbicnen in IBejucj auf Mefen ilbergangiwiberflanb nod^forgenbe 

wi fntcrcffante »erfud)c oon be la 9tit>t *) eine 2fnfftt)run*j. 

») Stoincjt man, in o&Uicj dt)nttd)rn 9fc6$ren, oottfommen rcine 6dt)mefct* 
fhtre unb ©atpeterfdurc nad) einanber , mittelft $)tdrinbrdt)tcn oon 
ejleiger Cdnge unb 2Mcfe, in ben 5trei« ber 8otta'fo$en €5dute, fofin* 
tet man, bag bci bcr €5cfcwefelfdure eine fd&mdd&ere SBirfung Gtatt 
ffnbet, unb baf fidfr biefe grbfere ©dfrwdd&uncj burdj cine JBerfuraung 
bet SBeget in bcr €5dfc)wefetfdure meber compenffren, nodt) fonft mert* 
64 ncranbcrn Idft. SBenn man abcr bie f>latinbrdt)te, uor bem <5in* 
raudjen in bte €5d&wefelfdure, mtt ©atpcterfdare bcnefct, fo fft bie 
fBrrfung in betben gdllen faft gtcid), weniaften* fo iancje, atd einc 
tJdyidjt oon €$alpeterfdure bie f)latinbrdt)tc umgtebt. 

b) Sfienn man jwet @treifen oon f>Iatin, bcren einer mit bcm pofirtoen, ber 
anbere mit bem negatioen %)ole einer &tttt in JBerbtnbuncj fiet)r, in tin 
aemefofd&aftltd&e* ©efdf mit faurer glufftcjfeit taud&en idft (bic fotd&cr* 
geftatt bie €5ct)liefun0 jwifd&en it)nen bctoirft), fo entfte^t tint @rt)6* 
$ung bcr €$trbmun<j*wirfuncj, wenn man ben negatioen @treifen 

. jtyr na$e an bcm cfogetaud&ten (Jnbe mit einer SBeincjetfilampe fiarf 

cr^itt) bagegen bet ©riji^ung be« pofttioen €5rreifen« reine JBer^ 

^drfunfi Ctatt finbet. $er SSerfaffcr uberjeugte ftd), baf bie oerfidr* 

. fenbe XBirfung im erften gatle nidE}t oon ber ©r^t^unQ ber gefammten 

*.. jRaffe ber gluffigfeit (erru^rte; benn aud^ menn biefe 5Kaffe fo grof 
. ipar, baf tyre Semperatur Uinafyt conftant blteb, wurbe ba« ange^ 

' a,t%citt dtefuttat erf)a(ten. Qxfytf man ben pofttiocn unb negatioen 
fJrretfen glei^jeitig 4 fo ift bad S^efultat baffeibe , ali toenn biof bcr 
tKgatine 6trcifen er^t(t tourbe. 

F. Grregenbe Oberftdc^e. 

ttnrcr errcgenber £)berftd$e trirb befanntlidc) ber St)ett ber metailifdjen 
Wgcrpiattcn oerftanben, ber mit ber eeirun0df(ufftgteit inCer^rung tft. 

*) 9)099. XV. 10a 138. 

gc<$ncr , « SHepertorium b. <Jrpenmentaip§t)ftf. L 27 



btn Dbtrfladtc, «" trne bri X&fobfxung bti txr 
i blcie-cabc tBrbfK, twldic, ane naac EJerfnrbr g 
6 bes 6cljliefrun.aJbrat.tc6 , imb, wofcrn bti B 
rxneaben Obccfbidtt bcr nuerftbnitt btr glufftgttii conf 
ben Bfberftaab btr f$lufjiatcit teprafcncirt *;. Dtefe goc 
fnr cjlrichcififlc Xbonbtruac; bctbtt errtaeabea Ebofladjen \ 
feabtxa ftrietni fi* nntci oaf bcn goll fu etfaeettn, roei 
bcibcn (Jtepftr ober 3itrf.'' abge&nbtrt aritb, vobreab bi 
btetbt; nnt tritt in itattm goUt and> btr coaftaai bieibo 
(unaltoibttftaabec; tn bit Qttofit c" bineir.. JDirfc gotxo 
ftrr bic Utxbtasnng aubtttct EAulen mii bcn ajttdmoaii 
BJertarac, reelcbc ;nen Btrtmfc ber Suuiattit bieftc 
nxibea ioucn , ttutficn nntti btfoabrrtii , iti btt Ratnr bi 
atarimbeter. . aVrfrinttniaticaeui angcfttllt toetbtn, Bit 
saniicbcn Scajbrfiranmtnpcn ataau nricprtbcilr bobc, nnb 
taWjl mfhii^y Ittfadie aoncfcn ffc, bav frubrtr ffic 
Vcbi '. fc rou rtniflc nertt ddh Bipecn ">, xxinc ; 
riMrcinfttnunenst Steuutott aeatbcn ttaOca- 3dj feurfc bcd 

* Bi,- CJtriii frr rmaraBrn ObcrBaflK hant nimli* n 

n« ttMrfni: fiiMt . bi* ir Mrnt-itMw? ^e-hr artc ffnffipJi 
fellt mtmn: »rr B»m"*nii: tar glafjftrtt in btBthUMa I 
iTiffnn SbnGitbf iv . sse Ut-ngaagaailMinanr' snb Bth 
ftNitH.Ht; iMit ptriSuit^ . nat «t* «mitlbra tgtrftiltn 
riiaf V; mrfirnBn: DtrriU*. =t. $in xonirtntnl bit 
Mot Wi Stftrrtta»» »r* nMittratrn tttrc Ertttrf intrimlgrft 
MBX rfn asfutri . ;. ts. rmc litat Mre SrUr nrit gUtfEgtr. 
fMrfrv InaittMmp iaaanni it: »tr ftali , w bir Us&f* bt 
it**.- **»"»* t^MnNi; BtTt . b Jt Bar mrtt obn nrai 
:i,il,r ralMTMi.' ftautn.- Plsrrr3C.urc tr rti 
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n, ott fof oq ityrer frujfytigfrit cfn dwcfftt (tciben ttcmfc* Sos 
Serfnfett (3»a»MKwwms« Beffnap 40. fct* 50.) »0E i<|tyrf 

s |»ct miftycBcn. .;;.. 

rftcr Berfn^*), Cc** IMatttnjMttrc Sfofcjenrifr * 6 tnBftc* 
letten cine* Sroget ffr$cnb/ maren $u eintr gemcrafdfcft&Qen m» 
©ptrftt(&e ncrfruben **), SDic ©rofe jeber yiatte mar 9,31 par. 
k&nabratgolL &ic Stffltgfctt Jb>4fal*ttfuna,. $ie jprufaaa. bcr 
carb in nerf$iebeuen fucctfllncn 9>ertoben: ber *Birflraa«abna$rac 
ott, intem jebetmal ciae yfottcnynat na$ fcw anjern aui fccr 
crauSgclaffcn warb. 



anfci 







• ? 




^ — r— — 




Snjabl fe* 


• 


• 


• 


tftfc 


tntt einanber 


Becbadjtctc* 


Scrcd)nctc 


SBectfte fon *f nnb 0, 
• f«r )k = \. % 


be. 


tterbtsnbenen ' 


Jtraft 


Jtraft. 




DberpAdjcn. 




. 


• 




6 


7,351 


7,35 


c* = 


),04£6 




1 


1,686 


1,69 


Ot= 

1 


>,54?9 




6 


5,393 


5,39 






4 


3,894 


8,89 


«> «0,0428 




2 


2,133 


2,12 


O = 0,8558 


• 


6 


4,960 


4,96 


■ 




5 


4,284 


4,28 


«*■ = 0,0432 




4 


8,542 


3<56 

* « ■ 






2 


1,762 


1,92 


O = 0,9503 




1 


1,027 


1,00 


\ ■ ■ 


> 


6 1 


4,117 


4,13 






5 


3,542 


8,54 


c*s= 0,0429 




4 


2,901 


2,93 






8 


2,262 


2,27 




2 


1,543 


1,56 


O ex= 1,1962 


I 


1 


0,812 


0,808 







e man ffe$t, bleibt bic <Sr6fe c" tn atten fucctffttotn JBtrfungtpes 
nerflid) conftant, wa^renb O iranter rae$r juntmmt, roa* auf btr 
t U& ftoergangtoiberftanbe* 6trw)t. 

* ■ 

fRafbefHmmtmgen <3. 65. 

SDurd) befonbere, tn meinen SlafbefKmmunaen (8erfnd)e 56. ttnb 57.) 
C/ S3erfttd)e fibergeu$te td) mid), baf jtiet erregettbe X)berftft)en, iebe 
CMfe O, in aefbnberten Jtetten, bte abee pt etner einjigen £)bcrftfd)c 
n frab, einer einfad)en erreAenben ©b*r#d)e t#n bcc GJkrbft JOmcinct 
3e0c aqtrfoaleut urirfen. 

27* 



4( 



I 4.W: 6JBC 6Ar 



«x &£i LM 



*i ^r- i c> = ( 



sx 



ri 



r- 



--F" 



fetBBBJtttc jwifs fcfnup». mfU- wsnutfi. brrrrfro 



dtt hbt* ^Dflnnmroar rstnitr u- or Bxci = xxxc jsc 
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tffceftammigeB t^trfu* ^9-) &ejrdtfgt f)firft Sffagf nrfrb nm f» c$er 
*&t, je grbfrr ber flliberftanb bc* etytfrfsnglbra&tet ifr ■ 
• Ulaii tofcb fter biefe ttrafrdnbe. nod) ntyere Sfepitmuungen fn' metnen 
affePiniBumgen ©. 238 ff. finben , bie id), um nia)t §u meittdufta, &u 
rben, $ier fiberge^e, nm fo me$r, bafte (jrbftentyctf* tmfaojc golsermv 
t bcr gcgebcnen gorrad ftnb. 

iDagegen moHen nrir nod) <8iti0e*::fiber btn gaU anftyren, oenn bfc 
(irfoc nnb neaattoe g(d$e ma>t glcidjfteitig ober nicfct in gfeidjcm 8cr* 
tniffe abgednbcrt toerbcn, toorubcr mcfnc gcrftd)f $u foigenben &eftim* 
tngcn fityren. . .-- :;,..... 

1) ffiir ben *nfang ber e$lfefimg.{|iic£4ltt^gfiltt'g, ob eine grbferc 

pofttioe gldcfce gegen etnc ficmcre nc^Otioe angetoanbt toirb, ober ura* 

gerc$rt. (9Ra$befiimmungen »erfm$e 60./ 61., 73., $6. J£, F., 97. i. 

bi* m., 98:* b» n;, 119.,. tfp),. . 
B). jDie: 393irftrag btr iCettc nimmt ftncSer ttb,- tocnir efne arbfcrc pofv 

tioc gegen *ine ffrincre negatioc g(dd)e angctoaubt totrb, att im unu 

gefeftrtcn gaUc {ttafMtimnuragcn. JkrJn^e.WL* F.> 119., 120. 

SabcOc auf^: 215); 
jDici OcfuUat mutbe oon mir canfwnt i* fBcmjnesMQcf fo»o$l, 

in fdnrcm SBajfer gefunben. 9fa# ctaera Bcrfutfre D^nCi jebocfc 
dtjmcigg. LX. 51.) ocr^dlt fta) tiettnbcr* in concetrtcirtc* Gdjtoe* 
Tdurc .:-i 

.Scrfetbc frradjteim couccntrfrte 6d)u>cftlf&ttrc bfe an bafrcinc Gnbe 

IfttfttpNcBfot* gclotfott Jfoipferptatte osn $ CUiabfatjoa JDberfticfce, 
> fd)(of bie Jtettc m\t 3raf oon 4 £luabrattinie Dberfiddje, tocldje* an 
t anberc (Bnbe bcft SJtulripiicator* angc!bl$et,worben toac 2>ie Xbtoet; 
Kg ber Stulttpltcatorboppemabct fanl i» iur}cr 3ett noaj ttntet 4° fterab. 
I fmgegen Dlunm. biefetbc 6durc unb tuf biefelbc SBeifc etnc 3xnt- 
ittc oon ^ Duabratjott £)bcrfwc&e bradjte trab.bie Jtette mit Jtupfcr oon 
tlaabratUnic fdjiof , jeigte bie ^abel nad).^id..ldneercr dcit nod) ^ 3 * 
fc f etbft nad) 2Tblauf oon 20 atmntrn nod). 60° an. 
8) 2)icfcr Unterf^ieb tft> memgfHnd in faurem SSaffer, no$ auffallen< 

bcr fdr 3tnn»^upfer aft fftr 3ia WCupfcr. (9XafbefHmmunflen fBer* 

M ^O)- 

4) 3m gortgangc ber Gcfelief ung toirb bie' Araft wcnigcr burd) SBermin* 

berund ber pof tioen, al* ber negatfoen gtddje gefdjtod^ (Stafbe^im* 
nmngen Serfu^e 64. I. btd IV.), jja mOn tann, jumal bci 3tnn« 
itupfer, lcic^t auf eincn f)unct tommen, xoo bic Jtraft ftd) faum mert» 
li^ mc^r bei jtnberuna, ber poftttocn gldc^e dnbert, lotyrcnb fte }ur 
felbcn irit raerfttd) in gerabcm Ser^ditniffe ber SBerttcineruna bio| ber 
ncdattDcn gtddt>e abnimmt. (SRafbcfttmmungcn SSerfuc^e 76. unb 77.) 

5) dine Jtette, iu roeldjer einer yiattc 3mt oon bcibcn C^ettcn ftoei glci- 
4c Jtupfcrptatten, ober umgefe^rt (KZK ober ZKZ) in einem getoif* 
frm BbPanbc Qefieaubtrfret;en (rnic bci bcr gBoOaffonf$cn ytatce), toirtt 



ilnber e&enen Sttfhtnbe* #tt »!{jeoHf9 fflOTW!, Me toir $ier anfltyren 

►otten, oogteid) mfc weit entjfcqtf ftnf, ifeKtt gcff e« ©emtcfct beijuicfien* 

» ber JBerfaffer nid)t angeffi frrf |at, tb bte fRetallpiatten mcfct faon oor* 

», e$e i$re Cberfldc&e mob^rtToo^ jeig» 

». ©oidje IBerfudje erfebern ',' um fcetoeifenb *u feln , fc^r grof e ©orflcfyt, 

nb lonnen ntcfct fo f$le$tyifr-«i{t beit erften beflen 3>Iattet| angcflcUt xotx* 

Bt. >Der JBerfaffer manbte ftiif : SHatten oon JCupfer (unftreitta, oon fjlei* 

}er ©rbfe unb jugletci) mtt &nf), an: 9lr. 1. blieb eben; 9cr. 2. war 

tit na$e an einanber fte^enben Sbtyrn mit oorfprjnfjenben Stdnbero bur$* 

>$rt5 9tr. 3. toar burdj jwei Cf^fteme ftcfc freujenber $>aralleilinien , bie 

uf ber ©berfidc&e eingegnrfcg-ipartn, fn JQpabrate aba,et$etit$ Sfcr. 4. 

>ar burdj etne SRafpei j(>^J L auf ber JDfcerflctcfce unrea.efmdficj flertfctj 

tr. 5. toar cjanj bunn, mie 9fotifd?go|) (dd Ititon**) mince, clinqaant). 

golgenbe* maren bte7"be£fefi SJe^fu^reC^en mit oerfct)iebenen Sftuitt* 

licatoren unb oerfcfttebe ner UitonQif l Sf ftQUit, -mitteifl ber SDrefcmage er« 

jltenen Sfcefuitate: * sJI 

o.; ©afferrinit «Baffer mit 

-gV-fe^wefelfdur^ & ©alpeterfdure. 

c SDctrtt *r. 4. «utfc-Kr. 2. ffltuit. 9tr. 3. 
fr. 1. Cftcne tytattt . . " : : 565° J 4 * 
l x. 2. 3n £tuabrate cjetfceiite :u . 650 
t. 3. 3Xit «bd)ern burtt)bot)rte 670 
t'4. Bbgerafpeitc .... 690 
r. 5.« 9caufd)a,oib (clioquant) 450 

SHgeon fyat ferner nock^interfudjt, weidjen (Sinfluf bie9teigung ber 
regenben IDberflddjen gegen tfaanber $at, unb babei cjefunfcen, baf pit 
ivtutiQ mit ber Sfceiguna, bebeutenb abnimmt. 2)ie S&erfucjje. tourben (in 
itttt ^eiten.&roge?) foiaxnbernaafen an^efte.Ut. . $tne ber b.etben->^upfer« 
$eh>ar mtt SBadj* ^berjoge.n. )&a* 3tn! biieb fenfredjt ^' ber .^ 
-., roeic^e bie SRttfeipuricte ber 9>iattejt ber6vn^en.|aoen tourbi^ ,'jihi bH 
tpferpctc^e murbe fucceffio .in. ^leigungen oon Oi° ^(p^jPteQ/^^nhb'^ 
ttfrecfef) bagegeh gebrac^t. Sie Seitungg^uffiQ^tt to.ar fduerli^eS.SSaffer, 
t ^tatte fyattt 6 etnten 53reite un^ i&r ^Cbfianb betrud (^i" 1 ^aratteita 

t«> 2 3oa. .■'.;: "■;! 

Um ben ©tnfiuf ber SBtrfung^abna^me ju befetttgen , .tourben ^pe<tl? 
ttbe &erftt$e angefleiit. goigenbei tft baS .gRefuitat:. 

♦) Ann. de Ch. et de Ph. XtVI. 81. 6bex &awtia~'. 3eitf*t. $i.' ^91. 

**) ^ierttaa^ fd^int bie funfte ^latte »on Jfi?eCgtta fl^floefm, jui ftiit; »or^c 
tr fpri^t bet »erfaffet t>on fftnf JCupferplatten. 
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iibtt Combination ber gHatteiiyaast aaefr btm ^tinjcipt 

be* edule. ' 

iDurc$ SSermetyruna. ber 9Ma#enpaare einer'3tette na$ bem 9>rmc!pc 
^Tdute ttitt em wrftdrfenbeS nnb f^wdc^ciibrt (Slement juqU!^ in b!e 
~c> ein oerftdrfejtbes, tafofern bie eteitromotorifd^e Jtraft iin gerdbeir 
|>aitnifle ber $>lattehpaare junfmmt; cin fd&wdd&enbei, inbem bd« «ftin» 
^ingen.me^rerer 3Hattenpaare in bie fattt ben SO&tberftanb ber jftfiffo» 

unb bed ifcergaftge* *; in entfpte^cnbcm (Srabe wrotetfiltia.t. <Ss 
b fona$ berJSdfcfer (bie eieftromotorifdje Jtrafc) unb ber&enner (jitv 
ammtmiberfWribi ber ©trpmfraft bUr# JSerme^rung.' ber fttatteftpdare 
5 jdaj(eid> tfcrflrbftrt, aber ber S^qjner in fieinerem ffier^&ftniffe, roeit 
gana^ eleftromotprtfdje ^raft in Qcrabem #er$dttniffe ber ^Wattenpaare 
dflr, »om ®efdmmr»tberftanbe aber nur berStyett beffWben, meW&tt bcn 
attenpadrcn fctbft arijje^brt, wd]>renb ber JBfberfranb bc* fd&lttftnben 
ter* ungcdnberf bttfbt. <$ierauf berm)t W-Berfldrfuna. btr. Jtraft burtfc 
:rme$runa. btt 9>tattenpaare, bit beareifticl) $iernac$ »er$dltnrfmdjiia; mtn 
mcbr betragen muf, je me$r ber f&iberjtanb be$ fd&tiefenbcn SeiterS in 
irfcdltnif jum fctberftanbe be* ?Odttertpaare8 ober ber 9>lattenpaare be* 
i0t, null bagtaen ftwi mltf, mcn» tirfa &$&$*& $t$tn btn CMbtrr 
tb ber gHatteapaare *erfc$minbefc fcfefe «etrac^cuHB fu&rtm^erjampt 
foigenben, burdj trie. i8rfa£runa / .beftdtigten* ©eftfctn:; 

1) 3m Httaemcincn nimmthit «Krftmg bt> Gdnli in ctom germ* 
m Btrfcdltntffe %n, <ol*,Wc 3a# ber fJtottenpaarc, in einem mtrflid) 
tdjeit . jebod) bann, voenn. ber SBiberftaab btr fHatttnpaare, unb fo (amje 
0£gen ben 2Btbcrftanb be* fdjliefenben SeiterB r*rf<$winbet. 83clea.c fdr 
teten unblefcteren gatt $U0W(fr cntyatten bie S3erfuc^<rti^cn 65 unl 73 
tner SJcafbefttramuneen. >. 

2) £te SBirffmnfcit ber Jtettt nimmt a,ar nid>t burc^ S*erme$runa, ber 
attenpaare &u,. wcnn ber SKibtrffcanb be$ fdjliefenben 8etter« gtgen bea 
ibcrftanb be« §)tattenpaar£d ober ber ^tattenpaare i>erfd)»tnbct, obcr 
jtn ber flQSiberftanb bed fc^fefenben Sciterft, tn bemfetben ©erljditntf^ 
ic^ft, all bfe. 3a$l bet.fitat^paacev-v.^ia^ir . ge^bdge gdtte hittm xucu 
trfuc^ 70bis unb 118 bar. 

S) SBenn auc^ anfdnglic^ IBerme^rung ber yiatttnpaavt eine SScrftdr* 
n^ ber @tromfraft ^eruorbringt, fo mirb bod) bti forteefe^ter SSerme^ 
nfi biefe SBerftdrfnna/ ner^ditnifmdfig immer Qtrtngtr roerben, unb man 
•rb ftc^) immer me$r einer ©rdnje nd^ern, \a fie mirflic^ merfiic^ errei? 
m fbnnen, oon mo an meitere Sermc^ritnQ ber ^iattenpaare nicfet^ gfterft* 
^ce me^r jur etromfraft ^tniufugt. ®ai SRorimum , bai ff^ fold^ers 
ftatt burc^ fbrtgefegte 25erme|)run0 ber 9>lattenpaare errei$cn Idft, mirb 

' ♦) SDie Gvanmt beiber Ibnntn toix nnter bem 9tamtn SBiterfianb be« 
lattenpaaret obet ber ytattenpaare bem aBiberftanbe be* ftblfefe» 
u 8eiter« entAeaenfetett. 




*>) fpcHtr erMicbt ajcrbeti, je gr6tjce ber , etQibcrfranb brS fdjlicfentti! 
■ii in SQtrljiltnig jum HSiberfrattbe b« ^lattehpaare ift (Serfud) 65 
05, SQerfu* 71, 72). 

t>cung ber Splattenpaare ' rtagt ubcr&aupt vcrtjdttnigmlijia un 
terftdrlung ber JSraft ber JEcttc 6el f 
ritjer ber ajJibtclranb be<3 ftfjltcfvnbe» St-aeri' ifr (SDecfudjK, 

tringer ber aSSiberfianb bcr ^tattenpaarr ifr , mtCt;iR at>4 

*>*-#*- !f'r bic EeiiunailfluffiflEeit ift, wcltrjcr Untcifijjicb jebodj iud 

liiiiir Dt-Fttjminbct, ie grbfier ber aBiberfianb bcei ftrjticljenben EeiKrS 

; ift (EJerfuctj 72 B. C.; SSer 9 Ieidjang Don SBcrfud) 97 a . c mtt Btr[^ 

ber Jvette ift (Serfud) 72 bu). 

iiti^tiiii.itiim 1 ber JVraft aalijatw 
cnpaarc nad) bcm ■principt bu 



■ iS '.rti! fcuber bie 
5) JDie gcnaue $0. 
fctjtr .ftetcen bci 2krm. 
«* C» . , 
.■■ 



<*) 



c Jtoafc bcti rmjtlnen •ptartciiiiaarct!, n bil 3aW 
ber 'ptartciiiiaave , P bcn SBibcrftatib i i rfnjelnett ^lattenpaareiJ, c-"b« 
IBiberftanb bed fdjliefenben EeictrS be\ mtt. 3um Sctege bietien bic Ktto 

fitttjt Cii tiie- 72 ini.in.ci ffla6btftimmraia.cn. 

i '.. O* mon gcmigcn , tjieraon ben ftkrfudj 68. anpifutjrcn, ber puar mtt 
br* auf "4 tptatttnpaare auigtbetjnt (meiter auigefuijrte SBerfncfjt f . in ben 
SUtapinft.), uber juatrjdj mit X6iwberung.en bcS ©d)liefiiingsbr/abt6 ocrto 
btn tft, tmb ijiermit bie Sladjnjetfung fn ftcfj fdjticfit, bafi bie ffirtfe c* 
reirtiidj ben StBiberltanb bei ©djtieBtingiSoratjti rrprfifentirt I 

Jtette auiS 1 bie 4 ^Hattenpaaren 3infc JCttpfer , bie in ucrfdjtebencit, 
nadj tem ^rincipe ber ©dute oerBunbencn , jiellen ent&atten fmb. JDie 
glflfftafeit fdjracfclfaurcs iffiaffcr. fflie Jtrifte teerbcn bci jebeSmal crneue» 
cer Sdjlicottiig Jivit juude aufgcfrifcbten splatten bcftimmt. Die Sanat bti 
Sdjlicfjungetirafjts ttritb uon ber breifaitjcn Slitiitijiticatcrtunac (3 1) bifl catf 
ble 5lfadje (51 1) abgcanbert. 
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XutUn &itr gegeoenen «tf^cn mfrb antfrJrttytrbes fn^rr- fir. fn» 
berbar a,e$aitene Umfhmb erfidrtidi, warum tn tbermoeleftrifdjen Jtetftft 
*1f*trixn$tf<bi>bintn 3mif*Venleirtr tie Sacsft ber «ette mit 83er- 
meJrtmG ber CKemente gar jficftt inniount. !®4ifr Wrt ndmlidj ein Umftpfc 
ber. tjltler rit $pb*0ejefcrffc$en Sette» ooUfommen gejncin ifr Gembtytttij) 
aber jat *tan $ohroeleftdf4e edulen ntc^t o$nt eingefcfeobenen dmiftefe 
lettct *ei!9(i4en, nnb bfe< wranlafr te ja btm ©tarfch, bap jentr/- |utt# 
M t^rmeeleltrifdjtn Jtetten ^eoba^tett; Umftanb ttmat tynen Wgeitfftujn» 

lttf< fr»> . ... .■■.■'•■■■■ ■ «■ ■:/ 

: • ■ ' . -iV ' ■ ■■ '...,."■ ■ . , - 

H. ttfrer 3wif$enbo0e.n.*ber3tbit^tt s plaWeft <n ter Jtettc^ 

ffllcine JBerfudje *> baruberfo$rtn ju folgenben JBefKmmungen: ?f 

1) SBenn bfe Jpfligteft eftter *erte bui<fc"$ompgene 3wiftr}entoge(i 
AArr Sbifd)enpldtten unterbrodjen nnrb, fo trfefbet bie Jtraft btr JCette 
ehie ©djtoW&uhg ba&krcr), bte ffd) fcrtf£t>ann "§ir erfennen gier/tf, 
u>enn bte^rfifuna, ber Jtraft unmittelbat bei ber ©djliefung 
ftVrgehommeh wtrb. 

-' jtHefer lejtere Umfkmb ertaubt nidjt, bit ©d&wctajtmg bcr Jtettr burft 
ditMfnjehbogen bh>« r>cm fterdnberungen abty&ngtjg gu madjeh, wetdjc bufa) 
ben <£influ§ ber ©trbmung fetbft an ben 3n)ifdjerrbogen •r}ert>orgebrad)t 
werben, Toit»dt)t fcU$e toitfiid) im fcaufe ber e^tfefimg. eintreten unb bann 
flft); ; ntft ftner tirfptiftnaJK^ fa)wcta)ettbtn Urfaajrcompticiren. 
'■■' "'■flfeSgc ju bicfcr^ gtda)' r mtt ' 2tnfang ber "(Sc^ifef un0 rfntretelfteh) 
©<$h>&t/ung tiner Jfcetre burcc) Snrtfdjenbocjtn finoet man in meinetr1Dfaf0* 
frtmmungen, ©erfud) 79 bis 83. Unten mirb einer biefer Ifcerfhdje angefifyrt 
tptrbeiL 

2) JDiefe ©djmddjuna. ifr fur ben TCnfang ber © c^tiejjung vouV 
tontmen gleid), mbgen bir ^omogeneif 3mrtd)'eih1ocjeh ' ober 3mifc^tnp(arteW, 



.VI 



■*) SMefeibcn wurbett im Tfltfeemehteit fo air#fWtt, ■ taf ia) in eine £e$e"A 
cfnt. Jtapttoplatte K unb in efcte- 3eUt fl (beibe : wtt mt^tefen ©ettenfagtn m» 
fe^e«). eiie ,3intV(atte • etefefttej. i: -unb ttrtnjt -Me -Sdineang fit4}fetner.3n>if4<n' 
bofitn t>ergUd)ett jaerben fo&U) bann in.A no^ eine jtuyfetpiatte K' unb in B 
eine anbre Jtupferptatte K'' (tn bie ©ettenfugen) einfe^te. 2)ann wutSen K r urib 
K" burd) einen £)rabt, K unb i burd) ben gRuttipIicator t>erbunben. J&ier brrfen 
K' unb K* sufammen aW ein etnjiger ^wff^nbogen. '9i erbeUt, baj man 
bura) «infdjteben anbrer 3tote:noa) mebr foidje 3totfa>nbio8>m in bie £efte brin» 
Qtn fann. IDie SOBirfung wurbe t>on mir ftetS unmitte&at bei ber (Bdjliefung 
bura) bie STcetbobe ber DScjltationen befliramt^ ©otite eine Stttt mit 3wifd)ens 
bogen mit einer obne 3»ifa)ertb0gen oerajKgen^etben, fo rourben fur leftten BfaQ 
bie 0tre0erpIatten in eine unb ^biefelbe 3etle gebraa)t, fo baf ber Kbftanb be«F 
fetben bartn fo grof w>ar, baf bie (Sleftricit&t eine eben fo grofe ®tretfe Slfif* 
ffgfeit burd)Iaufen mufte, aU im gatl ber 3n>ifa)enboaen in amei 3etten. 84* 
btefelbe (Sleid>beit ber )u bur$taufenben Qftufitafeitdfrretfen n>arb aud) bei Serajeut» 
tmg ber SBtrtunfl eined ober jwefer 3toifd)ehbosen mit ber «Jtrtung mebtem 
folcber Sogen fietd geforgt, um ben «influf efne* toermebrten glufftgftit«wibef* 
(lattbeS iu beftttiflen. 



;; 



3nrift^oib08m otwt QmtffytKplatten. 



burd) njcldjt mem bie gliiffigfiil tintr 3lnft£upfert(ttt! Utltetfreid)t, cen 
Smt ob« oon JCupfer fenn. (ttSerfud) 79.) !* 

>. jDteftr Untftattb fonntt nad) btm, roa8 inun biltttr in biefer i>infiJn 
atigtnomnicB fcat, ii«t*»Mttt fdjcintn! tnMfj ift aiijuncfjmen, ftug alU »«• 
ejcrtgrn fiicrfuctjt, iitid) rectajen fuuferne 3mlfd)c»platten tine <ir&|fcre GttjtSLj/ 
ctjung hiitu>inifcii, h!:j foldjt uon 3tnf, nidjt bcn erfttn Mugtnbllcf t*r 
. Xdie nad) ber SttjUrfrnia bctrafcn, fonbttn rine fpatm gBirtunaipvrit-bt, 
IDO aUtrblngl fupftrne 3ltj|fdjfU|>tartM in Pitl Ijbiicntl @rabe fdjieadimt 
toiiFin tinntn, ais [intenc. Unftrcicig tjdngt bcr Umfianb, bcifi iu Jjv 
fantjr bcc ©djticfjung ftctj beiberlci Krt 3tt>tfd)enplarten gtctd) eerfjalteii, raii 
bttn frfitjctr 6. 421 tnr.ifmtcii Umftdnbt jjufammtn, ba-3 ttt fur bt»** 
fang bcr ©djltefjung audj glctdjgitliig ift, ob man cinc grfifjere errrgcniv 
ObciftJdjt oon 3inf ober oon .Rupfer aniDenbft'. bcr ttmftanb aber, ttf 
im rjortgange bcr ©djlie|jung bie fcJjroadjtnbe SBirEuttg bcr Jtuff«platta 
ba* Ubergttridjt crlangt, |ret)t unftrtittg mit bem for.ar.nbcn @a( in E« 

«*#"«■ 

S) Dit aBtrfungSa&naljme ift bci 3mtfd)enbogen Pon Jtupfrr fdjnfllrt, 
fllj bei 3n>tfd)etibogcn oon 3inf, fo iaf in.gltidjer 3tit t>on bcr ©djlicfuiij 
on cinc Jtettc mtt fupfcrnen 3<oifdjcnbugen fdjicadjn' roirlt, al<j cinc rait 
iintcncn. (OTafibeft. Bcrf,79 b. c.) , : -..,-.'.: 

4) IJurdi ffiinbrinaung oon 3u>ifdjenbogen mirt bic elttrtomotori r Lie 
AYafi btr JCettt nirijt fltinbert, fo baji bic @ttjioad)uiie> retlcrjt bdburd) 
tjeroorfltbradjt roirb, eitier 3unabmt befl SBibcrftanbeS beigemtffen wtrteii 
jjWiS. JDiwJ evglibt ficfj burd) SBcredjnung . bcr SJerfudjt 79 unb 83 mciittt 
fiBafJbeftimmungen. 

5) 3n Siuntienmaffer ift bie anfdngtldje Sdjroidjung burcf) 3roifdjcnt0' 
gcn t>iel ftarfer, aU in, faurtra 2Baffer (oflt.ffierf. "a bis 81 mit 82bii8! 
SXafj.beft.). 2n feljr ftorf faurcra aBaffer tjabe idj ■ fogar burdj einbrtnaunj, 
nteljrefer 3n;tfcrjcnbogen reine mertlidje ©djioadjung ber Araft ber Sxttt 
iu Mnfangc bcr Bdjlitfjung malirneljmcn fonnen, iraS unftrcitig bamit ju> 
famiiieiibaiigt, bafj ber iibergang<jir>iberftanb auf bcn ^mifctjtnulattcn (rcit 
bem bie anfanglidjc eajmddjung ber flettt unftrcitig aWjangt) in ftart fautnn 
jfflajfcr ftr/r gtring fft unb tcidjt gcgen btn fiBibcrftanb bcr vibritjen Stjrili 
jotrfdjitiinbet. 

GJJDjt Sutrnwfttuna, isi. Matnmtwiberftaiibtil. butdj Ciaitinjuiia bm 

JrtoTOwrte^tntffi^fa^arto.» 

(pla|Mt,Bhr.-W«l'fc^fc" !'■ ' :; ' ■ v . -''. 

7) pti fflfbtrftfltib ttea3roirc6tnoo8tiii ift tri faurtr 8(4fftalrtU 
ju JCnfanee bec edjlitfjunfj genau tien fo greS^ alft btr SBttxrftait» M 
itetrgange* tntf bem trrtgmbtn ^larftnpaart, wtnn MH mit bcat 3»r}a)t» 
fctaen ■ fllttdje erregenbe CberpSdjt barHettt (-'bcigfgen fnBrunnennafftt 
ifi btt SBibtrftaub bt* Stoifdjejibogen* bitl (froftr. (VtafrJtfL Waf. 79. 

»,m,8so ' _ ,,. .., ,. ,;,:. 

' 8) SeBtnn man bit tiae t>« 3ttttn A, B rjjal 8. «7 Jttrm.), wkk 
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f4 *fe «mjwlottin ttfftft faejt rgXotten Hf 3mif4cttba0cnt befEnten # mit 
JB&offcr, bie anbre mit aerbiimttcr edure fftOt, f o fft bfe onfdnglify SEBir* 
fmt0 gteid) ffc fol^enbe 4 gdffe: 
1> 3mif4enboge» wn 3tnf , ©dure im ffrofce ber err, 3infplatte. 

I) — ■ *— 3inf , €5durc — — «Rupferplatte. 

0) — — tfupfer, ©dure — ' — Sinfpiatte. 

4) — — Jfcupfer, ©dure — — — — ^upferplattc. 

SC&cr bie 2Birfuna,«abna$me ijt fcfcneffer, menn ftdjj bie ©durc bei ber 
erregcnbcn 3tnf platte, att menn jte fi$ bei ber errca,enben -Rupfcrptattc 
befEnbet (fKafbcft. 6. 131) 

»pn ben Sfcrfudjen, burcfc. bie Uk bie &orfte$cnbett ttmftftnbe ft»d$rt 
Jafre> ntaft blo« folgenbcr $ier $U$ ftnben. . 

fcinfadjc 3inWCupferfette> nnlaje mit 3wif4enbo0cn »on 3fof «otttbf» 
ttirfrwirb, $i* gtftffi&ftit Brunnenmaffer. : . 



ttQagl btt jtarffd)enboaett. l 


<S»tft»e$enbe tfraft. 


Sereajttete JtrafL 


6 
l 

3 

'4 ■ 


6,08 
.3,48 

1,68 
• • . 1,45 


6,11 

3,31 ' . 

2,27. 

1,73 

1,38 



jDie Bcred&nuna, ift $ier.n«<$ ber fBorauefejunfi flefu&rt> \>a% btr, btfc 
feistcm 3»if<&en& o 0«n burdfr 0,16J..au«a,ebrft<fte ®efammt»iberftanb *ut4 
jebe ^injufuguna, etneS 3nrifd&enboa,en$ um Q,l3? guniramt, nxtyrettb Me 
eleltromotorifd&c tfraft = 1 gefeftt .wirb. 

9to<$ fd&einen mir in SBejua, auf ben tortiegenben <Jfca,cnftanb bit 9t* 
fttttate einiger «crfudfre 3>o$t'« (S>o0fl. XVI. 103, 1,03.) crttd$nett*»ert$. 

SDie Gd&»ddj}ung ber tfraft etner SttU burdjj eine in bie glftfftgfeit 
Ctaflefd&pbenc 3ttifd&enplatte fann unter Umftdnben nodj flrbfcr fe^n att 
burd) etne ©taSptatte. f)o$I ftyvt in biefem SBejua, fotgenben aSerfudfc an: 
<5x ncu)ra einen fleinen, mit uerbftnnter ©alpeterfdure gefuttttn, gtdfernen 
JKroa,, beffen breite @eiten»dnbe Ctuabrate oon bcinafce 2,5 3ott bttbeten, 
unb einen 3ott »on einanber entfemt maren, unb in weta^em auf ber einen 
Geite eine 3tnfplattr, unb tyt a.ea,enftber auf ber.anbern @ette etn Aupfer* 
btedj ficty befanb. Skibcburd) ben SRuttipttcator t>erbunben bemirften eine 
fcbienfung oon .40°. <£r fenftc nun in ber SBitte $wifc$em beiben €$eitett* 
wdnben eine fteine ©tatttafel, bie cin Huabrat oon tiur 1,5 3ott ©eitc 
bftbere, in bie Stuffofeit, unb b{e 9laM ging auf 36° jurucf. ^ac^bcm. 
bie ©taStafet au8 bem Sroge $erau£a,e$ogen worben, ftetlte fia) iit norige 
TCbtenfung oon 40° fogteta^ micber ^er. Xn bcr ©telte ber ©tattafel rourbe 
barauf ein cben fo grofc* itupferbted^ in bcn Srog Qttauty unb bie £b* 
ienfung ber 9labct murbe nun noa^ geringcr aU juoorj. fte ging auf 3t° 
iuritcf. ">■.'. - 
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Qftte Kn*a(( SwtfvrplQtUn k ; k r , k, n. f. ».- sstfc etae Bdrfplottt 
«, etroa 6 3oU inS ©eoierte grofi, ftnb fct ber Qtfeeffate» Crbnraa, «ft 
feucJ? ten , 3rc tf^ wf tn aufgtf djt^tet ttnb ptarweife burcfj gRetaObrtyt 
aerbunben, fo bap k mit z,.k A mit k , k 2 mit k 5 , k 3 mit k 4 wr» 

arft ber 8eroinbung«bra$t t>on k mft i etn ffltaltipKcatw, fo »tt 
er eint gewiffe BMenftmg erteiben, beren 8tic$tttna, xotc aW b" ftttdj bej# 
nen roolien. TCnftatt k unb z ueroinbe man ie|t bie ipomogenen SHatteo 
k £ unb k 6 burcf) ben 3Jht(tti>(tcator, u>d$renb man k unb z pieber burdj 
irgenb einen anbern ©dj(tefiung$brafjt t>erbinbet, unb jugtetcfj bie anbcn. 
$BerbinbungSbrd$te jroifc^en k 2 unb k 5 , k 3 unb k 4 nrie voxfyin am $W 
tdft. 2>ie BMenfung bed SDcuftipficator* rotrb jefct roeftttcfc fennj ge^t 
than fWdjergeftait mit bem fOcultiplicator totiter jwr JBerbinbung wn k t 
tat* k s , uon k 3 ttnb k 4 6ber, fo »irb bie KWenftma, wieber refpecrti 
Jftiia) unb n>e$(i$ reerben. 

(56 fdpeint un8 tibrtgenS fetnefi groflen ©cfjarffinn§ ju 6eburfcn, birt 
8cefultat mit ben gerobtynlidjen 2fnftc^ten tiber bie fiettung ber (Jleftrtcttdt 
burd) bit gfufftgfeiten unb SSlttaUt in CKnflang gu bringen, ja nur ein 
anbreS dcefuttat banadj ju erwarten, unb i$ fann baf>er $>o$('$ 3Xet- 
nung nt$t t$eifen, ber einen ©egengrunb bagegen in biefem 83erfuc$e ftnbet. 

I. iiber SBirfung$abnaf;me unb 2Birfung$tt>ieber$erfte(lung 

galuanifcfjer ^etten **). - 

($3 ift jrcar bi& jefct nodr) ntcf)t gefungen, bit SffiirfungSabna^me, wefdje 
galt>anif^e ^etten im Saufe ber ©djtiegung erfafjren, aUQtmtin alg gunction 
ber 3ett ausbrucf en gu t bnnen ; inbef ^aben micf; bocf) meine Serfucf^e uber 
btefen ©egenftanb ju mei)rern fcl)r aligemctnen ffiefftmmungen {jepfi^rt, bfe 

♦) Um biefe SSerbinbungen mtt Seidbtigfett aufl&e&en unb wieberbetjleUen 8« 
fJnrten, ift jebe splattt an geeigneter <&UUt t^reS 58orbers ober ©eitenranbrf 
mit efnem angelot^eten ^upferndpfdjen tterfel^en , t>aB mit £luec!itfbet gefafft ift, 
ttnb baS eintauc^enbe amafgamirte (Snbe be8 ^upferbrabteg aufnimmt unb fejtyaU 
£)ie ^)appfa)eiben/ etn>a§ ffeiner afS bie 97cetaUfa)eiben^ ftnb ettoa mit »fa4 
t>erbunnter ©d)tt)efeff5ure burdjnelt, unb fo flarf unb gfeid)mdfig af* m&gft* 
au^gepreft, bamit bie $er»orfte!)enben SDletalfr5nber »6ttig troden Meiben migw. 

♦♦) SWafbeft. (S. 244 ober ©cbwetgg. S. LXUI. 249. 
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Jtf fWfrnben bargtle^. mrbtn foOeft. 34 begnftfte mi$ $te, Wol Wc 
pjfefuttote ikfn::Sk«fu^j A . mbft :ber fginfmeife be^ef^dten tabeUarifc$e& 
SufamttenfteBung; cintgtt btrfeibcn angtf ftyten, inbem t$ (tnfidfctiig bet 
gangen Ottaitt btefct JBerfW&e mtb ber jBtjit^una btrdlefuttatt attf Wrfei* 
iat auf meine ©djrift otrwtifc 

L XUgenteine fBeftimtnungen iber ben tfang ber f&frfnft&i* ' 

abnabnte. 

» > 

1) 2He tftaft |tber Jtette ift fur btn erflen Snfang btr GgHef ung 
om ftdrffttn, uub bletbt entweber erft eine gcwiffe, tdngert obet fdtjete, 
3ttt merflidj confbant, um bannaUmditg abaune^mtn, ober fte nunmt gicity 
bom 2Cnfang an mcrfii$ ab. 

€to genrif ed ift, baf* in jeber JCette mit ge^orig btanfen mctaUifcfctt 
fcberfiddjen bie Jtraft gu Knfange bet GdjtiefJung bit mbgitdE}ft ftdrfftt iffc, 
itnb fo irrig $icrna$ bie Bnfldjt erfd&einen ntuf , bie eleftrtfdjc Jtraft braudje 
erft tittt gewiffe 3eit, fidr> nad) bet €Sd)iiefiung im ooUftdnbigen «rabe gn 
entmicreln: eben fo irrig ift anbrerfeitt bie 2Cnna&me, baf bie «Birfuna* 
abnaijme aUgemein tn ben erften Eugenbttcfen nad> ber €5d)tief«ng bie gtbpte 
fcpj bagegen oietme^r umgefe^rt ^duftg bte erften ©«citfationen bet bte 
Jttaft meffenben SKuttipticatomabcl na# bet @d)iief ung in merflic^em 3fo» 
4)towi«mu* oot ftd> ge$en, unb bk ®irfung«abna$me gan& beutti$ crft 
Idngete obet furjere 3eit nad) ber CJdjtiefung fidj %n entttnctetn anfdngt* 
wtnn gicidfo in anbern gdUen, wo bie ttmftdnbe, toetdje bie «Birfuuglab» 
na$me befctyleunigen, ge&duft obet einjeln in (o$em Otabe tot^anben finb, bfe 
prBirfungdabna$me aud) fd>cn unmittelbat oon bet Gdjiiejiung an bcmetftic} 
werben fann. Dfter* ftet)t man gang beuttid), namctttttdj M fteinen erregenben 
Dbcrfiddjen, nacfcbem bie aUererften £)3ciUationen bet S^abet ia mcrfiidjcm 
3fo$roni*mus oor ftdt) gegangen flnb, bie 6$neUta,feit berfelben ftd) ganj 
fitfctbar unb gleidjfam pt5^itdr> oerlangfamen^ anbere SKate fann Hn mtxb 
tf$ ooUf ommenet 3foa^rontgmu« bet ©c^win^ungen ft$ 5 bi» 15 8Xtnu< 
ten unb Idnget nod; tom ttnfange bet ©c^tiefung an tv^oXUn, unb bann 
etft aUmdiig eine SBtrfung^abna^me einjutreten beginnen) id) $abt fogar 
JCetten beobac^tet, wo btnnen einer ijalben, ]a einer ganjen ©tunbe 
gar ftint merfttc^e SOSirfungtabna^mt ju fpuren war (U9l.»j. ©. SabeUel. 
itupfetoitrioUbfund). 

f) SBenn bie SBirfungtabna$me einmat im ©ange tft, fo ift fle um 
fo rafdjer, je nd^er bte^ertobe berfelben bem 3Cnfange ber ©d^iief ung iiegt, 
fo baf bie iDifferenjen ber «fcraft, melcfte ffe mit ftdj bringt, ffir gieid>e 
3eitunterfc^iebe immer fieiner merben. ^oi^ergeftait trift mit bet 3eit 
ein 3uftanb ein, roo bie ^raft ber £ette, oorautgefe^t baf ni^tt an $r 
gednbert mirb, feibft wdi)renb Gtunben fur merfiic^ conftant angefe^en 
»erben fann? aber feinetwefi* abf[ol\xt conftant, inbem fur (dngere ^Wo* 
ben bte £Sirfung<abna$me immet noc^ merfbat toirb, unb et fc^eint fiber* 
$aupt, baf btefe Kbna^me feine @range ffnbet. ©o toarb 3. & bet einem 
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»erfu<5c »o cine einfaoje *ette 5 2aae tana, ununterbrod&en inCtetaW 
ttfung gefc^roffcn blicb, nod> ein merflidjcr XbfaU *er &raft»ertye mh 
4ten %um 5ten Sage bcobacftct, ber jebocfc bter nnt, im SJHttel bir » 
f$iebenen, am 4tcn unb 5ten Sage erbattenen/ Salertyc bemcrfbar watb, 
ba, rocnn ctne Jtette fe$r iange gefdjtoffen gemefen ift, bann bfcert bima 
iangerer ober ffirjerer 3eit flctne ©ajwanfungen bcr Jtraft jttrifdjen rimni 
SRcfcr ober Stttnbcr ctntrcten, bie jebocfc ni$t $inbent/ baf fm ffltittcl 
bte Jtrafrn>ert$e immer nicbrtger roerben. 

jDct 3eit»unft/ wenn cfn, fur eine gemfffe 3eft aU conftant anj* 
fc$enber, 3uftanb ber Jtette mcrflid) etntritt, ift bef Jtetten oerfajicbaw 
Knorbnuna, fe&r oerfcbiebcn. 83ct mandjen concentrirt ftdj bie SBtrfuna* 
abna^me geunffermafien auf bie erfte 3eit nadj bcr ©djliefmng, e* (tnbet 
$ier ein fdmeflcr Bbfatt ber JtraftCtatt, balb aber fd&reitct bie Sffiirftm^ 
abna^me nur nod) fe&r tangfam »or, fo bafj ein fur mcrfttd) conftant a» 
ftufe$enbcr 3ufianb batb erretdjt tft» M anbem fdjrettet bie SBirfangKfr 
nabme nom Enfang an langfam, aber lange in bemerftidjent ©rabe fM, 
unb uber^aupt ftnben in biefem S3e$ug,e bit allergrbfiten JBcrf$fcbau)etta 
ic na$ ber 2Cnorbnung«weife ber Jtetten ©tatt. 

8) >Dte &irfung*abnabme ftebt in gar feincr ttefentltdjen Ttb^ngigfett 
tton ber abfoiuten anfangflrraft ber &tttt, inbem &etten Don gieiajera» 
f&nglictyer JCraft ben allcroerfdjtebenften ©ang ber 2Btrfungiabncu)ine )rift» 
ftnnen, wofern bie Umftanbe ibrer Snorbnung oerfdjieben ftnb. 2Cud) tfo» 
nen ron $wei Umfidnbcn, bie beibe bte itraft ber Jtettc %\x ert)6bcn biencn, 
bcd) ber etne bte SBirfungftabnabme befbrbent/ wdbrcub ber anbrc fte nfo* 
bert. (Srftere* gitt j.JB. pon JBerfurjung be* ®djlie?ung*bra$te*/ Ie$terd 
in ber S^eg el oon S3erftdrfung ber gtuffiQfctt burd) Cdure/ tt>te btc fotgc» 
ben ©dfce ergeben vrerben. 

4) Sn jtuct ^Cetten / bie ftd) tn allen ©tucfcn/ btS auf bie Sdnge brt 
fcften ober flufftgen fa^tie^enben Seiterg gteia^ ftnb, erfotgt bte SBirfung^ 
abnatjme tangfamer in berjenigen ^Cette, meta^e burd) ben Idngern Setter 
^efa^toffen ift (f. Zab. I unb II); in gieidjem ©rabe jeboc^ bann, rocnn 
ber SStberftanb \o\voi)l be£ fur^ern ati Idngern fcbticfenben £etter£ gegtn 
ben SBibcrftanb ber ubriflen Stjeile ber ^ctte ocrfc^wtnbet. 

@o n>ar j. 23. Ui cinem ficinen tylatttnvaav in SBrunnenmaffcr bic 
SBirfunggabna^mc merflic^ biefetbc, moc^te bie tfette burc^ bte einfoa^e 
ober $temlid& bie SOfaa^e ^uttiplicatoriangc gefctytoffen fct;n. 3u0(cid) abct 
traren ^ier aud) bte 3Cnfang6frdfte merflia^ gteid}, jum SBcnjcife, baf fcltfl 
bie SOfadje Cdngc bc§ ^c^lie^ungSbra^teg fcincn in S5etrad)t fommcnbcn 
<tntycil bc§ ©efammtnriberftanbeS augmaa^te. 

5) 3n ^ctten, in benen 20Ie$, bt* auf bie 3at)t bcr (nac^ bcm ^rtiP 
cipe bcr ©dutc combtnirtcn) sptattenpaare, Qtcic^ ift, ift bte Hbnabme 
fc^nelier in bcnjcniecn ^Ccrten, nxtdje bit Qrbfere 2Cnja^t |)lattenpaare bu 
ft^en, mityin bet ubrigcnS gletc^en Umftdnbcn attQcmein fa^neUer in 6fa* 
len, alt in etnfad;cn Sttttn (f. Zab. I.). SDtefer Unterfaieb t>erfdj»inbet 
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) in btm 2RaSf, alS ber teitungstoibtrftanb befi fd)Ifegcnbrn tritM 

n bcn EeitunflStcibtrriiinb ber $)!attenpaart otrfc$ioinbet i babtr, loenn 

infantitidjen .Kraftt jtocier ©iulen uon nerfct)iebcntr 3abl ber (gfcfrt) 

irttn) 3Jlattenpaare merf(td) glcid) finb *)> f° fft audj bte fEJitfungS-- 

t meiElid) gleid). 

) KBenn jtoci .fictten emanber in HUem, lui auf bic- ©r&fie btr irr<> 

1 Dbccflndje, gleicb, ftnb, fo ift bie HBirEung^abnaljnic ftbntlltr fh bcc 

t mit fleinevcr crregcnbtr Cberfladje. iDitfer lmtcvfebieb oerfdjwinbtt 

3 in btm ffliafrc, olfi ber SBibcrftanb bc* ©djlic&ungsbrabres gegert 

Sibcvftanb btS ^lotrenpaaviS oevrdjmfnBet, ift batjer bef furjem SifUf 

}ibrar)tc, iro bie anfangsfcafte na&c fm gcraben HJcrijifttnHJ btr em> 

l Dbcrftactje ftcljen, toeniger mertlidj ober unmerflid) (f. 3ab. I.). 

) 2)ie afiirbing ber Sette nimmt fdjncller ab, wenn eine gr&fjere po< 

[ oestn tine fleinete negatioe Jfladjt engetoanbt mirb, ais im umge< 

i galte (f. Eab. II.). 

8) Ziiefer Unterfdjieb ift, menfgfttnS in fauren SBaffer, nodj atiffcfe 
r fur ¥'flttenpaart aui 3t'rot unb ..RupFez, ats amS 3inf unb £upfcr. 
" ) Bie ©rige bcr aBirfuugSabna&nte roivb um fc meijr eerminbevv, 
n ©iure (©djmefelfiurt, ©olpetcrfiure, ©aljfauvc) jum SJrun* 
utnroaffcr, aI3 EeitungeifliiffiflEcit angeroanbt, fuat.; 3n nod) fiirfevcm unb 
roirtltri) attffatlenben Slrabc oerjigert .Supfcroitriellcifung bit SBirfunfjeab. 
norjmci bitgegen roirb fie befc&tcuntgt buvct) 3ufai) oonfiod)fali= ober ®afj 
miafltfttng, unb befonbevel auffaltenb burdj 3ufae. oon 3inEDitri"cIlbfung jum 
SBrunnenreafftr. SDicfe Stefultate (meldje gum Sijeit ia SLab. I. ibre S3e= 
I(0C finben), finb an JSettcn uon 9,3 6Bcc. Cuabratjoll erregenber Dberfiadje 
jtefunbcn loorben: icbocE) mu& idj ertoabncn, bafi bei fct)r fleinen erregen' 
bcn Dberftidjen (»on 1,6 Eec. Duabratiolt) bie aBirfungiabnabme burdj 3u> 
mifd)ung oon ©aure jum ffirunncnroaffcr mandjmal befdjleunigt toerbcn 
fann, fo ba& ffd) tn Bejug ijicrauf fd)tocv eftoai ganj aitgemefnte oWfa. 
a« talt. (»it naberu Stlege f. in meiner edjvifi). giir SupftrBitriot. 
l&fung, 3inEoiCrioll6fung, ^odjfalj' unb tSalmtafllfung abcr trgob fict) 
audj bei ben Eltinen crregenben D6erfltSd)ert bal obengenannte HJertjiltniS 
ft^r auffallenb. 

10) ®anj gleid) tonfhruivte Settcn, nur nrit ncrfdjlebencr Seitungiti: 
fiaffigEeit, (onncn felbft bann einen Btrfdjfcbcntn ©ang ber SBirfunaea&= 
nabme itigen , tocnn il)re anfangiidjen flrafte gleidj finb , fo bafi ber fifn» 
fluS bev Seitunglfltiffigfeit auf bie SSirEungla&nafimc noc^ bon etroaB Xrc 
berm alS itjrent EcttungSocvmogtn abbingen mufi. 

©o [cigten jioei fonft ganj flleid) conffvuirte Scttcn, &ei bercn tiner 
ober bic ScitunjUjfluffigEeit aEaffcr mit a' B fijol. concenttirtcr flupfetuitriofa 
Ufung , bci bet anbcrn iOJaffer mit Vj 83°t- gefatttgtcv SodjfatjlftfunB »ar, 

•) DieS n3ml!<& ifi bai $tH)tn, ba6 bcr aBibeeftanb bti fa)ltiftnm Eeiitti 
bei ifincn ni*t meijr in Sjetracbt (ommt. 

eea>ntx'i Sttptrtorlum t. erperimentatpbofit. I. 28 




, rf* jaacnar. S*fntdi tangt ber IWfiili, k|)ik| 

faao kc MBrtag aafj ataJtgfc fr «, ab m «n* cttafctt* 

" . « I 



)■ §m*t»«t ter B«a*n* Ur fi»»M)—i Btctaa; Kr Jtesfoalatai I 
M nJ>tie«oiJj€ (tUfl^i, jftjt mfrnia* ait Xm faiojufecn f&t n fc 

•**-*■ . „ 

9) E-:e Bilfmufajiaillatl V W Jerficiitjta exo Jtssftr fcjciSc, 
«U bei 2mti3)tsi<i a r.-« 3ot, fo 6n* a» iltidjet 3dr twa bci eduitfciaj 
am dm Jttttt "it twfCT» j ca jfdj cn iaatB jtfreiidiex eirfr, oli not mti 
L (BUtte*. Bttf. 79 b. e.) 

4) Ea:4 G^bruijjiaj eon is*f3)c=Se>j*a n-ir» bft BttnreeBttttifae 
Jttatt eir Jttttc ntort a/4xbctt, fo «4 * 6<^icic;aaa, it-tldx babrnaj 
btzatcgcbtidn triib, tintT 3«*aia« btt Sibtrtxoabci beigtmtffcn wttbtt 
pnf. Bii* «a,ubt jld) h«4 Scrtdtssag bet Skrfnojt 79 «■* 84 nton 



5) 3« SBiunnenwjaffer ift bie antanglldje edwidjang bard) 3roifd)tn6o' 
atn oiel ftttrter, oii in fauxtnt SBoffer _.h. Berf. 73 bis Sl mit 82eii8S 
aSa&Sifl.j- 3n Kiit ftarl faurem ESafftr Jjjm id) fegar curd) einbiina.iuij 
mrtntet 3wtfctjeTi&tigen teint merflidjt edjnjidjuna. btr Jttaft b« itetfe 
|a,1tnfaagc btr Sdjtitfuna mn^rntbincn ttnntu, maS unjtrcitin, btanit |0< 
fominenbanat , bafc ktt iibagansliDlKrftanb «nf btn 3mifd>«n)l«ttcn.(aM 
MK Wt anfangtidjt etbn>4ttjit»fl ber Jtetrt nnftwtt»*; ahboBgt) in ftart fatrw 
teaffti: fefjt fltting "fft irao (tidjt gtgca btn fffiftrrftanb ber nbrigro !H)tfIt 
Mtfcfjn>fnbet. 

6} »it ffleimeljnuia bcJ Sefanmii»a«ftanbtS btrtd) eubrtnauag wi 
3»tTd)tnbogtn' ftetjt in gtrabtnt SSerbattnifft bcr Snjtit)! bet 3tc4|a)CBbtan 
(«Bafbefl. Btrf. 79 Dtfl 83). 

7) £et jBtberffarib ttriti 3wiTd>tn&ogtn( ift in faurtr glfifrigteit 
iu XnFangt bri 6djlitihina gtnau tbtn fo gteji, tt(« btt HBibttftanb brt 
Ubttaangti onf beni «ttgtnbcn ^latftiipuart , totnn bkt mit btm 3aifd}nu 
bogen glefdjt tttegtnbt Dnetfloajt botbftttt fbdgtgen tnStnnntn»nfftt 
fft btt ISibtrftanb bei 3»[fd)enbog(n$ bitl grottt- (aSafbep. (Bcrf. 79. 
80. 82, 88.) 

8) EBenn man bi( tint btt 3cIIep A, B (ngt. ®. 487 Xnm.), mria 
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► Me Qmgevplatttii ntf# farjt rgMotten bef Strfftfcenfragent befinben, mit 
offer, bte anbre mit aerbunnter edure ffillt, fo iffc bfe anfdnaUd>e SBir» 
ng 0lei$ f&r fbtgenbe 4 gdtte: 
1) 3mif4enboa,en oon 3inf , ©dure im Srb&e ber err t 3infpiatte. 

I) — " *— 3inf, €5dure — — Supferplatte. 

8) — _ tfupfer, ©aure — ' — 3infplatte. 

4) — — Supfer, fedure — " — — — Supferptatte. 

2Cber bie 2Bfrfuna,«abna$me ift fdfoneUer, wenn ft$ bie ©dure bei ber 
rrgenben 3infptotte, att menn fte ftd) bet ber erregenben Supferptatte 
ffabet (fKdfbejt. «. 131) 

JBon ben fBerfu4>en, bur$: bie i<fr Me »or#ebenb«n ttmftfinbe 6"e»d$rt 
t6e> ma0 blo* fptgrnber $ier $ta$ futbeu. 

- ©infadje 3tnf*£upferfette, toctdje ntit 3tt>i$enboa,en oon 3inf *ombf* 
rfrwirb. >DU glfifffefeit IBrunnenmaffer. : 



3«4t ber jtorifaenbogeui 



<£»tfijred)enbe Jcvaft. 



£ered)nete £roft 




1 
2 

s 

4 



6,08 
8,48 
2,26 
1,68 
1,45 



I 



6,11 
3,81 
2,27 
1,73 
1,38 



JDie Seredjnuna. ift ^ier.n^ ber SSoraufifc^ung fiefu&rt, ba§ btryfcefc 
inem 3»iWenbogen burdj 0,16£.ftudgebr&<fte ©efammtmiberfhmb Jbvttd^ 
be «$in$uffiauna. eineS SwtfdjenbogenS um Q+199 gunimmt, mtyrefcb bit 
eftromotorifdje Sraft = 1 gefetfmtrb. 

§to$ fc^einen inir in JBejua, auf ben tjojrtiegenbcn (gegenftanb bit Gte» 
ittatc einiger »erfua> 9 o-tCt ($004. XVI. 103, 108.) ent>d$nert«n>ert$. 

£>te Gd)tt>d$ung ber tfraft einer $ette burd) eine in bte Stufffafeit 
fngef$pbene 3n>ifc&enplatte fann ttnter Umftdnben no$ flr6|tr fc&n at* 
urd) eine ©tatytatte. $o$t fu^rt inbiefem SBejua. fotgenben SBerfudj an: 
Er na$m einen ftefnen, mit wrbflnnter ©atpeterfdure a.effllttrn, gtdfemen 
tro$, beffen breite ©eitenwdnbe Ctuabrate t>on beina$e 2,5 3oU bitbeten, 
tnb einen3oll wn efnanber entfernt waren, unb in t*el$em auf ber einen 
Bcitt eine 3infpiattr, unb i$r gegenubtr auf ber.anbern &titt ein &upfer* 
►ted) .#<$ befanb. Seibe.bura^ ben aRuttipticator oerbunben bcwirften eine 
(blenfung oon ,40°. <£r fenfte nun in ber SKitte §tt>ifdjem fciben ©eiten* 
odnbcn eine fleine ©laStafet, . bfe ein Cluabrat oon ttur 1,5 3oIt ®titt 
rflbete, in bie Sluffiafcft, unb b{e ^abet gina auf 36° jurucf. 9tad[)b.em 
>ie <BIa<tafet aus bem Sroge ^erauggejoaen worben, .ftettte ft4 bie norige 
Cbtenfung oon 40° foaUi$ mieber ^er. 2Cn ber ©tette ber @ta«tafel murbe 
>ar«nf ein eben fo arofe^ £upferbte$ in ben Zvqq getaua^t' unb bie Xb* 
rnfung ber 9tabel murbe nun nod) gerinaer at6 ^uoor^ fte ai^g auf 3«° 
uricf. 







I >l » L|ll 




M3 ;ait»ELijau jtt .arriin -ixrat j«v 

Ss "3GE v. -2L -ft uuin -Et innt 'Jl flmm 
<J fi faH rfafcg aBm n g flaft jtctcifitj .mutztc j* 
3Mr .-tfmliai :ie iOfaau 'XtniliiuuaiartdAgc ijcf 
laTanqstcact aw 1'fl d r jtri 



BteStVdctH 

"Jmfyit ncS Jri mimmuamjImiM* nrniwwic. 

3) 3a tetw , n jctmt lEca-, ia- ira" bit ..iat* a**r mwt D 
dpt 9er &aat* a imumittn ) jfl a irw M nm , jtttdi :*. * ok 
ftjnt&K n .jeCTiEciacn toai. wufee i». jmw» ^lnjjsai fhttm 
flgcff, fldfcia 3« rtTTanni jlftirjnr 'trnif*"'" iPftwntm ftijMMc. 
m, (M m eroilwfccii Attnt (£. Iw. £)- 2&»IK OMM#|t* an 



r* 
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|Ao4 te &*di Wtoftf ali bet fcttttncjtluibci | hm b bei f$Bcfcftbc* (cttcri 
|egim bca feitungtmftcrftanb bet 9Xattcnpaatt ocrfifeoinbet? batcr» »ena 
bfc aaffaaftftca Jtrftftt iwcicr tttalea oon oerttiebencr 3<u)l bet <Qfti4 
eoi i fr mi i tciO S>lattcnpaarc mcrfiid) 9^4 fw* *), fo iftaucfc ** *Btrftttt0t» 

. 6) ttcnn |»et Jtettcn efnanbet in Utcm, Bt4 attf bte Qkbfc Ut tttt* 
gtnbea Oberfftfc, gW<ft ffab, fo i|c bie »trftma,*abna$rae ftfcncOer in bec 
Jttttc mit ttcinetct ettcfienbct Sberfftfte. SDfcfer Uaterftfcieb ocrfdMnbct 
iebad> is bem «afc, ali bct &Bibetftanb bei Ccfyicfiiftfitbrattci segett 
btm Stbetffanb bei yiattennaatci ocrfcfyoinbet, ift bafer bei furjem GtyO» 
fnrigibraftte, »o bie Xnfana,tfrdfte na&e tai gtrabea »er$dltnif bet ctrt* 
gtnbcn Obcrfldcir fkc$ea, wema,er mcrfiig.obrt ttnmerfiid) (f. Sab. l % y. 

. 7) £Ht «irfttncj bet Jttrte nimmt fd)neBcr ab, mtnn cine srbferc po* 
fftioc cjegen cine fieinttc neeatioc 8ldct)e angnoanbt mirb, afi im vmgc* 
Irfftea gatte (f. Sab. U.% 

"■- -8) 2>iefet Untttftyieb ift, toentjafteni in.fattrtm fl&affrr, noo) daffal* 
fenbet fot fHattenpaare att* 3imr ttnb.^upfrt, att att< 3inf tmb &tt»ffer. 

9) SDie ©rbf e ber SBirfttngiabna^tue loirb um.fo mc$r oerminberr, 
jt me$r man ©dttre (ectjrtefelfdttre, ©alpettrfdtttey 0al|fattte) §um &rim* 
ncamafftr, ati Seitttnaiflufffettit angnoanbt, fugtt 3a no$ flarterem tmb 
nrfrfiid) attffattenben ®rabe oetgftaett ^ftroftriaflbftma, bie XBirfungiab» 
na^mt» bagegcn toirb fte befa)feunt0t bur$ 3ufa£ ton. Jtoc$fat&» tbtr Gaf* 
miaflbfung , ttnb befonberi auffaffenb bur$ 3ufaj oon dinfoitriottftfung jum 
Sttmntntoafftt. SDiefc «cfuttate (wttt&e gum 2t)cif in Xd>. -1. r^rc Se« 
lege ftnben), ffnb an JCetten oon 9,8 6Dec. nuabrarjoir crrcscnbcr Obcrfldctye 
gefunben worben: jcbod; muf td) crwS^ncn, baf bei fc^r tlcfnen errtgen* 
ben ObcrfWc^cn (oon 1,6 JDec. duabratjott) bit SQSirtttngSabna^mc bttrc^ 3tit 
tnifaung oon @dttrc \\am ©runncnwaffer manc^mal befd)tettni0t totrben 
fann , fo baf ffd^ in ©cjug $ierauf fc^toer ettoai fianj VRgemcineo atttfa* 
gcn l&f t. (£it nd^ern £c(e0c f. in meiner €5dc;rift). gut Jtttafetoitriot* 
IbfttnBf 3ui^oitrioUbfun^> Ao^falc unb ©almiatlfcfung abet cr^ab fid) 
au$ bti btn fltintn trrtcjtnbtn Dbcrfldcfccn bai obtngtnanntc JBcr^AUnif 
fe^r auffalienb. 

10) ®anj gltic^ conftruirtt Jtttttn* nut mit btrfd)itbtner feittmgf* 
fiuffefett, tbnnen ftlbft bann einen otrf4|itbtntn Gkmg btr SBirtttngffab* 
ndfrme scigcn, tocnn i^re anfdnglic^cn 5trdftc gleict) ffttb, fo baf ber Wn* 
fluf btr 8eitung*fiujffa,fcit auf bie SQSirtungiabna^me no$ oon ettoao Vn* 
betm alS i^rcm ScitunQtocrraogen abtjdngtn mttf» 

@o itiQttn imi fonft ganj gletccj conftruirte Jtttten, ^ti beren rtecr 
abcr bit fieitungtflufftefeit XBafjftr xnit ■& 83ol. conctntrirter jtttpferoitrioii 
tbfung , bci ber anbem SBaffcr mit -fr 83ol. gcfduigter &o<$fal§ltfun0 toat, 

♦) 2)iei ndntOtb fft M 3eid)en, baf bet &fterfta*b .M fd^itftnl^ eeitcrl 
Ui ibnnt ni$t m$U i» fBetra<bt tanmtt 

$e$net'* 9tepettotntm b. (ii^etfmettidlpbOfit. L 



12 gBiifwngSatnfldme u. 5BirfimgJ 

rfudV, nto rtn( AM(MN 5 aoge 

unfl Befajloffen biieb, nrdj tin mrrflti 

:it junt Stett Sagt btobnd>trt, b« jt&Oi 

itbetwn, am 4ten unb 5ttn 2oge erbol 

ww , »fnn tin( JCttte ftbr langt gefdjlofftn 

langtrcr ober liirjerer 3eit fieine ©efjwan 

IDtebr ebcr SDIinber rintrcten, bic jebod) 

bic firaftrecrtfee iinmec niebnger rocrbcn. 

Z)(t 3citpunft, ntenn ein, fur tint 

fcbenber, 3uflanb btr Scttc merflicb, tint 

ttnorbnuna. febr oerfdju-btn. SBei mandjcn 

a&natjme gcwiffirmafitn auf bie erftt 3tit 

b/i« cin fdjntllcr abfall bcr Jtraft@tott, 

a&nabmc nur nod) fe&r langfam oor, fo 1 

gufcbenbet 3uftanb balb «rcidjt iftj bci 

nobmc oom 3fnfang an lanflfam, o&er U 

unb ubtrbaupt finben in biefem SBejuge 

je nad) bcr XrtoronuttgGtDcife ber tfettrrt i 

S) 23tt SBirrunflgabna&mc ftebt in 
«on ber abfciutcn Xnfanflsfraft ber ittffl 
fanglidjer Jtraft ben clieroerfdjiebenfhT 
tenncn, roofcrn bie Umftanbc tbrcr Snc 
n«i oort jitei Umftanben, bic betbc Mi 
bod) bcr einc bi( SBirfunfltiabnabmt bc 
bert. GrfiereS gilt j. ©. t>on 2Jfrttin-- 
inbtr 3t(flel non Berftarrunfl ber * 
ben BdtjC (rfleben njcrbcn. 

4) 3n iipef itetten, bit ftri) i:. . 
feflen ober fluffiaen fdjlicfienbeti ikn. 
abnafjmt langfamer in berjenigen j-.c. 
aefdjloffen i|i (f. Zab. I unb Jl); n 
ber KBfberftatib foroo&l be$ tiirier. 
ben ajiberftanb ber u&riacn 31;. 

Bo roar j. £8. bci ciiiem n 
EBirtungGa&na&me merflid) bict' '■' 
obtr jitmlidj bie SOfadje Multir •"' 
waren fjier aud) bic 2CnfangSfiv.f- ■ 
bie SOfadje Eange bc$ ©djlic^u ,.:. , 
Sntbeil b(c5 ©efaroirifii>ib«ftaiii;f ■'. 

5) 3n fietten, in bencn : u.--, 
cipe ber ©aule combiniiten; -j . 
fajntller tn benjentgcn Jtcftcu 

(«Jen, rattbin b(i tibrigcnS gim. t, , ■■;.■-:(, 
Un, alt in tinfadjen .Rettcii i 



Jtt:aft> tot dtylttbtt ®tnmftbft tt\btt jf mtyratb bie trei onbcnt/ bct 

SBifcerftanb ber feftcn, beffBibtrfranb ber fluffigen ££UU 

entt ber SBiberftanb be* ii&crgang*, bie. fntyrer ©umnie ben <B* 

fasnmtmiberftanb au*ma$en, ben &enner ber ©tromfraft tsarftrltes* 

.: 4E* fdjicn nun t>64)ft wic^tig/ ausjumittcln , 06 atte biefe CRemente 

efner Berauberuna, tnt Saufe ber 8Birfuna,6abna$me unterliegen, ober nur 

Settfffe. >Dtefe ttuterfudjuna, *) ift mit gang befonbern ©^wterigrliten »er« 

fcttnben, ba fte tint aRejfun$ ber einjclnen Sfcmeute im 8aufe ber ©fr* 

t und«abna$me felbfi, fp baf bod) ber ©ana. berfetben mba,Iid)ft menip ba* 

*»*<& (jeftbrt werbe, nbtyig mac^t. @6 tofcbe $ier ju mit ftyren, angrJ* 

gefrea, tpie biefe SReffungen int Ettgemcinen oorgune^mcn ffnb, unb wie bie 

tefontjrn, ftcfc &ev biefem ©egenftanbe barbietenben, ©dfonricrigfetten fo toeit 

ftfettfgt wurben, baf man bic nadjfotgenb* aufeeftettten ©d|e, »eW&e We 

fftgefrtiffe biefer SBe.rfu<&e £**> , M juocrldfftfie SRefultate betrac^ten barf* 

Ug) tHrnnife barub^r auf meine Cd^rift 3n SEabette III ftnbet man .Me 

wrne^ften ber Slefultate $ufammena,eftettt, aut benen bie nadjfolgenbeu 

€5d^e abgeleitet ftitb, A barin bebeutet bte elef tromotorifdjc tfraft , w ben 

itt^an&lmiberftanb > d t*n;3Biberftanb ber glufftgfett, auf bie @in$ctt 

fee* Bbftanbe* bejogen. 2>er conftante SBiberftanb beS ©d)iiefun(j$bra$tt 

ift.ftberatt = 1 0efe|t; SBan futbet in ber fcabette bie Xnbertingen biefer 

(ffemtnte, roie f!e jt# t>om 2Cnfan(je ber @d)ltef ung an birect ber JBeofradfc 

tttng ergeben $aben, mobei benterft merben muf , baf natje gleid^e SBcr> 

t$e t>on A ober d, tn SBetracfyt ber mba.li($en &eoba$tuna,*trrtyuuter, mit 

gug att ttrtrfttcfc dquioalent angefe^en werbcn fbnnen **). 

1) SDie eingigen, im Caufe ber SQ3irfung$abnatyme wefentttd) perdnber^ 
Ift&eu, ffitemente ber SlttU ftnb bii elcftromotorifcfce tfraft unb ber ttber* 
gattgtwtberftanb. $er SBiberjtanb ber glufftgfeit dnbert fta> felbft in Idn-- 
gerer 3eit im 2Cttgemeinen auf feine ia 95etraa^t fommenbe S33c1fe. 

SBei ben SSerfuc^en in ber SSabette III, n>irb man felbft gar feine mer^ 
Kc^e inberung M Slufftgfettgmiberftanbeg (bie nta^t inner^alb ber SBeob-- 
ac^tungJtrrt^amer ftelc) toa^rne^men fonnen; mo^u beitragen mofyt, baf 
bie mit faurem SBaffer angeftettten Serfucfye 1 unb 2 ut wtittn Sr^en 
vordenommen tourben. Snbef fyobt ic^ atterbing* bei etnem anbem $er* 
fuc^e, n>o eine Stttt me^rere Za&t lang tn, faurem ©ajfer 0efa^U?(fen blfeb> 
einen langfamen, aber merfttc^en, 3un>ac^d bicfed SBiberftanbed mit ber 

*) &U toirb.fo gefubrt/ baf fowobl ju ttnfanae ber ©^liefung M im 
gortaange bevfelben ber Tfbflanb bev 3>(atten iti bev glufftgfeit (toobei bfo* bie 
^>oftri«e. ^tatte in ber Sluffigfeit betoegt toerben barf) unb Sdnge beS ®<bliefungSs 
bta|>tS abgednbert unb bie JCtaft iebeSmal Aemeffen toirb, tt>obutd> man roittctfU 
bev angefubvten gormeln jut ^emttnif bev t>evfa)iebeneit QRmtnte ber.itette 
gelangt. ^ 

**) 2>ie S3erfud)e in Zab. I tourben fdmmtlid) mit bev einfad)en Xette *n$€s 
fttUt. 2)ie erreaenbe ObevfI&d)e iebev tylattt betvug bei t>evfd)iebenen JBerfudjen 
nitgefa^v 1, bei anbeven tmdefdf>e 9 2)ec. duabratjoU. Da« 9tttytt f. in ineis 
net e^rifi « 
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3eft wa$rtjtnommen, mat aud) tooty nid)t anbnrt fet>n fanii/ babttr$Xi» 
cjreifen ber 3>fatten ©aure aui ber gtufltgfeit terfdjroinben tnuf. 

2) JDie,eieftromotorif4>e Jtraft finft, ber ttbergana^rofberftanb ffeigt 
tuit fbrtf^reitenber ©frfuna,3abna$me ber Jtette. 

3Cuf bem 3ufammentt>irfen biefer beiben UmfMUtbe &ert$t fona^ * 
SBirfungfabnatyme ber Jietten. 3nbef muf bemerft toerben, baf ber tt|R 
Umftanb »iel mefentiicfyr aU ber erftt ift, benn i$ $4bt eingeine ga| 
un$»eibeutta,e Seifpiele Uobatytt, too bie guXnfange ber Getyiefuna, 6tett 
finbenbe eieftromotorifc^e ^raft audj nod) eine getoiffe 3eit na$ ber €tyfc> 
fung (trcfyrenb toetd&er 3ett inbef eine fe$r merfticfc 8Bfrfung*abna)w 
€5tart gefunben $atte) toiebergefunben tourbe, unb blot ber iibergaBgt 
totberftanb ft<$ geftiegen jeigte, toaf befonber* leidijt bef (attgem Gujtfr 
ftma,*bra$te ber gatt ift 3n meiner Gfytift ftnb me^rere SeifpieU ii 
biefem JBejua, ana,efft$rt; aud) fann man fBerfud) 9 fa SEabelie IU. ${e$e 
rednten, wo nodj eine €>tunbe nadt) ber ©djiiefuna, bie anfdnatfdje etettr* 
motorifdje Jtraft roiebergefunben toarb, ttngeadjtet mcfyrenb biefer 3*fttt 
©efammtfraft ber &tttt auf $ tyre* urfprnngifdjen 8&ertye6 ^erabgefotwwi 
tuar. 3n§tt>ffcc)en tourbe bei biefem $erfu$e ber iibergan&tttiberftanb ntyt 
birect beftimmt. 

B) SDie e(eftromotorif<$e tfraft finft nidjt continuirlic), 
fonbern fpruria,toeife. SDer erffe Gpruna, tritt getp&tjnftd} fd)on fcnro» 
$ati> ber erften 15 nTtinuten ein, unb bann farin bfe Sttttt oft fe$r tasgt 
3eit benfeiben ©rab ber eieftromotorifc^en Sraft beibet)a(ten$ bfrert ato 
fpringt fte im femern $ertaufe be* ©efdjtoffenfenn* nod) auf ttefere 8» 
t$e u6er. 

®o war 6ei SBerfud) 1 in £ab. m. bie anfangtidje eteftromotorififr 
faaft 175 nactj 45 SDctnuten auf 109 gefunfen, unb berfeibe SBertt) »irb 
aud) nodj in ber speriobe 3 (Stunben 40 SDctnuten gefunben. <5ben fo geigtt 
ftd) bet SSerfud) 2 ber anfdngltcije SBert^ 183 nad) 24 mtinrxttn = 108, 
unb nacf> 3^. ©tunben s= 105, welctje SBert^e, in IBetrac^t ber m6aKtt>n 
SBeobac^tungStrrt^fimer, fflr dqutoaient geiten fSnnen. 2Cucl) bit fibrigw, 
in ber SSabeiie tntfaltinm, 93erfuc^e bieten ijtnretd^enbe SBetfpiete bar fftr 
baS ®letd)bietben ber eieftromotortfci}en ^raft auf tfngere 3ett, »5^rtnb 
toeic^er inbef bte SBtrfunggabna^me immer forrfcr)reitet , unb jwar fotro^ 
tn SBrunnentoaffer, aiS in faurem SBaffer. Snbef in noc^ auffalienbtte» 
©rabe bewetfen bteS me^rere, ntctjt in ber SEabeiie ent^attene, 85crfua)e, bit 
man in metner ©ctjrift angefu^rt ftnbet. ©o wurbe bet etnem SSerfua) i» 
a5runnen»a|fer »on 15 SOctnuten bt§ 20 @tunben nac^ ber ©a^itegung, bei 
terfcifeiebentitcc) angefteilten Sttrifdjenbeobad&tungen, merfitci) berfelbe SBcrtd 
ber eteftromotorifc^en ^raft gefunben, unb anatoge dtefuitate noct) bet me^ 
reren anbern er^aiten. 

2Cttein ntd)t immer biet&t bie etcftromotortfc^e Jtraft auf ber erften 
Ctufe fte^en, auf bie fte gefatten tft, 6fter« fpringt fte noc^ ttefer. €c 
Ift Ui &erfu$ 3 ber Xnfanggtoerty 83 ; 3 naty U bti 2 Gtunben anf 41,5 
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^cfdje bfe negattoe S>iatte.tn ftar&rm (Btdbe 
k •<tleic$ etn ©tnfen ber eteftromotottfcfcn 

? betftanbei (»a* im folgenben 2Cb« 
K ^<$rt lcfctetn SBBefen ftbrigeni felbft 

a- 2frt aberbiefe JBcrdnbermigen fetpett/ 

;ui}6tt?etfe betreffen, n>ie ffe bur<$ ben 

* . aifcn werben, na$ n>etc$em ©cfc$e fie 

' . . cn fo tuele ffidtyfrt/ beren fcbfuna, rofr erft 

,;iiffcn. 

Umftdnbe, Don »cld&en bte fSHrfimgftafrnatyme 

.c toefentlidjen Urfad&tn w>n ben unwcfentltc$en ju 

iin nic$t in TCbrebe geffcettt merben, taf tteranberun* 

<nf)tit bc« fWifffa,en Seiter*/ bcbmgt bure$ feine dfcemifd&e 

bte (Srreaerpfatten , IBcrfcefcren bon barin entyaltenem 

6trodnen bcr Suc^f^etben, itn galte mdn etwa fold&e (wa* 

nben $erfu$en im XUgemetneit nid&t jufdflia,) &nr 6onftr& 

anwenbet/ m6a,li<$ern)effe fctbft eint da^fyftmiid&c fBertyefc 

tbtyeite unter bem ©inftuffe ber&ette/ tttodt %\xc SBtrfungS* 

gen ffomen; attetn atte« bie« ftnb auflctttcfentiitfjcUmftdnbe, 

4>aupta,runbe ber S8irfuna,tabna$me ni$t< &u fd&aflen $a« 

e tfter mc$rerc 5£$atfac$e* .jufammcnftcttcn/ »eid&e fcei ber 

cdber befonbere JBerflccfH&tiguua, oerbienen. 

aud& eine XttU in tinem Stoge mtt gtfifpfgfett fd&on eine 

SBitfun0*abna$me ettfttcn ^at, fb rotrb man bodfc bti frt* 

9 eine* neuen 3)Iattenpaate« unter benfetben Umftdnben in 

ttttn gtfifftgfett in ber Stegel mieber merftid& Mefelbe an* 

unb benfctben ®an$ ber *Birfuna,«abna$me beobadjten, at< 

jutn SBemeifC/ baf e* ntd&t tint btefbenbc SJerdnberung bet 

xotlty bie crfte S&irfuna,*abndS>me $er»ota,erufen $at. 2Cud& 

nftdnbe be* SBogen* ber Araft M abwec^felnber feffhung 

I ber £ette in bcrfetben gttfflfef eit nfd&t tyre Srftdruna, burd& 

;ng berfetben ftnben. 

Sfccffungen bct 8eitun0$n>iberftanbe* ber gtftflfafeft im fcaufe 
bnaljme fetbft (ogt. Zab. III.) tebten, baf oft fetbft wd$tetft 
iben tyz 8eitun0«wiberftanb merftia> unwdnbert geblicbm 
njwffa>en eine fe^r bebeutenbe SBirfunggabna^me Gtatt ge* 
af man atfo auc^ nia^tannet)men fann, bur^ bie ^tiefun^ 
: 8eitun9«tt)iberftanb ber glfifligfett oerdrbfert. 
ann in eincm ftroge, toorin bie tylatttn in einem roeiteh 
inanber fte^en/ bie gluffta,f eft. tn ber WtU %toifatn beiben, 
ber pofttiocn tytattt, Ui conftantcm JEBtrfungSjuftanbe ber 
:en, o^ne baf eine ©a^wanfung ober SSteber^erftettunG ber 
ic tft, toofern nur babei ein TtnwoQtn an bie jtupferptatte 
t>, ittm Bemetfe, baf eine ctgent^umtia^e »ert|ettung ber 
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' gflrfanre* ffiaffer gebetrmeine $erfudj*.biefen Umftanb wenfgfteu 
nid)t burdbgdngia, gu errenuen. JDenn mietpofci eintge in meiner ©<Wt 
an0efu^rte t S3erfu4e ft$ eberifatt* ber Snnabme fefcr. mo£l fugen xofobm, 
ba0 ber 2Crifana,«n>errb ron A tra Wultiplum ober ©ubmultipwm ber fofc 
tennCJtufenwertfce ift, fo tft bodj. ein fotdjrt jBerfcdltnig weber in ta 
Sfcrfudjen 1 unb % ber Sabelte III, no# in mefcreren anbern SSerfnfa 
mtiner ©d&rift ju bemerten. 

(Stfldtung bct 8eaeid)nungen in nacbtiebenben. SabeUei. 

3n Sabette I, eotumne 2, bebeutet 10 bie einfac&e *), 40 bte4f*fc 
erregenbe ©berfld<$e$ 4P1 aber bt^tutzt 4 ju einer^dule combinirte ytab 
tmpaazz, beren jebe* eine mit 1 O ubereinffcimmenbe erregenbe Oberfidtjt 
$at, fo baf alfo in 4 unb 4P1 eine gleutye metaUifdje ©berfldcj&e, wc 
anberi combinirt, r>or$anben,ifi. — 1 1 bebeutet Gtyiefhrag burdj *ie v» 
fadje, 51 1 ©djliefung bur$ bie 51fac$e SJcuttipiicatortdncje. 3n 6oUuuk 
3 ift bie anfdngUdje JCraft be< ©trome* , auf bit ©in$eit rebucirt, enty* 
ten, uhb in ber (ftnfdjattuha; bie abfolute Araft ber Jterte (auf ben 9tap 
netifimu*- ber SXulttptieatomabtf aU <5itu)eit bejogen); 3n ben Gobnuta 
6 SRin., 10 f&cin. u. f.m. finb bann bie IBrud&tyetle ber aafdnglityen trafl 
entyalten-, welcbe oom Knfangt ber ©$ltefung an beobac^tet umrba 
G&mmtlity in Zab. I ent$aftenen ©erfudje ftnb unter mbgltdjft oergleicfc 
baren ttmltdnben angefteUt, fo bafl fte fdmmtttefo. eine SBegie^ung auf ehw 
ber trlauben. Gie murben in #ei$beftyaffenen. 3eUen y bti 9,96 par. $& 
8in. Bbftanb ber fttatten uon etnanber, ancjefteUt **). 

3n ZaUUt II bebeutet 2 K 1 Z, ba$ einer 3mfplatte uon betben €to 
ten eine it)r gleictje ,Rupferplatte , (mitt)in bie boppelte «ftupferfldetje gegcn 
bie etnfadje Binfflddje) gegenfiber ftanb , unb £ Z 1 K btbtuttt bit ump 
fefjrte Gombination *♦*). SBei 2 K 0,182 Z betrug bit mittttvc 3intfidcjt 
blo8 0,182 uon jeber ber duferen ^upferfldc^en u. f. w. SDer Xbftanb jeber 
ber dugeren ?)latten oon ber mittlern war uberaU 6,6& par. 2)ec €in. iDte 
SJerfuc^e ber Sabette II ftnb nicbt nur unter ftdj, fonbern audf) (bis auf 
ben 2Cbftanb ber SDcetaUp(atten) mit benen ber ZabtVLt I oergleie^bar. 

3n ZabtUt III bebeutet ern>df)ntcrmafjen A bie eleEtromotorif(fte toaft, 
d ben SBiberftanb ber gtfiffigfeit, w ben SBibcrftanb bed iibergangeg, w?o» 
bti ber Sfiiberftanb be§ ©c^lief ung§brabt§ al6 1 &u ©runbe gelegt ift. So 
ein gragejeirijen fler>t, tourbe fctne S3eobac^tung angefteUt. 

*) S5ei bet einfadfjen ettegenben £)6etpdd)e bettug fon>obl bie ^upfet» aW 
bte 3in!fldd)e 9,86 £ec. auabtatjoU. 

**) Sn meinet @<f)tift ©.214 tt)itb man fut bie SJetfud^e mit ^upfets wt& 
3in?t)ittioU6fun0 bie eingefO)a(teten $at)Un, w>elrf)e jut SSejeidjnung bet abfolutw 
2Cnfang6*tdfte bienen, im SSer^dltnip »on 6 ju 5 gto^et ftnben. 2)ie6 xut)tt ba? 
tyt, baf ffe bott auf eine entfptecbenb anbete £tafteintyeit bejogen ftnb^ bagegen 
fte biet/ urtt atte S3etfua)e fcetgteicfybar ju macben/ wie fie e8 benn t^tet Xnorbs 
nun^ nad) mitflid) waren, auf biefelbe (Sinbeit mit ben ubtigen bejogen wurben. 
*) 2)ie einfacbe ^ldcbe bettug aucb ^ier 9/36 nuabtat^oU. 
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Z a b t l X t 
3in!--fiupftt. 



8eitungS= 
• fluffififett. _ 


Umft(Snt( 
b(6 fMtungS 
roiberftancee 


1 ^ctiobc bcs JBctfudjeel. 


| o 3)Iin. \i SJKn. | lOHJtin. | i5S7tiit. 


M9J!in. 


SBrunnencrmlTcc 


10 1J 


ll(9,19) 


0,297 


0,253 


0,226 


0,183 


Don 11° i Ki 


10 511 


11(2,12) 


0,736 


0,687 


0,590 


0,506 


12° J R. 


lO 168,51 


|l(0,755) 


0,945 


„ 


0,906 


0,826 


SSrunnenroaffcr 


lO 11 


|l(12,0) 


0,358 


0,283 


0,242 


0,195 


ntit i-K iBol. 


lO 511 


11(2,85) 


0,728 


0,672 


0,600, 


„ 


®if|»if([fiurt 


40 11 


ll(40,3) 


0,352 


0,302 


0,273 


0,243 


con 1,096 fp.V. 


4P1 11 


|l(12,6) 


0,807 


0,265 


0,236 


0,200 


p.l3°6i«13 e JR. 


4P1 511 


11(6,85) 


0,467 


0,394 


0,362 


0,324 


ffirunncnaajfer 


lO 11 


|U35,7) 


0,508 


0,462 


0,439 


0,392 


mit T1T Bol. 


10 ' 511 


|l(S,S5) 


0,728 


0,654 


0,630 


0,609 


€(fttPtff[f. DOLl 


40 11 


1(90,6) 


0,481 


0,459 


0,439 


0,376 


1,096 fp.@. B . 


40 511 


|l(8,(5) 


0,941 


0,941 


0,941 


0,941 


10°6iS12°JR 


4PI 11 


1(41,6) 


0,481 


„ 


0,458 


0,428 




4 Pl 51 1 


11(10,9) 


0,522 


0,505 


0,508 


0,464 


fflrunncnroaffer 


lO 11 


1 1(67,7) 


0,617 


0,517 


0,504 


„ 


tntt tttj rau? 


lO 511 


11(3,48) 


0,962 


0,748 


0,710 


„ 


rr)tnbei©HJiuc; 


4,0 511 


|l(3,60) 


0,966 


0,950 


0,930 


„ 


fetf4ureo.l2°J 




I 








6iU 13° R. 




{ 








SBrunnemca[fer, 


Ttt 


1t(10,5) 


0,340 


0,301 


0,230 


n 


ntfe. nad)ft. SJer; 


ttt»t 


ll(13,S) 


0,430 


0,382 


0,382 


„ 


$aItntffebetlS°R 




Il(i6,8) 


0,517 


0,489 


0,466 


,, 


ajefdttigtH £up= 


tt,t 


11(84,8) 


1 


1 


1 


0,900 


fmtitrtollofung 


tt^tt 


|l(52,3) 


1 


1 


1 


1 ■ 


1011 13'R. 




1 








S8rumicntt>a[fer, 


TST 


|l(8,09) 


0,231 


0,179 


0,161 


„ 


cntl). nadjft. SJer; 


T7WT 


ll(lO,S) 


0,207 


0,177 


0,163 


„ 


taitrt. W 12° R 


T fr 


|'(14,1) 


0,15S 


0,130 


0,121 


„ 


ecfSttifltcr3inft)^ 


TwTVt 


|l(21,7| 


0,182 


0,116 


0,115 


„ 


rrioliofunglOH 


TTTSt 


ll(30,8) 


0,173 


0,158 


0,158 




11° i bi< 12° R 


* 


|l(42,3) 


0,264 


0,161 


0,161 


0,126 
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2 a 6 e I I e II. 

SinfsAnpfer. J 



SeitungS* 



Umftdnbe 
beS fceituna,** 
wiberjtanbefi. 



^eriobe beft ©erfud&e*. 



• min. 



ft**ta. 



ia9Rin.llM»i«l»sKte. 



*5Rk 



afrunnenroaffer 

€>dj»«fetfdur« 
t>on l,096fp.®. 
».lt a 4HflS»jB 



2K1Z 11 
2ZIK 11 
2K1Z 511 

2Z1K511 



1(68,4) 0,471 
1(68,4) 0,452 
1(3,59) 0,925 
1(3,59) 0/674 



■ ' '«» «■ 



8*rtmnem»affer 
mit -fa «ol. 
©d&wefetfaure 

t>on 1,096 ft>.@. 

D.lS°^isl4°^ 



2K 
2Z 

2K 

2Z 



1Z 
1K 
1Z511 
1K511 



1111(30,9)0,343 
1 J 1(30,9) 0,226 



2KO,182Z 11 
2ZO,182K U 
2KO,182Z511 
2Z0,1S2K511 



1(3,06) 
1(3,06) 
1(13,1) 
1(13,1) 
1(2,80) 



0,405 
0,397 
0,81« 
0,568 



// 



// 
0,752 

0,533 



// 

ir 

99 
99 



0,947 
0,900 
0,573 
0,151 
0,907 



1(2,80)]0,489 



0,248 
0,177 
0,915 
0,882 
0,439 
0,122 
0,853 
0,400 



0,2871 

99 

0,866 

99 
99 
99 . 

r 

1 / 
19 



"i 
99 

0,824 
0,725 

99 

0,058 
// 

r/ 



0,392 
0,379 
0,679 
0,5S3 



0,200 
0,147 



99 



tt 

0,296 
0,0853 



9t 
tt 



I • / 






SE a fr e t l e III. ♦) 



i ! 



5)eriobe 
be8 SSerfudjeS 



TCnfang 
45 2DMn. 
3<§t.402tttn. 



174 
109 
109 



w 



15,1 

? 
30,06 



d *♦) 



Sfotmmer unb Umftdnbe 
bei 58erfud&g. 



1,77 

? 
1,75 



SSerfud) 1. Stnr^tfupfer. 
SGBaffer mit -^h 2Sol. ©atpeterfdure 
oon 1,144 fp. ©ew. Bbftanb 16,2d 



2Cnfana, 
27 SBin. 
3| ©t. 



tfnfana, 

1 @t. 30 SKin. 

2 ©t. 

22^ ©t. 



183 
108 
105 



1,39 
2 

♦ 

10,3 



83,3 
41,5 
43,1 
27,4 



11,3 

* 

61,9 
77,0 



1,52 

? 
1,51 



Serfudj 2. ^tnf.-JCupfer. 
SSaffer mit 7 £ 7 S5ol. ©djtoefelfdure 
oon 1,094 fp. ©ew. 2C6franb 16,2d 



3,09 
? 

3,06 
2,97 



Serfud) 3. Sin^Supfer. 
83runnemoaffer. SCbftanb 12 d 



*) 3Me gablen bei iebem &erfud)e fmb aUgemein nur unter ftd), a&et nnr 
jum £beile mtt benen ber anbern S3erfud)e t>eraleid)bar, »a§ fcter, aW fut ben 
Dorltegenben ©eg.enftanb obne SSetang,, nid)t unterfd)ieben wotben ift. 

••) SDer tt>ir?lid)e SBiberftanb be$ ff$fita,en SeiterS in ben £etten 1) unb I) 
Bettug ba$ 16,2fad)e, in ben ubrtgen J^etten ba§ 12fad)e t>on bem in btefet Q& 
lumne angegebenen SOBertbe, ber fut bie bef meinen ©erfud)en fiew>d&tte ©nfcit 
bri Kbftanbe* gilt. 
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1 

- . .yeriobe. 
bc* Stoftsi$e* 


• ' A 


■•w . 


d 


.. /ftunraict trab ttmftanbe, 

be* «erfttd&e*. .■: vA 


. . #nfamj • 
\ 1 «£. ' 
. . 2 ©t. 


30,2, 


. 1." 

4q 


, ? 
? 

2,84 


«crfudj 4.' 3in!*3inii/" "'"" 
BrunnettwafTec Xbftanb. 12"d-. 


Xtofana, 


50 
25,9 


. 15,2 ' i 
•'96jB'--. 


4,22 
.. 4*24 


$erfn$.5. 3tnn*5cupfcc. . 
SSrunnemoaffer. Bbftanb 12d .. 


ttnfang 
15 JRin. 

ietsomin. 
e et 
20 et 


88,5 
. 45,7 
44,4. 
36,4 

28,7 


6,74 

".?.' ' 
47,1 
65,ff 
71,4 


.'. 3,16 

?. : 

8,11 
3,15 
3,37 


«3erfud& 6. 3tn!*£uj>fer. ' 
SSrUnnenwaffet. Bbftanb 12d \ 


JCnfana, 
15 «in. 

i et 

lCt.30gXin. 


27,7 
28,9 
18,8 : 
18,8 


: 6,03 

? 

? 
? . 


2,86 
? 
? 
? 


SJerfutfc 7. 5in?*3inn. 
SBrunnenwaffcr. Sbfranb 12 d ~ 


^lfang 

tet. somn. 


59,6 
15,6 


.. ? 
60,5 


? 
2,79 


»erfu<$ 8. j*inn*£upfer. 
arunnenmaffcr. Hbftanb 12 d. . 


2Cnfana, 
15 fftin. 

i et 


36,7 
36,1 
36,2 

4 


4,00 
? 
? 


0,176 

2 

• 

? 


8erfu<fc 9. 3tnf*£upfer ober 
3inf %inn *)? SKaffer mH <&, 
S3ot. £o<$falalofuna, 12 d 



K. fiJon ben ©prfrngen im SBir!4tn$«$uftanbe ber 5Ccttf bef 
Ebdnberuna, befi Seitungdwiberftanbc* **). 

■ 2Cbgefei)en &on ben Ctyrfingen in ber eleJPrromotorifdjen tfraft ber ^ertt/ 
bic Un Saufe, ber SBirfungSabna^me t>on fe&ft eintreten, fbnnen no$ anbre 
Ctyrftnge ira SBfrf ungfijuflaribe ber &tttt bnrdjf tfbdnberungen, bie man «ntt- 
rurli^ im 8eituna,$$uftanbe berietben oornimmt, ^eroorgebradjt merbea. 
SRcine «fcrfudje (ei)ren jwar, "baf weber bie eleftromotorifac Jlrafr, no$ 
ber iibergangsmiberftanb in eincr mefeneiidjen 2ty$a , na,ia.fcit oon bcnt 
2eftitn#wiberftanbe bcr feften unb* flufftgen 3t)eile ber tfettc, fo mett *t 
auf tyren SDimenftonen bertt^t, ftct)cn; attcin fte lefrrm gugteidr) , ba$ biefe 
Hft.abi)dngid?cit ni^t abfolut ift: Jbenn tlberf^reitet man mit Un inber^ 
ungcn be« oon Slufftgfett itnb G<$lt^una,tbcai)t ab^n^igen SBtberjtanbrt,' 
bnr4 SBerCdngeruna, ber barin %u burd()ldufeniiea ©treicf e, gemiffe ©rdnjen, 

♦) 3n meincn SKafbeftitmmtngen ift 6. ISI angeaebett 3in!*$inn/ ©. 
151 aber 3in!^upfet; ein* t>on beiben ift \xx\>tvOt,ii% Uun aber nid)t me^B 
tnit Beftimmtbeit angebeit/ n>ela)eS. 

•^) «Dlaf befr ©.»•.. .... 



i 
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Sptfingt te ffifcbtttgftjttffrtsbt bt$: Stttt. 



fo fonn fo»o$l bat eine aU ba* atbfce otgfnantteSirmettt attf einen neoa 
IBerty iberfpringen, ber ftdj wtiber tnner^aJb ge»iffer (Brdttgen bei W» 
tuna.«»iberftanbe* conftant ftrigt. CrS ,ift jua,letc$ fe$r bemerrentoerty / baf 
bie »erfd}iebenea ffiertfce, weldje folc$era,eftalt bie elerrromotorifcfje Jtrtft 
tmb ber ttbtrgangtroiberftaiib trojtroerpmen t>erm6atn, ftets im Serr)AltBfff 
r-onSRuttfplte ober ©ubmultiptt* ju einanber ju ftcfyat fdjeinen, boji 
beffitfienbe STabcUen al« SKlea.e bfenen Knnen *^ 

SBie frut;er bebeutet in biefen £alTeUen 1 1/^,5 1 u. f. ». etne Cfttyfe 
fung refpectfo mit ber. etnfadjen ober 28,5fadr)ett JDra$tttna,e; 1 d.tmb 8i 
u. f. f, ©tyiefuna, refrectfo. btim einfkd&en obet fcfadjirt 2C6ftanbe berSlfo 
tatfylatten. SBo bie ; 3eicftert f A um) Q ftefceu, murben fowo|I 
@d}tfefuna,$lana,e bc* jDrafctS al«. ber gfufftgf eft a&aedribert , unb ct bejier 
$en jtcg biefe 3eidr)en auf bie berfc^iebe^nen 8erfu#«bafo, bie uion in m& 
nen SRafbcfttmmungen x fpeciftcirt ffnbe.t, fo mieaucj bit Sfcummcro ba 
SBcrfudje ft# barauf bejterjen. 

©tufen»ert$.e.ber eleftromo.t.prifft** «SCraft 





fBebbadjfete 
©tufens 
roertr)e. 


3Bered)nete 
©tufen* 
»ettr)e. 


«etttfttnip 

ber 
aSettbe. 


Stmnmer anb Umf&tbe 
bet &erfu<&e„ 


1 bi& 28,51 
61 bi* 191 1 


159 
184 

■ , ■ 


156 

187 

■ 


5:6 


«erftrt&»5. ©ol^trrf.SBaflrz* 
i?upfert)itttoU^funa- 3h* 
•ftupfer. Xnfang bet £ette. 


Bei i 
®ei 
SBei D 


69,0 ' 
81,3 
102 


67,9 
81,5 
105 


5:6:7 


JBerfud) 58A. SBrunnetmxrffer. 
SinfcJCupfer. 2Cnf. b. ^ette. 


SBei f 
83ei 


31,7 . 
39,8 


32,5 
39,0 


5 : 6 


83erfud) 58B. SBrunnenwaffer. 
3ink3inn. TCnfana. b. tfette. 


SBei 31 

©ci 9 unb 151 


98,5 
159 


103 
154 


2 : 3 


8erfud)62. <5d)n>eferf.2Baffer. 
Sinfctfupfer. Bnf. b. jtette. 


85on 1 bi$ 2 
$Son 3 bii 5 


28,5 
39,5 


29,1 
88,9 


3 : 4 
3 : 4 


©erfud)MVI. ©aljf. 2BcfTer. 
3tn«5^upfet. tf nf. b. tfette. 


©ei A 

©ei © unb t 


67,6 
88,5 


66,9 
89,2 


83erfud)94A. SBrunnenroaffrr. 
SintsJtupfer. ^nf. b. Jtcttc 


»ei £ 
Sei 


27,7 
36,2 


27,4 
-36,6 


3 : 4 


SSerfud) 94B. SBrunnenwaffrr. 
$mfc3inn, Xnfang b. Jtettt. 


1 bi$ 71 
9 bifi 591 
1 bi* Sl 
5 bi* 59 1 


40,6 
60,3 
40,8 
60,1 


40,4 

60,4 

40,6 

.60,6 


J2 : 3 

J2 : 3 


«erfud) 129. ©d)»efelfaure* 
SDBaffer. Sinfctfupfet. Qev 
ftantet 3uftanb bet Settt. 


©d)ttefmng bti 

36,51 
@d)liefungbeill 


58,3' 
80,9" 


,,: 59,4 
■29,7 


1 : 2 

■ 


S5erfud)130. SBrunnenwaffer. 
3tn?iJRupfer. (Sonftantet3> > 
ftanfrber SUttt. 



•) ©d)on frfi^et ijt biefet Umftanb et»5t)nt tootben. 



^svuRHic*' rm* iiBFTtniiBirTTiiTH nn iT < vrr "Jiti ir ■ 



44* 
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SE' a ft e 1 1 e I II. %*ttftimg) 



••• ■ -■ •«* "i » ^ 

• ■ • ; « i« » ', 



obc ' 
futifoe* 



•w 



fcummcr tmb Umfronbt 
, be* ©erfudjc*. 



r 



. .>* 



■f^^wim 



St. 
3t. 






<s£,q V 



? 
? 

2,84 



«erfudj 4.' 3fnf*3irin. 
iSrunncumaffer. toftanb, l$*<l' 



f i u 



3t. 



50. 
25,9 



15,* < 



4,22 
4,24 



8erfuc$.5. 3fnn*£uj>fec 
Brunnenwaffer. 3ftfranlPl2d 



ing 

Rfn. 

>3Hm. 

3t. 

©t. 



88,5 

45,7 

44,1 

56,4 

28,7 



6,?C 

■'. «'■'.': 

47,1 
'65,ff 

71,4 



8,16 
? 

B,ii 

3,15 
8,37 



S3erf«$ 6. 3fnf*.5cu}>fer. - 
Srunnenwaffer. Vbftanb i2d \ 



■ " • «r ■• ' 



Xfn. 

3t 
>9Xfn. 



27;7 
28,5 
18,8 
18,8 



> i 



6,03 
? 
? 
? . 



1H0 

32Rm. 



15,6 



. ? 
6Q,5 



2,86 
? 
? 
? 



«erfu^ 7. 5fnf*31nn. 
©runnenwaffer. 2G>frattb*»d 



■•*■ 



? 
2,79 



JBerfu^ 8. .^tnn^upfer. 
©runne-nroalfer.' 2C6ftanb'l24 



ang. 

Rfn. 

5t. 



36,7 
36,1 
36,2 






4,00 
? 



0,176 
? 
? 



»erfu($ 9. 3fnf s&upftr eber 
3-tnf &inn *)? SBaffer mit <&. 
fQeU ^c^faljlifuna 12 d 



on ben ©prun^en fm SBtrf^in^Sjuftanbe ber tfettf bef 

Bbdnberuna. befi 8eftun0*»fbcrftanbeS **). 

... - § . .. 

gefe^en t>on ben Ctyrfingen fn ber elefrromotorifdjen tfraft ber Jttttt, 
Sauft; ber SKfrfuna.«a&na$me t>on fe&ft efntreten, f&nnen no<& anbre 
je fm SBfrf una^uftaribe ber StttU bnrd) ttbdnberungen, bfe man nritX* 
fra fceftuna.$$uftanbe berV&en nornfmmt, $ert>orgebrad>t werbcn. 
©erfudje le&ren jmar/ baf weber bfe elcftromotorffae JCrafi, no$ 
ta.an06wfberjtanb.fn efner tnefeniUtdfoen 2tyljdngja.fcft oon bent 
Gmfberftanbe ber feften unbflftfipfoen Sbefle ber Stttt, fo m**t **.- 
en SDfmenftonen berttfjt, fte$en$ attefn ffe lefrrcn $ua.ief#, baf bfefe 
ngfgfeft nfdjt.abfolut fft: benn ftberfdjreitei man mft ben inber* 
»ee t>on Slufftfifeit itnb ©d^lfefumj^bra^t atydn«,ia,en SBibei^anbrt/ 

Serldngerung ber barin %\x bur^ldufenbeii 1 ©tretfe, getofffe ©ran&en, 

• ..... < 
3» meinen SDtafbeftimmttnden ift ©. W oxw&fon $inl*$lnn, ®. 

3inf*J£tt^fer; tM «ott beiben if uxbtuOt,^ {amt aber nttjjt me^r. 

Kmmtbeit an$tben, toeld^eS. 

2Kafbeft ©.»•... ...... 



• •I 



448 ®pritage. tm ffBfcftmfiSjujf onbe bet Jtette. 

SDiefe CSprunge fn ber eleftromotorifdjefc Jtraft imb bcm fibera,ana> 
miberftanbe treten nid)t nur im teften Xnfange ber Gtyieftnta, ein, I. ji 
fte jcigen fidr) ^ »enn man btefecien ^tatten mft }ebe*mal anfgcfrifdfa 
JDbftftdd^e bci oerf^iebenen ©raben be« 8eituna,«wiberftttnbe« prftft unb bee 
&rdfte mift/ wic jte jtcfc urimfttelbar bei Jeber netten ©c&ticfung jciga, 
fonbern fte treten audj etn, irenn man in fpdtern SBirfungtperioben, M 
fgon merflia) conftant geworbenem 3uftanbe ber &ttu, SSeranbcrwga 
biefe« SQ&iberftanbefi oornimmt/ mooon fi^ in fflejug auf bie eletooraotorift 
Jfcraft jmei JBcifptele in t>orffce$enber £abeKe finben. 

SDie fcerjdftniffc/ bie fcierbei obmalten/ flnb, fo tt>eit iti) fie attfft 
mirrelt ^abe # folgenbc: 

1) 4>duftg ,fmbet raan, taf ftd) bie eleffcoraotorifl&e Jtraft tmb te 
fibergangSnriberftanb gleicfoeitig, dnbern, bo$ ift biet nid&t notytoenbfr 
namentiidj dnbert ftdfc oft ber ttfccrgang«nriberftanb , ber tiber$aupt bo$ 
mobiter ifr^ a(« bte eleftromotorifd&e £raft, o$ne gtei$&eitia,e Serinbenng 
ber lefctern, £a* ttmgefe$rte bagegcn fd&eint felten ober DfeOetty gar 
ni$t etatt ju flnben. : 

2) SBo ftd; bie eleftroraotortfc^e tfraft tmb ber iibergangtmiberftait 
gleidtteitig dnbern , fteigt ober .fdllt ftet* mit erfrerer gttgteicft ber lettere, 
aber im BUgemeinen nfd>t inbemfelben, unb fiberi&aupt in feinem mfm 
ten Berfcdttniffe. (Eine ©efeftmdffgfeit in biefem «ejnge $abe i$ mty 
aufjuftnben oermod&t. 

3) 3n SBajTer, ba* aud) nur menfg Gdure entfrdlt, treten $u Xv 
fange ber ©cfcliefnng nid&t ieid(|t ©prtinge ber elcf tromotorif^en Jtnft 
ein, felbft toenn man Bbftanb ber f>Iatten unb fcdnge beS @c$liefung«bra$ti 
in fer>r toettcn ©rdnjen abdnbert. , 

4) 3n 95runnenn>affer treten ^duftger aU itt faurem SBafferjB 
2Cnfange bcr @cfyliefung €prunge in ber eleftromotortfdjen Jtraft bti i& 
berung ber ©djitefunggfdnge etn, nriewo&l nid)t fteti. @6 ift mirbii y$ 
t\id)t QtQtMt, augjumittein, toooon bai (Srfc^einen ober 9cu$terf4euicn 
biefcr ©prunge ijter ab^dngt, fo baf jwar bag 2)afet;n bcrfciben tntt S5c» 
fttmmt()cit auf meffenbe SBcife erfannt njerben fann, wenn fte eintretw, 
o^ne baf fid) boa^ tf)r (Sintrttt Dorau^fagcn Idft. 

5) 3n fpdtern 33Btrfuna.gpertobcn , wo fd^on etn 2C6faU oon ber an» 
fdngtic^en eieftromotortfd)en ^raft ®tatt gefunbcn fyat, fann man eben fo 
rocnig in faurem SBaffer aW in SBrunnenwaffer bie ©a^licfunggidnge B 
uber genuffe ©rdn^en abdnbcrn, o^ne, toie cS fa^eint/ unaudbieiblid) 
©prunge ber etcftromotorifdjen ^raft erfa)etnen ju fc^en. 

6) &er SBibcrftanb be^ iibergangeg ift eben forcoi)! tn faurem SSaffer 
al« in SBrunnenraaffer unb fafgtgen SBaffer fd)on ju 2(nfange ber Gd)lic 
fung, unb toie e£ fa^eint, ntd^t minber im Sfortgange berfeteen, (woribcr 
ia^ jeboct) tuemge SScobaa^rungen angefteiit), mitjiin unter aiien Uraftdnben, 
genetgt/ bei 2Cnberung ber <2>$liefuna,3Idnge auf anbre ©tufen uUr^- 



CKeftrfcitASratwWe&ma ttttter befpntem ttmfUnbcn. 449 

fpvin&tn *)5 t« tfft ff$ ober Wf Jejt tbtn fo n>enfg, a(S fftr bfe eteftro* 
jnotorffd>e Jtraft oorauSbefHmmen, na$ »tU$tn ©rdnjen btr Xb&nbtnrag 
cfn folcfcer eprttna, erfolgen mftfft. 

7) Xnberona, in ber ®r6f e ber trregenbtn £)btrffdd)t fann tbtnfo»o$I 
alt-Xnbtruna, ber ©(&tfefuna,«tdna,t Gprftngt fn ber tle!tromotorffdl>ttt 
«Jtraft nnb bem tibergangtofbtrftanbt $eroorruftn, mooon fldj fn mtintt 
45$rifr me$rtrt SBttfpteU ffnbtn. 

8) ffian ffnbet burtfodngfa, ober faft bunfodnajg/ baf bfe (b$trn 
€5tufem*ertye ber eltftromotorffttn Jtraft unb brt tibergana^wibtrftanbt* 
Vn (b$ern SBtrtyen btr G4>iftfun0«idna,t ober ber grbfem trregtnben 
C>Uxf&%t entfpre^en/ fotoofct btf SSerfu^en fm Xnfange aM fm gortgangt 
btr ttylftf ung. 



TEL ©crfc&tebcnc ttmjidnbc, wclc&c bfc etregung 
unb2Bufun$6att ber @lefttfcttdt tn flefc^loffenen 

Scttcn bettcffen **). 



'•Itltricit4t«tntwi(feluna, unter befonbern Umftdnbcn. 

Ololb nnb ytatfn tnealpeterfdurt***). ^4 be ia.Stioefott 
tint tinfad;e Stttt au« ®otb unb |)tatfn fn refner ©atpetcrfdure fcfnt 
fBirfima, auf ben SKuttipficator jtiflen. SD£t« tfl nad) SRati anf nf frrfa,. 
Qv fanb .ndmltd)/ bet Xmrenbuna, oon ©afpeterfdure, bfe oon SHjio 
fordf&ttfg gerefnfgt/ unb oon ©otb unb 9>tatfn, bie oon SBuffofin Qt» 
rtinigt worben, baf ber SRuitfptfcator tinen $war geringen aber fe$r merf* 
baren 2Cu«fc&fo0 (2° bid 3°) $ab, ber alterbina,* bur$ dufuguns oon Qali* 
fdure bebeutenb otrftdrft tourbe. 

Oaloanif^e SBirfuna, bei oerfcinberter ©aderjeuguna,. 

"Stftd^ie ****) fu&tt fbtgtnben JBerfud^ an, nadj metdjem tine an» 
bauernbe gafoanif<$e SBirfuna, einer, mit oerbftnnttr ©durt (jefdjtoffcntn/ 
ginf «JCupfetf tttt aud; bann ©tatt ftnbet, tocnn bie glufftgfeit babei fo 
tin0tf<$toflen ift, baf bad @al felnen Haum ffnbet, ffd? ju enttoicfein unb 

•) SDfe Xutnabmt/ t»eld> ffcr bie efettromotorifdje Jtraft <Btatt fmbet/ baf 
man ftu Bttfange ber ©djtiefung in faurem SBaffer leine ©prdnge berfetben au 
crtoarten bat, ffnbet feinetoeg* ffir Un tibergangSwiberftanb Qtatt. 

**) SDitS jtapitet umfaft aum S^eil aiemti^ b^terogene ©egcnflSnbe; in* 
bef/ totit meifl nur vereinjette SBeobaa)tttngen fdr feben einaefnen ttorbanben ffnb/ 
fo b<^bf ia> ni$t tUn fo t>iete befonbere JCapitet baraud maa)en n>oUen. 

•♦♦) Ann. de Ch. et de Ph. XLV. UA. 

****) »a«mg. 3eitfd>r. VIU. 108. 
ge^ner'* 9tepertoruun b. Gqperimentatpbolft. I. 29 



tptjHtoltf tHgftrtprt ift- 2Mef(t SBcrfutt) Derbient -Bieberholun-, ieH 
' M» ftff-rjnfm~~, ba", meiin bcr in faurem SBaffcr entb alttne ~ 
1 «t|«6rt roorbtn, ftaS jiemiid) balb tcv gaH ftsn mu&, fo "dtte bic 
•WK.W^W twftjiren miijftn, ba bic E&ure wegen uerhinbericr 
'~MtM~ML$«l! jRttall nidjt angntftn """"» n>fr tfi 

jtji jfnp, A~rferacn (Solinbet (gig. 66) »on ctrca 1 3otl BBrdnatlfs 
tatt X ~*~ Gon-t, bcr oben offen, unten mit einer angelbtheten Elcuimi 
m|CC Of*i bttaftlfKn 9Kctallc oerfthen war, lourbe cin fieinerer 3infci)l»' 
. tc~ mmfhBfttj (t~ beffen SBoben cin Ileinet .Rujifevbrabt angel5tbet om, 
b"t> bnrt| tp( t~4fabrifcl)cn "fnfm) fieS .Ku)ifergefdfieS ging. Dcr Staua 
|Mif$~l< WFP ^*M mb b~m, ~>ca' tr rear 'tnit ifolirenbem ititt auijt. 
fottt, um «Uc Irltetibc Gomntunication jiDifdjen JVupftr unb 3inf auSp 
' f4Htft~ r W* to Sintajlinber felbft mar imeenbig auf abnlicbe SSJeifi a "• 
gttitttt, not oon tttner @aurt angegrifftn ;u totrbtn. <5s tnurbc ber tiuiat 
Stanm -rbfttnt^tfiU tnit "Baffer gefilUt, mit cincr C9la6r&'rt eirt tvcai; 
~typffi~ifaft.f~.b-n 3tnlcl)ltnber gcbrad)t, ulib bann bie gdnriicbe ~ulU«3 
tmt BmTtr tjetontrjt, .ber Jtupftrcijlinbcr sugefdjrau&t unb lufcbidi t wf 
Htttt^ Ott^~fifttrt~ Umtetjten unb ©djutteln beS ®cfa"c« wilrbe nun » 
-"Ittgt BHfdjUB- bt" SBaffer*; mit "ityreefetftuire 'ewerfffelligt, barauf te 
Jtupftt' tutb ~ut"~jltnber burd) bcu SHuitipticator mtt cinanber in tBrrbw 
btm- -tfeU. ,~" fftiib galoanifc&e SSSfrEung ©tatt, unb biefe bauerte ti-~ 
' -rterinKiSCaflt mft berfelbcn ©tatte fort, al3 reenn a~e~ bicc; ta'~fcrtt> 
.dini-wto^-flaf» »er ffdj cjtcja~-en wfirt. JErfe 3tiif"Ji~n- etnrt wrglri' 
a>«Hn'»»rf-*H, ob trft -~frfung n.frRty ttatfo ~*rr «U &ti ta~bj~t~II 
BWt, '(*»!* aWee* ■-'*■ ' =:-. «■■.:-.-jh.tr~- tr.~ "ri : n.- 1 - 1 ". 

Sitttrifc&t 6d)Idgc btint 3ufameaib-tbt- oon SBafftr. 

~*~Jd)»ctgfl. 3. LXJ. S. SO »irb etn ^aU mttfletb-ilt, wo *ti~ 
3ufammenlbtben etfctner ~Ba~cri(itungen mit !SIei tlctcrifcije edjlige w» 
foldjcr etarle entftanbcn, ba6 bie 2Irbet'tcr genocfiigt rearen, ihre Ifrittt 
|u unctrfKdjeri. SfBabrfcoeinlich waren bftft ©djlage ga[»anifd)er 5frt. 
"«ttficbtficli btt Jiabem Umftdnbe, bie jebod) ju eineE genugenben 'Jiii !'::■'' 
cung btS ^banomtm:. nicbt 'inrcioVn, oerinijife icf) auf &aS Otrtginal. 

S['etftfcitat«etitnii cEelung bei Serbinbung »on ©dj mefel 
mtt -fflctatlen. 
Utn Ut SltJtricititflentttitcfcIting nadjjumctfen, tneicfw bei SBcrbitibmiS 
0« «Sd)t«fe' ntft SBetaUen &tatt (at,- faitn man nidjt ©djtoefel tttttt 
anwtnbcn, ttwgttt feuies fdjlecbten eeituna^oentt^gen* , icobt abcr fann Mi 
ben.SJttfntl) mittelfl Gd)ioefeiti{S attf ftflecnhcm SBcflt nadj S8et querel ' 
anfteutn. 

■} Am. d* Ct. ct ila Ph. an Sii 
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Kgen •)$ ci Ift fic* obcr bil fot cbcn fo wcnfcj, ott fur bfe cfcftro* 
rffd)e Jtarfr wautbcfuranen, nad) nxW&cn «ranjat bcr Hodnbcruna. 
Pn folo^cr Gpruna, crfblgen mftffc 

- 7) jfabenma, iii bcr Orofe bcr erregenben CbcrfUd> ram ebenfoioobi 
*•> Jtnberuna. bcr Gctyicftmgllange Gprunae in bcr ric f ttomoto c iFftc n 
Rtafr nnb bcm tiberganglnttbcrftanbc fcroorrufen, wooon fid) fn mcincr 
BdQtifl mn)rcrc fiScifpielc finbcn* 

8) fftan finbct bnrd)adnaig obcr fa# buri&adngia,, baf Me $o$ern 
BCafm»ert$c brr eUrtromororifo^en Jtraft nnb bct Ubcrgangtmftcrftanbct 
(b&crn fBcrajcn bcr Ctylicfungtlange obcr bcr arofcrn cctc a ai b c n 
rfttdje cntfprcdjcn, fomo^I bci Scrfucfcn im Xnfange dU im gortgangc 
^ffCMicwnna» 



VIL 8erfd)tebene Uraftdnbc, »eld)e bfe Gtregung 
unb SBtrfungSart ber eieftrtcttdt tn <jefd)loffenen 

Jtctten betreffen **). 



'fftcftrfcit&tlentmicfelung nntcr (cfonbcrn Umftftnben. 

Ojolb nnb 9>latin inCalpetcrfdure*»*). *ad> belagtioefoa 
che cbfad)e SUttt aul 8otb nnb fUatiu in retncr ealpeterfanrc reinc 
Birfung anf bcn flailtiplicator jeigen. £>irt ift nad) nTtarianini irria,. 
tfr fanb .ndmlid), bri Xtnoenbung oon ealpeterfdure, bit oon JBijio 
forgfdltig gereinigt, nnb oon (Botb nnb $latin, bic ocn Snffolin ge* 
rrinigt toorben, baf ber Scultioitcator einen §n>ar gcringen abcr fc$r mcrf* 
barcn Xulfdjlag (2° btt 5°) gab, oer atterbingt burd) dufugung oon Ca^ 
f&urc bcbcntcnb ocrffdrrr tourbc 

flialoanifdje Sirtuug bci ocr^inberter ©aterjeuguna,. 

. ^itd)ic ****) f&brx fbtgenbcn Serfud) an, nad) meldjcm cinc an« 
bauernbe gaunuiifdjc Stfrfdng einer, mit ocrbunntrr ©dure gefdjloffcneu, 
3infsJtupftrfcttc aud) bann ©tatt ftnbct, tocnn bie SluffigEcit babei fo 
cingcfdjloffen ift, baf bal 8al rcinen Kaunt frabet, fid> gu entoicfeln anb 

•) iDie Yslaabme/ ft*ld)e fsr bie eXerr*otnotorifa)e Sraft ©tatt fnbtt, baf 
***» |s Ysfaaae ber 6d)lieftfna m fasrem SBaffer teme Gprsnge betfelbett fta 
fxmartcn bat, finbet Uinrtxottf fnr ben &bttaana£ttriberftaiib 6tatt 

**) JDW jtapttet ttmfaft sura SbeS jiemlid) beteroflfne Oegenftiabe, in» 
bcf^ toctt meif mir oereinsette Seobaajteiigea fvr ieben ein$efnen oorboabea ftnb, 
fo b«be id) sio)t ebeit fo »ieie befoabere Jtopitel boraot mad)ett tooBett. 

"•) Abs. deCLet4ePL XLV. 1M. 

."•*) ft3amiia. 3eitfd)c TIDL UB. 
ftjed)nec't Repertoriimt b. OJr^crtetttalpbofe. I. 29 
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^ Ztt9tfraffarWc£ttrc*iigMlllta 

MriKMMi Wtarf Mattdbn Mg 
«gMtpt*»*K<fc btt*tc :4QmMi 

md tWeflJtH* «tt***tf *r tffefr ^«MtaAiiHM» jrt%j*c«r 
#r| MoCi?»Bi>.aMrt>ari0 <te.«pc«fcftt»<Wii «rt» W/ttHf 
fcrVMfc* «•***** ittrj«r»o*to-«i» ^ ^J * 1 * ^* 1 *^ 
trig# 'SifciprWtft ffrwi iffor M^tt(|r> gsd( *HtWfctglt 

Ctatt) tDam dte cf» 00118 mr Dmt| rter 2$mSMI 

901 JlOTWI VtfMfBf |0< )MM <gMM9MHg 9Mpt*MMMV9g3BMM; .< - y ra 
- mWkkmm kfe ffr MMMmk tttlMt gw MM Mtff tttfKtlt ftr.flgtfltfMMKflk i 

f* «1 krtif*« *W <** ttrfttet ttrfcbitbtnt» tt h^ en *ltM| «* 
in bcmftftcn ober PcrfflcbM»*tt*gtf^ ft# 

«*- Dft MbttiAa tn "iHTfiffifaii tTfiiBiiM^iiiiiw 1H1 \nitiimmm\mWL4 

r ^mmWww MWww^^m^mm^mwmwwwmT www* m m mmm ww mmr ww m [ m ' m ^^ m ^ wvwnfwf^wwnw *^^^^ .vwnHpvMV^^ 

uuitx ttuan 



c; /P|« <P4tMfeft- WODL «• **> fEttbct;* .«§ »tfi»iiftict M» 



ftr g»etfc*aft, ** tog»;Bcd^rwy : iw:<M>olMi|ii;rtMte 

^HlffHPfflfln*^^***^*^"^^^* ^^wfrrr wtwM>. ' MBb . IbML imW mMBIm>"- Wt<MtfE# • lilMll 

Bcrfl****' y.teu). :..'<?; {■---.&■ 

Xatifim btc in cfocm •falgcfafc btflnbKfle fterft «Stec mtb Mifi 
einem anbcm nebcnfhtyeiibcn ©tolgtfAft ftcftnbtity ftorfc «aHttftmg artr 
einanbcr burd) TCdbeft ober fonft toie in Mo$ leitenbe ©emeinftyaft getarip 
unb tn jebe« ©efdf eine spiatinjrtattt eingctaud&t worben ift, toirb, n*4 
cf>c biefe 9>latinplattcn mit ben «nbett bed fDZultipHcatorbra^t* in metalS* 
fdjfe $3eru^rung getommen ftnb, ber eleftrif^e Suftanb biefer Borri<^»§ 
am Gleftromcter gepruft unb geftmben, baf oon ber Gfare %u bcr {nlp 
beftnblidjen tylatinplQttt cine ftarfe pofitioe ©pannuhg, t?on bet i|M» 
(bfund S« ber barin ocfinbli^en tylatlnplattz eine ftarte negatioc Gpanmm^ 
ron ber Giurc jum Jtali fetne irgenb mit £eftimntt$cit ftc^ ^u erfenwi 
gcbenbe ©pannung wa^rjune^mert ift. 9tun toirb ber sittttipiicator ptt 
bcn bciben 9>latin|>lattcn in ©erbmbung gebra^t, unb e* cntfte^t eine facfr 
TCblenfung ber JKagnctnabel nad> berfelben ^eitc, mie e< jenen Gpanmn» 
gen gcmdf oorau6gufft)en toar. ^uglei^ aber nimmt raan ma^r, baf tk 
Cinwtrfung be« SXultiplicator* auf bit SRagnctnabel f^nctt abnimntt tm> 
balb fo gut toic ganj oerf^munben ift, unb nun jeigt audj eine t»tebcr$cltt 
Vntoenbung be« @(cftrometerC nirgenbt einc fu^lbare ©pannung me^r an, 
fo tange bie &tttt gefdjloffen bleibt; bffhet man aber bic Jtettc, fo fWfai 
ftc^ bie torigen @pannungcn baib toieber ein, unb e* (4ft ftc^ fo ber bc< 
ftyrtebene ^rci*lauf bcr ttrf$cinuttdcn mc^rmai* auf* Kcttc totcbcrfofa. 



s 



O* ffttttiftt %vl lengnen, bof btcfer »erfu^ gar fe$t:bafBt fpH^t, 
baf bie JBerfyrtrog gtoifdjen etettre unb £alt feinen ober !)64ften* einen fc$r 
gevfngen Xntyetf an ber gangen SBirfuna, ge^abt $aben f ann 1 . 2Cnbrcrfcit$ inbef 
faeincn mir tfa^fotgenbelBerfu^e JBecQuerei'**) ctnc @Icftricit4t$crreg,un0 
burcfc wc^felfcitige ©crityruna. t>on glufltgleiten/ unab^ngig t>on S5eru> 
¥tm0 mit&ttatttn, fel)r entfdjieben &u bemeifeni *a&icr£etteri&norbnun$cn 
fp Sm&enbung ge&ogen tourben, bei weldjen hit (Snben bed SXuItiplicatorS 
mit gltid^trrfQen SWetatten ($totinfc$aten) in SSerbfnbung ftanben, biefe 
flJDet^artifien SRctatte au<$ mit (jteidjartigen glufligfeiten (entweber ©alpe* 
terf&sre ober Styotpftorfaurc) communicirteri, unb nun &»ifd)en biefen gtefnV 
artigen glufltgfeitett erft bie ^eterogenen gififfiQfetten etnQefc^altet wurben, 
beren SBirfung auf einanber gepruft toerben foiltc. $itt fonnte ber elef= 
trffae ^ffect, mctt&er rofrfiid) cintrat, nidjt oon einer ©eru^run^ ber 3Re s 
taUt mit un0lctd&artia,en gfufltajeiten ab^ngen, ba ein foWfcer ^eterogener 
Gontact ntdjjt ©tatt fanb; er mujjte mit$in auf Sledjnuna, ber SSeru^rung 
ober aucfc (&emif$en SSirrina, ber glfiflia,feiten auf einanber fommen. 

£>ie QCnorbnung unb |er ©rfolg t>on &ecq«erel'* SSerfua^en tn bic* 
fetn &e&uge wtrb burcfr fotgcnbe SEabette atrigebrftcfr. 5Die Sfcid&tuna. be$ 
3>fctfe gcigt bic SRid&tuna, ber (pofttfoen) ©tr&muna, in ben ©tt&fianjen an, 
bie auf bie untenfoigenbe 2Crt angeorbnet toaren. 

3)a$ fHatin ju beiben @nben toirb burdfc jwei &%aaltn oorgefteUt/ 
bie tttit ber glufjlQf eit (1) unb (4) gefuttt, unb einerfeit* mtttetfr be« WuU 
ttyitcatore, anbrerfeite burdVeinen mit SBaffer 0ene$ten, 1 jDttfmeter Xan- 
gen, Skutmwottenbod;t oerbunben tourben. Um bie SOlitte be« 3)od)t* nun 
tourbt twn icber ber 8luflta,feiten (2) unb (3) ein SSropfen (ber eine jur 
cinen, ber anbre jur anbern @eite) angebradfot, Ut bann u)re SBBtrfuna, 
attf einanber auf erten. Bnbremate wurbe audft ftatt biefer ttnorbnuna, foU 
gcnbe u)r dquioalente gewd^It. 2>ie beiben spiatinfdjaalen jianben mit jwet 
9>or2eOattfd)aalen in SJerbtnbung, toorin ftc^ bie gegen einanber ju prufen-- • 
ben fflufftgfeiten befanben: JDtefe 5)orjelIanfc^aalen communicirten ttnter 
eutanber mittelft eined ^beftboc^td/ mit ben Patmfdjaalen aberbar4> mit 
SBaffer gefuIUe' «5§ren. 



(1) (2) <3) (4) 

fHatin, ©alpeterf., IBaffcr, €5aljf., ©alpeterf., SBaffer, ©alpeterf.< 9)latut. 

— — — ®mu — — — — ,? 

— _ — ■ — fatpetrige©^ — — — -. ■ : ■ — 

— — — alf al. 2Cufl. — — — — 

— * — — 2CufL o. falpe» — — — — 

ttti, fd>wcfelf. \ . 
&aJ£cnu.f.tt>. 

« ...... j 

*) Am. de Oh.ee ie Pk XLI. 11. ' ■ " '■** ' 
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Jtupfer, neutrote faipeterf. .ftupferttftmg/ faure fatpeterfaure ^feriiftag, 

JCupfer. 
3tnf, neutrale fatpeterf. 3tnfi6[utt8f faure fatpeterf. 3in!t6fun0, 3tnt 
©tet, neutrate falpeterf. ©tettbfung,, faure,fatpeterf. ®tetl6fu*a, ^ 
CKfen, neutrate fqtpeterf. CKfent^fung, faure fatpeterf. fctfenlbfunfl, ©fcn 
©ifen, neutrate fatjf. Gifentofung, faure faljf. <5ifenl6fun8/ (Stfen. 
Sinn/ neutrate fawefelf. 3innl6fung, faure ffynefetf. 3fnnl6fun$, 3tmi. 
3in!/ faure f$mefetf. 3inK6fun_, neuttate fdjjwefetf. 3inft6funfl, 3inl 
(gifen , faure ftyroefetf. <5ifenl6fung , neutrate fawefelf. Cgtfenttfttng , Gffen. 
<B*lb, ©alpekrfdur e , Galpeterf&ure tnit (B&at&fdure, 0otb- 
tBotb, etotpeterfdure / Gatpeterfdure mit falif- ©olb, ©otb. 

(S5ec<jnerel tn Ann. de Ch. et de Ph. -XLL 14). ♦) 



*) JDiefe Berfitd&e SBecqttereP* totsrben fo anaejfrtlt, baf bft befcen, t» 
_&ttItipttcatot befejtfgten, bomo_enen _KetaUpIaftfn ttr §»ei, bttr$ Vtbeft comoat* 
niciratbf, ®d)alen tatd&ten, roetdje mit «Uid&arttgtn ffldfftateiteti, gefdttt w«f». 
3n bie etne biefet gtyaatett tottrben batm einfge JXtopffen G&ttte (mjttftffftgt' 
wmn. ei«e faure Vuftbfttttd VW* eine «•tttrtle / 9ett«fift'«#tb#n faXtc 






& ift ni$t gu teuanen, bof btefer »erfi*4 jjar fe$t>tfftc fprtt^t, 
eiBcru$rtma, gtoifd)en &httt unb Sali fefoen ober $64fteu* einen fe^r 
m Xntyeil an ber gangen SBirJung ge$abt fcaben f annl Knbrerfeit* inbef 
rt mir na(&fota,enbe»erfu<$c JBecQuerel'**) eine Slcftrtcitfitserreg.unfl 
medtfetfeitige ©eru^rung t>on gtuflfajWteti, unabfcangia, t>on 95eru^ 
nit^etaKen/ fefcr entfdjieben $u btweifenvtafctcr^tten^norbnungen 
oenbung ge&ogen tourben, bei meld)en bie (Snben be3 SXuttiplicatorS 
eid&drtigcn tiXttaVLin ($latinfd&aten) iri SerMhbung ftoriben, biefe 
rtigen SRetaffe aud) mit a,teid)artigen gtuflfgfciten (entweber ©alpc* 
e ober SfyoSpfcorfdurc) communicirten, urib nun awifi&en biefen gteic^- 
gtufitgfeiten erft bie $eteroa,cnen glfffligfeiten einflefaKtttet wurben, 
©irfuna, auf etnanber gepruft werben Jbltte. ^ier fonntc ber etef= 
(Sffect, toeW&er toirflid) eintrat, nfaVt oon einer SBertyruna, ber SWc' 
tit unglet^arttgen gtufftgfeitcn ab^dngen, ba ein foid&er fceterogener 
t ntcfyt ®tatt fanb*>, er mufte mityin auf, 8ted?nung ber Serifyrung 
td) $emifd)en SSirf4n& ber glufltgfettc» aitf einanber fommen. 

ie Bnorbnuna, unb ^er Srfolg oon $ecqturer* SJcrfudjen in bfo 
jjuge wirb burdfc fotgenbe SSabettc au*{jebrft<ffc SDic 9ttd)tttna. bc$ 
jeigt bie Stid&tuna. ber (pofttfocn) Gtromung it» ben €ktbftanjen an, 
' bk untenfolgenbe Xrt angeorbnet toaren. 

a* f)latin ju beiben (Snben n?frb burdfc gtoei @<$aaten t?orgefteUt, 
• ber gluflfgfeit (1) unb (4) dcfftttt, unb etnerfett* mittelft be* SXut* 
or«/ anbrerfeit* burdVeinen mit Sffiaffer genefcten, 1 JDtdmeter lan= 
*aumwoltenbod)t oerbunben wurben. tttn bie SRitte W* SDoc&t* nun 
oon ieber ber gtufltgfciten (2) unb (3) ein SSropfen (ber eine jur 
ber anbre jur anbern ®<itt) angebrac^t, bie bann i$rc SBtrfung 
anber auf erten. Bnbretnalc mutbe au4 ftatt biefer TCnorbnun^ fofc 
t)t dquioatente gemd^it. HHe beiben fJtatinfdjaalen ftanberi mit jtp.ei 
anfdjaalen tn JBerbinbung, toorin ffd) bie gegen einanber gu prufen- • 
ufftgfetten befanben: JDiefe ^orxettanfc^aalett communtcirtett ttnter 
r mittelft eineft 2Cgbeftbo^)t^/ ndt ben ^lattnfc^aalen aberbttrc^ mit 
fiefullte' «5§ren. > 



i. 



(1) (2) <3) (4) 

Ctaipeterf., JCJaffer, Gdtf., ©alpeterf v SBaffer, ©alpettrfeiXatui. 

— — m&u — — ^--" — ■ 

— ■ — ftlpetriee©^ — — — : — 

— — alfal. 3Cufi. — — — — 

— — 2CttfL t>. falpe* t- — . . .— "" 

terf./ f(%n>cfe(f. 3 : 

Saijenu.f.tt>. .... <\ . ,: 
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fttct tt» f fnftaf ker ♦Jtt* tmb »tT*«f f*M*tHrtt I»**. ■< 
ftftftt «iif bit V tfMfvf tit »|T» *f4«tf»ftft& 

8\ft> MJtAfiifjUwhjn tafMafOV ImA IflCltfff nll a* tmm M AflfbatlMtMM flkf^OrM' 

tttyren wm 8tit$ie *) $c& -8t*c ftmd^hMt pU^ ftf-$t. ftyc gnf 
fet^H/ ba ntc^t aagef&ffct ift/ mobntA M !■*•?. VtcHRc ttft|f«gt |lB|f 
baf bie bcoba$tcte JDiffeteniett im dfttrifteii ftwtol* mtttofr *tm> 
ftonbe bct Dbertldcfcc mb tticfct trfetme$t »on «$etfroa.cneWt bcf WMH, 
bfc ftfbft W faetnbarer $omo0cneMt M o|t affcto%c ttrf«$e ber M» 
twtt0 t|t, pcttoftrc. 

1) «l tatben §»d metye «tiWt £W, *otfto# Oifmiftct «4N 
gfnommcn unb wm Jcbem yaat cin CMtf mtf ciitcm gfatteii XMkf fi 
t)art.atl m6att# gtydmmert. Scbel foty* yaar §cfgtt, |« ctecm §4» 
. Rif4cn fcfemente mitteift bel JRutttptfcatotl mib oe tb unnt er Wfa&fim 
nftbtmben, eiiie tfttbmtmg/ |ufoige bctcn fftbal $drtcr{4tctaff peffr 
ttttfctt. Ofntoetyel trab ein 0t$dttetcl «M £ to^ 0<tta mtfer ta# 
ben ttmttbtbfn cin Ctttseatttaffettel £er$att*ttv inbcn^tal mci4erc>it 

Itv llflfHIU 

•f) 8on jtoei mcitycn SinttftMm totttbc bat cbtt mtt efnct %TitrtH||nt 
geite jb fteftttty, baf el eint boppett fo^tofc OiecfUUfte Mam, aHIH 
anbttc v Daleben flcbttefrtnefrctfriett frfr i» oabflnnf t t <5al|faTO yiptk 

<5teftricitdtierre$une bnrft- Aet4)'rtf*ft bo* •*!* mif ti« 

be«n •nbffcanittt. ;/.<&.' .,:«. 

- ' «ccqueret **) $at «ft* ba* ekBtromot^tl^f^altm »irW»w 
Ctabftangcit §nm ®otbe an eincm fetyr empfrabtf$en conbenffrenben .BoJm» 
betget^cn (Stefttoffop, beffen .€onbenfatorplatten netgotbet waren, 8tt* 
fuefce auf btc aetottynttd&e S&etfe atta,e#cttt, fo jebocfc, baf bie gtnget, «it 
benen bal ju prfifenbe 2KetalI angefaft mutbe, guoor mit beft. SBaffer ^ 
tt>af<$en toaren unb bal Snftrument in etncm mit Xtfalt aulgetrocfnetai 
dUalgeftdufe ftanb. >Dte ^efuttate, bte ct tyietbei fanb, maren folgenbe: 
©u6ftangen, beren Slettrtcitdtlenttoicfeluttd bei SBeru^runQ mit bem 
©olbe nic^t ftarf genug war, um burc^ bal angetoanbtc <5tettrof!op be« 
merttidt) ^emac^t ju werben, maren fotgenbe: 9>latin, Stupfncv^, 
(gifen auf bet l)5c^ften e$tt>eftundlftufe, (Sifenotpb bur<t 
SBafferbampf bereitet, oti<jtftif$el ©ifcn.— fBtannftei» unb 
©rap^it, guoot mit beft. SBaffet getoafc^en, iti#t ftOc) negatio gegen 
bal ©olb, fo toie cjcgen atte ootgenannte Jt6rpet. 

8abung€pt)dnomene. 

3n einet &iemtt$ tancjen K6$anbtund oon SBatianini ***) fiber ben 
Sabung^uftanb, ben bU SXetaUe untet bem (Sinftuf bet Gtyiefung amu^ 

*) PUL tnuMset 1829. P. U. obet ©amna. VIIL ©. Mli 
*♦) Aiw. de CJl et de Pb. XLYL M. 
***} Am. d« Ch. et de Ph. XLV. t& 
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men, fdjctat mfe nifyi mefentiidjj 9teue* t>otjufommen attfet etoa gofgenbet: 

1) SRan $at gelcugnct, baf bie (Keftticttdt t>an SDttyten/ toeld^e unter 
bem CKnflup bet ^cttc eine fcabung ettangt fcaben, t>em Gonbenfatot nad&gc» 
wiefen metben Wnnte. $tc« ift jebo<# SXatianini an einem ©ifcetbta$t/ 
fcet burc^ etne ©dulc eint fcabung etfa$ten $aett/ (jeglftcftj unb ira ©tunbe * 
toax bie* au$ ju etmatten, o$ne baf man be^alb an etne t>om JDtafct 
Hrruc*gc$attene ©leftticitdt ju behfen tyttz : bet >Dta$t ^Kttte ndm (idj, u>ie 
et tt)ent0ften« fd&etnt (benn bie fBefd&teibuna, ift ntdjt beutlicr» aU t>etbin« 
benbet SSogen jwtfc^cn jwci ©efdf en, in tocldje bie |>oIe einet; ©duie tatydfc 
Un, gebient, fo baf et burc^ bic Cabun^ in jmei einanbet cieftromotorifa) 
entgegengefefcte «^dlften get^eilt wotben max, obet einen einfad&en (Sleftto* 
motot bttbete. 1 

J2) SBenn man 3Kefitn& obet ^upfer, bie mittctft einet ©dule etne.fo 
ftatie Sabuna, etlitten $abtn, baf fte fogar pofttioct afe 3inf jlnb, $etaufr 
ntimt unb abwdfd&t/ fo wetben fte nidjt nut negatioet al* 3inf , fonbetn 
fogat negattoet att beoot ftc bem SBetfudfc untenootfen ttmtbcn. (JDie glftf» 
ftjfeit, in weW&et bie fiabuna, etfolgtc, ift nid&t angegc&en). 

D$m *) %at bie (Srfafctung, Gemaa^t, baf conc. £d&»cfetfdute gut • 
©djltefuug jwifd&eu ben au* 9>latin obet ©olb &efte$enbcn SJotarftteifen 
einet ©dutc angemanbt/ eine ftdtfete Cabung an bm pofttioen tyotaxftuv 
fen~al* an bem negatioen $o(arfteeifen (jeroorbringt, bagegen bei 2C|faii* 
iaugc bat Umgef e^rte &tatt finbet. SKinbeften* gefte^e idj , baf mit tt* 
t>on u)m in biefem SBejuge angefufoten fBerfudje ftdr) fe$t wo$t banac^ et« 
ftdten ju laffen fc^etnen, baf &. 25. bet in bie ©dure tagenbe S^etl bet 
£)berpdd;c bed ben pofttioen f)ol batftettenben 9>tatin* SltQativit&t erlangr 
gegen ben aufet bet ©dure bleibenben £$eil; jeboa^ iegt O^m fetbft oieU 
tne^t bie ©rfidrung einet jttrifdjen $Iatin unb ©dure fta^ biibenben ©egen* 
fpannung unter *♦). 

$ie SSerfuc^e, weta^e Dfjm tn biefen 83e$ie$ungen angefteHt $at, ftnb 
t>on Sntereffe, unb t>etbienen nac^gelefen ju tr-erben; inbef fc^etnen ftc mtr 
nic^t untet einet fo einfatyn gorm batgefttttt/ aU fle uteUeta^t in 25ejug auf 

•) ®a)wei09. 3. LX. 38. 

•♦) Qine ftd) )uateia) audbUbcnbe Ungleid)^elt be* Ubetgang«»{betftanbe* <m 
Niben ^olatfrteifen butfte fibtfgend ^iet bo$ toobi au$ noa) mit 31 betucffta)ti* 
flen fepn; benn/ wenn aud) naa) anberweiten SBerfua)en £)$m'* eine fold)e ffit 
9>otatbt&bte au$ @otb obet |)tarin bei. einet CS5ute auB 100 ^aaren nia)t hi 
9cea)nung fommt/ fo m6a)te fte bod) bei fo menigen ^aaten (I M* i)/ tU O^m 
3tt obigen S3erfttd)en amoanbte, Don febt nambaftem (Sinfluf fepn. 3d) babt 
minbeften* bei meinen S3erfttd)en in oetbunnten fauten Bftttfffgfeiten mit ber ben 
gabungSjuflanb bejeidmenben SSetdnbetung bet ele(ttomototifd)en ^taft (tn mti* 
net ©d)rift A genannt) ftetd S3etdnbetungen im UbetgangSjuflanbe betbad)tet, bfe 
ftd) ungleid) fut bie biffetenten ©liebet bet ^ette jeigten. 3d) geflebe be8$tfb, 
baf mix bie in Sftebe fief)enben S3etfnd)e JDbm^ fein ted)t reineS ttefultat iu 
Qtitn fd)einen. — 2)af ^)latin unb @olb Ceine fid)tbaten SSetdnbetungen im 
Soitfie be* ©efd^Ioffenfepn* etfu^ten, fann too|l bei ben SBeobad^tungen, bie £>bm 
felbft am ^upfet gemad)t bat, »id)t auffaUe». 
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rtuyff ■ otu^uttinft f_>ttct otpffotu tjt. «sto 'furr »1091 Ofnt* «nnwpSfj- 
fftftftt/ 'bof fJftfttt dgttaroftl V0uPoub($ttJi -BtffMfyf **} Mt f|fefMi Jp 
ftytung btttt ocn __*arian,ini in bieftm -fBfptgt tttrfttffb niv)nl 
^nbtf totK iu) bemcrfttt/ baf et auu) bti $d{it uub Jhi$fuT* «f^ mc M 
«ftn tmb Jtuvftt in Xtthiioft{atftftffi*tci*4av^^ *«/ itifH 
mtyctttttt mtftm? trft fm «friaufe btr Ctffffjntu* *** btt urtilj [ 
MN| tuMtfcnutj rntftt^t/ vJcftyt tftttttt utctftet* 1f fo ai _ oft nifl-t_l# fNpn ■ 
Oksttiffanb nio>t tW^iltoi 1». Xmf fblfefftlt «abete 0*t tt WMt 
QPogg* X"**- M*9 tnfbftt mftyottt fter$et ffl/m&tft ffttti.' 

iSn i«t<fbl«fnbft Saftf fff fcbt* fJrttttt JHflit* #*t* t** Ittfitg» 
fffjjk/ utgatto 4t0tn tto fot^enbe-t 

'3tf cotic *atpetctrfaure. 3« sttltcnAUt &MpiUti&i*t 

•■ -"^- eittft . :> ^t '' '■■■ • **■* 

" j&uc«i(tttt «««^'iiift' - s »- 

' '' «rei '- tofctt 

*upfct \ SWei 

Igff^n £Luec!1ltter 

3tnf ( 3tnn 

3tnn Stnf. 

JCo^le ift na^.bc la SRiot fotoo^l in fatter aU befonbcr* in bii 
100 6 ober 150° 0. er^tgter conc. 6c^tt?efetf5ure flarf pojttb gegen %)latin^ 
in etoa$ enodrmtem ^ntg^waffer bageden nod^ ftfcfer negatio gegei baf» 
fcttt 20tetaff. (3m ctflen 8a0c toitb fcte£ofjle, im U^ten bad ^latia jtarf 
ange^riffen), -- ^lfen f ft in t>ctbfihnter ©durt ungemcin poptib jt|« 
tttfen^. tn fc&meljenbera Ralitybtat badegen ne^attV. ©tfcrtffl to ta 
«eget ^cfittt) gegen ©otbv tau$t man aber beibe in taiecfftttct/ na^bm 
man ba< ®olb mft @dlpeterf&ttre bene^t fyat, fo ift e* ntgatio m™ btcfti. 

SBeftlar ***) tyt ben Umftanb, ba$ <5tfen iii falpetetfanrer evkt* 
ttfung etne bcbeutenbe ^teftro^egatioit^t artnfmmt, neuerbtngd noc^ wl» 
lenM bur^ fotgenben SJerfu^ btft&tiQt: &tm man euten Manfen Gptf» 

• ' * * 

•) Atoi. d« CIl «t te *fe. XLV. m 

»•) ®^we igg. 3. £111. «.*».<#« !3ioC tlL 

•n e$n*iee. 2k lvi. 
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mcn, ftj&eint mfe nic&ri tocfentlidt} fteuet tjorjufommtn aufer ettoa gotgenbe*: 

1) Stan (at geieucjnct, baf btc CHeftrirftdt oon JDrtyten, mel$e untcr 
bcm Oinftaf ber Jtette rinc fcabuna, erlangt fcabcn, oent Gonbenfator na$ge* 
ipicfen tocrben ftnntc SDie* ift jebo<& SRarianini an cincm @tiberbra$t, 
ber btmfc cine €5dule etne fcabuna, crfcu)ren $aetc , gcglftctt; nnb xxn ©runbe 
»ar bict aucfc J« enoarten, o$ne baf man bcf&aib an ctnc oom JDrafct 
|trrficfgcfcattenc ©cttricitat gn benien $dtte : ber $Dra$t $atte ndmltdj, ttfe 
H mcniefrent fcfcctnt (benn bie fBefdfcreibuna, ift ni#t bcutlid}) aU oerbtn» 
benber &oa,en swifcfcen jmei ©cfdf cn, in tr>elcr)e bie $ole ctncr ©dule taurfa 
ttn, gcbicnt, fo baf cr bur$ bic fcabung in jroei cinanber elcftromotortfd) 
entgegcngcfefctc <$&lften cjctyeilt toorben toar, obcr eincn einfagen (Sieftro* 
«otor biibetc 

2) SBenn man aBefltng obcr JCupfcr, bfe mittetft eincr ©dule eine fo 
ftarie Sabung erlittcn $abcn, baf fte fogar pofttioer att 3inf finb, $erau6* 
sfmmt trab abwdfdjt, fo merben ftc nidjt nur negatiocr att 3inf , fonbcrn 
foflar negatfocr att beoor fte bcm Scrfucty ttntcrtoorfen murbcn. (jDic giftf» 
f^fcft, in mcl$er bie Sabuna, erfbiflte, ift ni$t angegebcn). 

£)$m *) j)at bie Grfa&runa, gema^t, baf conc. ©djwcfclfdure gur ' 
Ctylicfung jnufaeu bcn att* f)fotin obcr (Solb befrefccnben SWarfrretfen 
eincr €5dule angcmanbt, einc ftdrfcre Sabung an bcm pofltiocn ^olarfrcei» 
fen~att an bcm ncgattoen f)olarfrceifcn $crt>orbrtngt, bagcgen bei 2C$eali* 
lauge ba* ttmgefc$rte ©tatt ftnbct. 2Binbcfren* gefte^c i$, baf mir bie 
t>on tyut in biefcm 33cjuge angcffifoten 83erfud;e ftdr) fc$r wo$l bana$ er« 
fidren ju iaffen f^eincn, baf &. ». bcr in bic ©dure ragenbc 3$etl bcr 
Cberpddjc be* ben yofttfeen ^)ol barfreaenben ^iatind Scegatimtdt erlangr 
fiCQcn bcn aufcr ber ©dure blcibcnben S^eii; jcbo^ legt O^m fetbft r>itU 
nte^r bie GrSdrung ctner iroiffitn |)latin unb ©dure ftc^ btlbenben ©cgen* 
fpannung unter **). 

tbit IBerfu^e, melcfee O^m in bicfen Scjte^ungcn an<jeftellt $at, ftnb 
t>on 3ntercffc, unb mbiencn nac^gctcfcn ju merben; inbcf fdjcincn ftc mir 
tti^t unter einer fo cinfac^cn gonn bargcftellt, att fic uicOci^t m ©cjug auf 

**) <Iine ftc^ snatdcb auSbObenbe Ungleid)beit bef flbnaan0<»tberftanbe« an 
fteibc* f)olarftreifNi bfirfte fibrigenS bier bo$ UH>bi aud) no<b mit )t ber&dfta)ti« 
flen frpn; benn, toemt attcb n«b anbenoeiten Serfttcben £)bnt'S eine fola)e far 
f)otarbrdbte an* Ootb ober |)larUt bei einer Gttttle an< 100 ^aattn nia)t hi 
9cetbntma fommt/ fo mba)U fte boa) bei fo toenigen |)aaren (J W* i), aB Obm 
3tt obigen Berftia)en amoanbte^ «on febr nambaftem (Stnftttf feon. 3a) babt 
tninbeftenO bei nteinen S5erfod)«n tn oerbannten fauren Btttfftgfeiten mit ber ben 
Sabunft«attftanb bejeidjnenben JBerdnbetttng ber eleBtromotorifcben ^roft (tn raeu 
ner Ga)rift A aenannt) flett SSerdnberttngen im tiberganggjuftanbe be«bad)tet bfe 
ftd) tmaieid) fur bie btffrrenten ©liebet ber SitUt jeigten. 3d) gefbbe beSbalb, 
baf mir bie in 9t>be fUtynbtn &erfud)e JDbm^ tetn red)t reineS ftefultat 911 
gebfn fd)einen. — 2)af |)tatin unb (Sotb fetne fid)tbaren Serdntrrungen im 
Hattfe beO ©efd>IofTenfeoni erfubren, tann mobl Ui ben »eobad)tttngett, bic Dt)m 
felbjl am Jtttjjfet gentad)t bat/ nid)t attffaUen. 
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4M|ifi^ttitt flfefi^timgta 0$tti f* - 

9 m . ' jw^wiwm^^wy jj?jj)j' j^pj^wg^^pvv i ^^*wf^^"^n^^'"'* ^r^jjjjjjjijj^jj^jjjo^jppj jjjjjjjjjj^jjjjjj^ tf 
pPEy j IwVvWyv J^p^^S^^y^B yw^|*^"*- jjjjjjj/» oJBW Wf^WW^p W^^iQiWf ^^w 

fW^PHv W^JttJ> ■ jjjjlljJjt^tjJCFji^p** ^"P* o^^^^j^t l**^r ■***■*" tJ*JtJt*t* * ^i^'" •jjjj*jj*jJj^j> JjJJjJjJt ^wi^^p 

oa# bit ity in meittett golo* jVofbcftfijUttttJigctt Jbcfonnt gtmodtt JMt> ♦ 
iUff.; Mt JtM^ *«W» ttocf) atyt bcffetfttt p k«ta ftefc. 

^fljjtiMM 4&jfcldhrfj^jjW Jttftw flli^^fc64lJJjj>JJjjJjJfjrlt " jjjjjjjjIMm^jVMjjjjjjjJj) ^IjjVjji fjBttjtVjJHttJJPJjjJt 'j^ji^A AK^Afe 
■ ■ JJjVPIjpjjjj ' • J^jji^Pj^j^Jjj wjVjjj # ^Ot^J^JjjjJJJjJjfjj|j|pJji ^WWIW^JJi^jOjJJ^fpCjJCj* / JjrJjrfij j*jjrJJJj*j^^pv|jp - ^"J^jj*^ •J r r^H^W 

J^rJJJIrJjjjHH^L ■ -^Jr pJJFJjttMjlVCjfJttJj^WrJjjP JJ^fJ'Jjf^^pjJJJj'*J7Jj' JJJjJ^rJJjpJJJJjjiJjJJJJJJ ttJJJJJjPJJr JjJjJJjJjpJJJJJ' W^ VfJJjJjJjVrJjJJ> f^^J^RttJj) 

MBfitjf j tttf tjcffte 0obc& m Mt. I H o ttcit ftt *ffrt8Ctt ta. Cjjrfgctt-Solitt «)* 

«tttrit fcct tt tt tti o tt g to t f , ttttb loffr ftft *t*t «tttfity» 4 «MKfc 
Hteftiu- gatritt «ttHi jttft {r f*ttfcffc»Srot, wo cf attcfrft *,;<*#* 
MMjj* ft* •titov tWf |fottf ittttyi t^ttttetv ajj** feibft te jjntiffttfbt.MI 

SftMHHWttWft ItjAwUftn "" #Cn# j%4iijjPiiIoi+4v #fifr fMtffc*jjWP4fijfjijjk#£ k&#flW 4^^rfflf^h fjjjtajjjj^Ml^fc 

JjtJjpPjJJJjJJrJlijfr fjJwJjOj^PJJJJJ' JJ VJJJJjJJJJ JjjwttJJJJjejrJJJJJJJJJJtt' • JJJJJJJJJJ^ JjJJJJJjJ* JJJJjJJPJJJ^JJJJJrJJJJJ 1 ^rJJJrjJJP ^|rlt^^^J)vOJ?JJJjy fMJjJJJJJJJlJJlJ^eJW 

pn* tAtm ft«#t) •*•) mtt bcr Jtttpfiwplatte* fo «fct fkVMt MMt* 
<hmy faifcwrP ttttrt^ctt, tmb§»ar, »cnn «wn fttt# Mf 3i»tyftttt 
mut §rf tin y**r lUabtttiitttttt Sfcitft U bit gliff i§ feit tij* 
fktwllf tw twOf i gittco yv¥9cc jjcr JDfXfaractcij iiarc jfaat toaf^ jpr.ja 
C)o|ipc(aal)tl aKiJW^- fti^t^t ,aiif bta.CStooia pt fHEta» 3t* ^oJ.: ■■ 
tfnt folcj)t itcttc Ubtartc 9tit r % iB. t^rf^ «Kiijjjta^: otjte^ttlMLjjftli^ii 

■ 'jJJft^Jr IfvOtt ■JVtt^ttfJJwOJJ' J/ 1™^ ♦VJWOOOttJj* O0JffJJj)J)# VJJJOl Jj*JJtttt*00 ^Br JjJJjJiJJiV 9 JJIjT™r » JJIJJfJJjJJV 'JJ^JJP JjjjrtJ"JJtt^J^tt^'J''tJ' 

IXoO mtt ctntc 4Mc ber Siafplottc, foijaf tfc aae capiUr batnm tmptt* 
gtfcetn »itb, )tt bttfts)fta brou^t, wb bit ttmfc^ttmt bcc «ogitrtiMJCl 
gtt bctoirfca. 

jDcr «rfolg bicfcf «Bcrftt^f , bcr au^ §. B. mit &ttj>fer*t2abcr fiatt 
3inn^upfer Qdin$t, fte$t jebo^ ganj in ^dngfafeit oon bcr SBirfttng*» 
pcriobc bcr £ette. 3n bcr Sfyat, wenn man tyn gleic^ anfangf nat^ Ut 
C^(ic|tm0 berfeiben anfteOt, bemerlt man, baf ctnc ni<J)t unbetra^tfi^e 
®rbfc bet $inU eingetauc^t mcrbcn muf, ttm btc ©tr^mung um|ufe^rov 
baf abcr bte 5>ier ju erforberitdje ©rbfc tn bem tRaafe abnhnmt, <d$ tit 
»5ir!un0«pertobe ber^ettc fortf^reitet, btf man cnblic^ i» icncm ytmftf 
getangt, mo biefc <Sr6fe qqx nid^t me$r in mcfbarctt ©etrac^t gcdca fcfe 
(Brbfc ber urfrrnngli^en crregenben £)bcrftt$e fommt. SHc ttmfe^rttogv 
bie ftd} bonn bur^ bie lcifefte SBerti^runQ ber gluffigf eittfld^c , mtt bet 
3infccfc an irgenb ciner tStettc bcf Srogef (ertorbrtnfcn i&ft, toofemwtt 

•) Dber ofeOeicbt falpetetfautet <Sifenl5f«mp> bie fUb im SDComente bcf V» 
U»Htn$ bitbet. 

**) ecbtoeififi. 3. LVII. 13. 
' *") 30) neljme oiefe JBetbinbuna fo doy, oaf id> in baffette ®efif aut 
CUtecf fHber, m m Obe* baf ei»e Stuttiplicatotenbe unb if n att bie JtatrfrtyUtte 
delbtbttcr Z)vabt tau^t, ben <* bie 3inlpiatt< oelotbeteir. iDra|t blwfttitoi». 
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Bttrtffts cinfgc 9tfmttB fit mdftg fatttt faipettrfavrt CKfbcribfimg, bann 

pd^ttttt in bcfrtQirtc* SSafftr tauctt, $ierauf ntit tistm, tbcnfaU* mit bcfL 

■taffcr btfeudjtctea, frifdjen (Effcnbfett) <b* SXttttipticator §«r Acttt in cfr 

afr ©atylofung, §. 83. @a(peter(ifung obcrfcbfung oon fafpcterfaurtm £u» 

Vftr fd)(icft, fo §eigt bct erfrc *tt*fd)Iag bc* atuittpticator* an, baf ber 

ftt ber faJpetrrfauren GHberioftmg getoefcnc ©trdfat toirfiid) negatiocr al* 

te frffd)c tft £)od) ocrfa)tofabct bicfcr tttgatiuc 3nftanb bafb in btr fcalj* 

Itfuttg. 

2)af nid)t ettoa falpetcrfaure ©tiberloftrag , tQetd)c an bcm Gifcn $afr 
Itft gtbiitbea, ttrfadjt bcr erlangttn Scegatioitdt fc», gfaubt gBefttar baburd) 
rariefen: 1) baf bic fcegatfoitdt bnrd) bcn fltuftipUcator nntcr ben angege* 
btncn ttmftdnben fctbffc bann nodj ange§dgt toirb, tocttn man aud) bcn mit 
•cr CKfbcrfbfnng in SSeruJmng ectoefenen ©trdfen nad) bcm Xbfpfifeft fo# 
gfetd) fn cin §todte* 8(a* mit bcft SBaffcr anb bann erft anf obige SBdfc 
ftt btr €totpeteribfung dnfenft, wo e* bod) fd)dnt, af* mufte aOe Cfflbtr* 
ttfatta; retn abgefpftlt fcnn, um fo me&r, ba btt §n>eite »afd)fiuf|igi 
ftit mft £od)fat§ gcprnft faura me$r ai* cfnt ©pur baoon anjeigtc 
f) jDaf, tocnn g(dd> fd)on. mdfigc* Kdben mit Sbfd)papier bcim 
Cffca bcii eleftronegatioett 3mtanb, ben c* tn ber fafpctcrfanrcx Gitbf* 
lftfung erlangt ^at, aufoubcbcn otrmag, tocfcfec* man atterbrag* bcr ®nt» 
ftrntmg tine* bunncn Ubtr§ugc* bdmcffen fbantt, bod) an Ctau)( (CJtrict» 
ttobtln) bicfc £rfd>eratrag otcf Jtfttr fcaftct, inbcm fo(d)er fe$r bcrbc* 
tnttVftacfe* «eiben mft fcbfd)papier oertcdgt, o$nc fdnm clcftroncgatiofo 
Sttftanb attftugcbcn. 

Wtaa rann fogar nad) SBtfclar €$ta$(bra$t, ber tn faJpeterfaurer 
Qdbftfbfong bit in Kcbt fteijcnbc ncgatioc «obtpcatfon crfangt $<&, mit* 
tetft dned, mit parifer 8f ot$ betcgten, Sebcr* polirtn, fefbft in bcffcn Obcr» 
ftdo)c gelrabe gdfftridp ma^en , \a biefdbe tc^ntfam *) (nid)t ju ff arf) 
ntit tincm ftiu)(crntn ®ti}abtt abfd)abcn, o$ite bcfcn ftegatioitdt merfbar 
§u bfffntrdd)tigcn. 3nbef gcfit^t SBe^iar tincrftit*, baf fd)on 4 ajttmttt 
(attgtf <Hntaud)ett tn bcftiuatei xBaffcr, attbcrnfdta Sdben mit Scoftpa* 
yitr, ^ittrtid)tn, bcm'€ta$(e feine ^egatimtat §a benebmen. Sr oetmntbct, 
baf (cttcrc* bcf^aib bcr gdtt ftt>, tod( icner ntgatiof 3uftanb ctnc ftarCt fo 
fd)nttertmg bcr S^d(d)cn , bic jenef 8ccibcn (etoor§ubringen gcdgnct fco, 
§ama( in fBcrbinbnng mit bcr bierbd ^tatt frabenben St$u)nng, ntd^t ocr» 
tragc: ia> gcftc^e inbcf , baf cf mir ma^rfd)dn(td)tr fd)dnt, bcfftatb, md( 
baS Ibreibett mit 9toft>apier unfrrtitig P^erer dnc entfemung bcr gan§cn 
otranbcrtcn Dberpda)e betoirft, al* Xbretten mit bcm |>o(ir(cber ober Xb* 
fd)abcn mit bem @a)abcr. ;Dte 2(nfta)t SD3e|lar Y *, baf btc erlangte 9ce< 
^atfoitdt auf dncr fogcnannten c(eftrobnnamifd)eii fBcrdnbetung (btc 
bod) nur einc causa occulta mdre) beru$e, fd)etnt mir immer nod) $inttr 

•) VMb bod) toabtf^tuOid) fb, baf idd)t bit aan§f DbttpWt bntd) ba* 
ekbabfs ftttfmU toitU . 9. 
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:tVJtaM*M|>| 
fUtm ytattt» »orb i» f*»a<$ 0*W|e«el «■#* #ta*t! 

& i hmmtto / m**M&frtb* mHkt^m tN*w* te# t» * * 

Mnferrcn Ytrtfn^n ■flH*4r* fc * t SMctt' dn: aatac* Jtotetf tnt tttV 

: 'i"i ■■:•<»•<•.■■'!■." Sl 'j.'" 4j""''- ! '"^ " J '"* . " -. ' 

tyiKHbe Berfudje ttmrbea mft ftalenarttaen XpjHtrate*, »fc tai J| 

ftettVtam^Vocrr bal*^ Ba| ^ Xrrtttimg tn* 

a» ber «Wrnid wranberte. ^><^><< 

•v.ij.tUH) M empv j - taftuf cmoJi tarit cta^JQtft^ta^taiMBfi^ie} Mcfal 
M^^jM^^te^^ fa-tan ff» Pflett» *fa * ««Htjttttt 

ft'4tt|l taf CfitiA^Ht «Wkt ^Utat'tar> £&Uwfa<otty0ctta / cfttte4NfMjjf 
04**4» ntoes &*betPfWct*bt0 taftikl^«ta«1tahiwg # .i^itai 

m**tafcita «f^ttj^ure^ty ■ ** 'iteffri^-tat^ 

>.V.«MiM mmtk*-mW#m«*W* «*» «fa*iar«toif tlHtti |ilw 
Sfegr«rflKctt» «tMl»Btepng*«i;«cmi ***■*«* **.«*«n{*«cett* 
■ftflMKtt #f&0ft* Pp hw % nr«frr Mfce, ift f ^n ■ Hmi r g j uftf » 

ffftifcftai «njwaw ««tdfcj» a»<x ty «f^ W Ni i M. uj i t » yjMH ti 

Contotuufcotta .*. fttrifeftB -%cji; ^feta . bcti gtitittjvi tXtafc -taBHfc» ■■ taMI 
***<«* Xrt cfeel 9n*fr4e«l»ra^ft: iife •e#fr.*rif»befc; fe uxty tft ?c* 
v br6*e. biefet- -€«tale. taudK». Xn Un in bkfr. glftflfereft ta«a)ttfet 
©iegungen jetgen fta> baajt biefflbeh $cm{f$cit ttaaftbcrtmges (Jtciu 

♦) Unftreltlg gefe)fer)t -Mel fo > >af We fefben ^>bbifbt4^te ref)>ecti)> mit |*vd 
<2$teUen beg ©^liefungibOdenl ber einfa^en Jtette. t» Cerbiabnne gefe^t MNrktr 
t»o bann M jmifcben beiben ^olarbt&ftten befafte <2^iidf iene* €M9Uefasftll#( 
gtttl ffttgleig jur e^riefurtg ber einfa^es Jtette thrb bet ©4ule bient 

' ••*)' JDiefe fBttfiMun%, w> f!e Utibatytt bfr%> ni&d^te »o^l ba^er H^tm 
twf bet ©trom ber ©Aule ftei ber anm*W** Xnorbnuma fat QhmmU podBqi 
flnbet, bie er buro^laufen faim, .1) be» SBeg b«to> ben SS^eU be< edbHtfqHlW 
geni/ ber jwif^en beiben ^oiarbrd^ten befaft #t$ 2) ben, tpegett bei IBorbt» 
benfeuti bet glufftg!eit un^reitid t>ie( f4re$ter (eitenben 9Eeg buto^ ben fibrifei 
SSbett ber Jtette/ weld^er betr 9ru(trp(fcator ent^Srr. ^ Qtr rofrb fft$ a(fo «a^ be* 
lannten Gefe$en s^tf^en Beiben degen na<b «et^Utnff .ffttt* 8ettnnai»it»iJjfil 
tf^HtA. tnb befiljalb au$ ein ^be^ vom ^trome bet ®ba* bnrn) ben fDbnn> 
pltcator 0^n, unb fo bie. fQerfldrlung Ijeruorbringen muffen. 8lacb benifnlct 
Umjlanbe muf ftetlicr) aucb eine ' ®$tt>&<r)ung bri entgegengefe^ter ^ia^tung brr 
<Str5munfl beobacbtet werben, roien>o^( itemp biefe tn 2Cbrebe fteUt 2)ief« 
Umftanb nocbte ubtigenl atttr) Bef ©rarf anfnfi 0etfun)en fn fBetrad>t ju |ie» 
^en fein; ba^er tncin bodb toor)( nicbt erroarten burfte, baf trnter aUeit Um#ip 
beVt bie vm ft)m angeftir)rre 2fntoariaBUrt<ft ber ftcr) frt ujenben ©tr6me «tatt fi»bei 
ei muf rjer auf bal refpectbe 9dttmglmm<5gtn ber Sr)ef(e t>fel anfommett 
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prfifite bie garben&nbenmgen ber fB(aufo$(tinctur), a(* fte an etnenT3wt» 
fifcenbra^te ber §meiten ©diile, audj *»enn er ni$t jur 6$(iefuna, ber er» 
fbn gebUnt fcdtte, 65tatt gefunben $aben wfirben. 



VIXL SBdrmeetfc^etnungen ber gatoamfc&en jfeette. 



TW 



fi&e* SBdrmeentteiefeluna, burdj bte a,al»anifc$e Sttttt, &otr 

be la Stioe *). 

1) iDie fd&on frfifcer befannte (Srfafcrung, baf wenn etne ftarfe Gdule 
tnittelft einer ^erte^ »elc$e auS abtt>e<$feJtob an einanber def&gten, a,(eidj 
btcJen unb a,(ei$ lawjcn, 3>(atin* unb ©Uberbrdfcten beftefct, a,cfdj|(of* 
fen u>irb, bit fHatinbrdbte atf&enb rocrben, wdfcrenb ftdr> bie €>i(&cr* 
brdljte nicfyt merfiidfc er$i$en, fanb be (a 8tioe berbftcrer SBieber^otung 
beftdtiat 

2) SBenn ber 6trom nidjt fo ftarf ift, baf bie $rd$re ber Skitt, 
ml6)t ftdr) cr$i|en muffen, in tytti $arwn 8dna,e gUir>enb werben fbnnten, 
fo |ei0t fidr> ba§ @(u$en nur an ben ©tn^dnaepuncten , unb im tfllgemeis 
tten,. Wenn m& au$ mefcreren an einanber geffigten, cntweber ^omogcnen 
ober teXeroaenen, SRetattbrd^tcn etnen Ceiter bil\>tt t ftnb e* jebeSmaJ btc 
ben fiSieru^tung^puncten jundc^ft liegenben yortionen, we(dj>e ftft am.:*$» ; 
ften er^en unb attein glttr>enb werben, fatt* bie 6dule nicfct fo ftarfife 
baf bie gange SLtttt jum eKfi&en lommen fann. • 

8) SDte 3:emperaturer£6$ung ber fc^liegeoben- glufjtgfeit ift immer U* 
tr&^tUdrjer an bemje;uaen |)ole, an we(djem ba$ geringere &a£t>o(umen 
entwitfeJt wirb, fo 5. 2$. bei ber 3erfe&una, be* 2Baffer« am pofttioen 
9qU, »0 ber ©auerftoff auftrttt, ftdrfer, a(* am negatioen ober SBaf» 
ferftoffpofe **). '\ 

5) (5tn SRittrt,. \>it tedrmeentmkfeluna, im 3nnew einer glufftgfett, 

bte amifdjen bit fyU einer, .<Kdu(c a,ebra<$t mirb, gu oermebren, beftebt 

barfo, bie gf&fft&feit in me&rere 3ellen, beren SBdnbe jebocb ni^t mttoU 

(ffc^er S3efc^affeni)e^ fein bfirfen, gu oert^eUeh, j. SB. in 3etten ; »on tyfa 

tifcfeer SB(afe, ober jte pon etnera ^brper capittar auffaugen ju (affen. 

8eitet man einen unb bjenfe(6en. ©trom fucjceffto burc^ eine glufft^fett, 
bfe ia etnem ©(ajro^re i?on gemiflfer $&titt unb Cdn^e ent^alten ift, unb 
burct) einen mit berfelben glufftgfeit bene^ten SBaumtpoUenboc^t 001 g(eic^er 
^dnge unb i)icfe mit bem Sto^re, fo btetbt MU Stemperatur bei bet tn bem 
^o^re ent^altenen gtuffefe.it unoerdnbert,, tod^renb fte bei ber in bem 

•) Bfbl. aeivi XL. 40 obet ^Oga. XV. 267. 

*•) 2)er ©erfoffer fdbrt fefne »eift>te(e »on 8f(fifTtfifeiten an/ »o WeSG&dtro* 
^ntwidWung am entgegeagefe^ten ^ote 6ei bortCftatt finbenber fiiiferer.©alent* 
^itferung fidrftr wdre. 






WahlUtCPfiftUngHi WH £3l?£zw£-tfi -Xtttt. 



Sccjtt Mbbttd)t« gWHaWt bttrie&ctb* frigc Str bcfc Xffol 
btffm tna* f dj ra btrsWdjcn SnMn Mim Umm, «t ka 
tintr ftttrn, rtwai faftnicjt», W*ntt- t>ie Bcxsc, wttc>t a tm 
ttncr Ciult entw.Att, i* fo Mti4tU4, Miita bcftca MU« 
tn »tr Ri&t btr euigtftetftcn J>i3tinbtifett , Mc mit bca VeUn btr 6M 
in (krbineung ftebes, bol SBafftt in* eSttttn gttat>. 

6) ESgteiaj tint Cinte au* mttrignt ftUtan Mt gt 
(ittrri4t, ffiltraUbribtt inl Stulfta «a Idigai, f* fcat iu bod)') * 
Hrifwtt Satjl ecn yiatttnriuren uetiig, um b&nac SXrtattSiitclK» j« *» 
btmwn, ebtt ttm tinc i'<t)t-- unb E&nnttnciricftfung in-T-"4;n i«U 
Unfpiftrt ju erbatten, obtt um, btim Butdjgange Ui eJttcmeS jbtcj Jt* 
fia tcitt n , rint 2rmp<Tutiinrbtyiin.{) ju ttmtrftn. 

6« otrmog j. ®. nodj bem Bcrfafftt ttnt ©aute ncn 
rtn, nJtld)t He bttf lt$rtn JUaffc» gei Srfo><inungtn fini in^iif ■ m 
mag, trlrljr btn bunnftcn SJlatin; obttGifmbratt tnS aiuba ja txtfctti, *fr 
rtnb 6 ^latttnpflare bttfetbtit €5«ule bit Injte Btrfusa , cbtt frux 1« 
btci trfttn, ju Ittfttn tm etonbt ift. 

Halr-anifoje gunten fn Sl4ffi 8 fettt». 
fBtnn man bie Sttgung ttner Vformtg gtfrn mm ttn Kltjrt mtt Osnft 
fHbft autfuttt, fn bit btiben edjcnftl Itirrnbt gtiifftgtcit gitftt, bann ttnen 
gXatmbrabt bntd) btn tintn ecbentel bit ;u etnet Rcintn (Sntfcrnsng G 
fSiHimeKt ebtr rotntatt) sem nuetf fiiber , btn anbtrn biS tn has Ca:4 
ftttrc tmfcntt, enblid) bta rtfrm JDrttfit mit bcm poftrfBtn, bcn jmtirnmt 
btm ntgatiocn <pi>!e tintr Cinlr fn Bttbmbuna ft$t , fo trfclgt im Jujr* 
Hitft ber Ctfjltcfrong eine av.itfjung brS Quttcfiujtrf gcgtn ttn pefitigtii 
iTjtabt, reie bits fdjon ftut>tr oefannt ift; CfterS abrr bftnetft taan --■ 
juatefd) in bemfetbtn Xugenbtitft bft entftttiung rin.tS giinfdjenfi iimftfrui 
Z^tabt unb auttfftlbet in btr glfiffigfett. ■Warfanini") bat nbtt bit Um- 
ftattbt, mtldje bftfe ic^te Stfdjeinuna begunffigen, tint wtiflaufigt 5tt)e 
oen f)trfud)tn tingeftent, bit ju felgtnbtn Sttftfltatttt gtfUljrt babtn. iDie 
rfarbm ber 'gunfen finb eben fo btfdjafftn, mit in bet Cuft (nidjt nJbtf 
tf)ararterfftrt). Jftlte, »at bfe fBirtfamteft ber ©ault btforbttt, hforbttt 
aun> btrt erfdjeinen ter gunttn, bagegen ber guntfum fe Itidjtcr reftbtiBt, 
je fdjledjter bit Stufftgfeit teitef, bie tr tn bet Stbbre ju burdjbncbtn btt, 
ti mdre tcnrt, bafi ba£ eeitungebcrmogcn fo gtting icarc, bafi bie ©djuss, 
djung , iwldje bit ganje Araft bcr Clulc bfctburd) erfabrt , ttn locaftn Cct> 
tbcil be« fdjlcdjten Seitungjtietmogenj ubetmbgt. 3m Xftgtntinen tft tt 
babtt Itiajtet tn fBrunncntnafftr ais in Caljraaffcr, iwdj Ittcfjrtc in btftit 
Ifrtem SBafftr unb Zltubet ju crfialten, bagegtn nid)t Itictjt in IDt, tww. 
man auf bie angcgebent Xrt DCtfdbtt, bagegtn ec aud) l^ct eintritt, wttm 

")l»Md fiinmit aanj nttt D6nf( Zt/tatit uoerrin. 
") Sibl. univ. 1831. JulDet. p. 183. 
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HQ^ CWiefnng bet Xrtffc* auf bfe an*}e|efgre *rt btn jwffttben 
■fotyt nnn bttro} bas £>I $inburd> M* §ur ftotyrmtg mit bem CLuedfft* 
Ber felbft bringt. Xno) in ben beffer lcitenben- fpftfligfeiten ttft cr fia> anf 
Mcfc XBtife er(atten; toofern man b(c Gtyiefung mirtrfft $intau$en* bef 
IDra^tei bunfc bfc Siflfltgfeit $inbura) btt §unt tluectfiTbcr fciflft bewfrft, 
»b babei fa^nett §u EBerfe ge$t, mibrigenfalU awr bem Xntangen be« 
feraftte* an ba* &uccfftlber faoii cfnc gu ftorfc ©cfr»dc$uug bet typara* 
tH eingctrcten fefn f&nnte. 4>at man efnen gunfen bur$ efne einmalige 
Qk&liefung auf efnc ber angegebcnen Srten ertyaiten, fe mfrb bei neuen 
ttflfatingen unb SBieberfdtliefungen efn jtoeiter, britter gunfc u. f. f. cin* 
tretttt ffoncn, bic Jeboa) int Sttgcmetneit f4»Ao>r fein, ober au$ too$( 
0«n§ anlbU&tn tocrben, toenn man nia)t bie &tttt tangc genug ge&ffhet 
&c*affcrt $at, baf bcr Xpparat feinc bura^ bie 6$litfung gefdjmddjtc 3n* 
Rnflftftt wiebererlangt. 

; K Xn bem ncgatfoen ©ra$te {fl bic ©rfaeihttng au$ $eroor§u&ringrn, 
bo$ fcfyoieriger al* am pofitiocn, toa* unftrcitig ba$er rtyrt,- baf bura) 
Me afrftcigcnbe (Beroegung, bfc ba* Duecfftt&er, bem negatioen SDwtye ge* 
geitfibcr, im Tfagenblicfe ber ©e&iiefung er$dlt, bic Sntfermtng beffelben oom 
fDra^te oerme(rt toirb, totyrenb umgcfejrt am pofitiocn 9>o(e bfc 9lA^e< 
rtsng bc* £luecfftl&cr* gegen ben SDra$t bfe <5rf$einung begfinfrfgt* aua) 
fCe^t tnan $fer, toenn ber >Dra$t nidjt gan§ na$e an* EiuecflHberge&radjt 
»fcr, &fter* eine &cmerfK$e 3»tf<^8ett §toifdjcn bem XugimWfaV tter 
tfctyMefung unb bera, »o ber guhren erfa>frtt, oerfliefcn. 

'fl)ie &rf$efnung ffnbct fcf$C blof brf SHattnbrtytcn, fonbernautyeben 
fo gttt bei SDrtyteriau* anbenrri SXetatten, at* ©itbcr, JCupfer, Gffen 
Gtatti fle fa^ien- bem ^erfaffcr fogar bei (fffenbrd^ten mana)mal (eb^af* 
tet auAfufatlen, ald bef ben ftbrtgen SDrd^ten. 3e bfinner bcr £)ra$t fft, 
an toela^em ber gunfe erfa^einen foll , um fo lei^ter entfte^t bad y^dno-- 
men. 2)ic meifien Serfua^e tourben oom IBerfaffer mft SDrd^ten oon 0,45 
€SHdfnteter Dfcfe angeftetlt; boc^ er^felt er bfe Sunfen no4 <ei$ter mit 
fola^en oon blof 0,14 3RiUimeter jDi(fe> bagegen fte bei'Drdf)ten oon 
Q^S flRWimeter Dtcfe blof unter ben dfaftifefren tlmftdnbeh Vrfa^fenen. 
0ci ciner SSeranberuna; M SDur^meffet! ber 9i&^ren oon 3 bit 8 VStiUU 
inctc* tourbc fein Unterfajieb fn ber Grltyeintmg bemerft, bbgrgen toenn 
birfer jDura^meffer 1 ^entimeter uberftteQ, fo trat bie (Srfa^eUuing feltener 
efn, toeil baburdj bte begunfttgenbe SBewegung Iti CuecffttberS gefa^toda^t 
lourbe. 3um (Selingen beg 2Serfuc^« tft nid)t n&t^ig, baf ba« tluetffUber 
rctn fei) e8 fa^abet nia^tt, trenn e« ttivai SBlei ober 3inn ent^tt; bage^ 
cjen tourben fefne gunfen me^r er^alten, toenn bem £luecfftlber efn ^lfn^ 
ber oon JCupfcr, ©let ober anberen SDtetaUcn fubfritutrt toerben, vetm man 
au$ hft mit ber fitufftgfett in SSerfi^rung beftnbltd)en Dbtrfldajt be« 9Jte* 
taUS bfefelbe Jtrfimmung gab, rceldje bag £XuecfftIber oon 9?atur fn ber 
gftb^vt annimmt. >Dagegen fte$t man Sunfen gtoifdjen ben fn eiter $lfif* 
ffgfeft (bcftiUfrtem SBaffer, Olfoen&l) einanber gend^erten €$pf(m gtoeier 
8fea)ner , e 9te^ertorinm b. (J^erimentalp^vfJ^ I- 30 
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mrfM^flifc tii fMile^miict: JtaiMiAtfttesri olMlr-iteflMiiHHii 

■m *to 9^m. fa fctB MUMrit'MhiMlliU»{ifMt u^mrtH*' 

DPlW^b. ■' t" "- ■•*?"•" f::ft» «l.-.i!l *VJi ^7!,« ■■* T*a • \ - 

, ;•• jBj^, btn* jBnfti^tftf '.-mp *!•*"■ fhptafc jitflMi jciMc fMaJMMt rit 

•"■ fct ftttt fn irr Hiilihtl ht tatt IJMitfiHhr ^ fciwiiiiafc^ 
ptfjb, jMfcffttidi* ww »wWl t « w w» . iirritl W r «tffttav, M 

mn fe fccmfettm tfe «f$f<n*mt» 0(6*4« fft MM*V.. *itft*-taJJB 

MflhlL Mi 3UaUMB"MI fcnt CinrfUAc -SMlifiikMft mtK^fiAi^K 

. ttnliHbtt ciat ficiat WanAwwf ft aHJrfrMttlhift 1 A flaai flkajftA Imim 

Sfif v7^Vw*V> i^mp 1*1 8'*¥"" *wyww ypjpjrf tiT^P?^'"C9H' ^^^^a^^^^PMP" 

PriMq* *#** «rf a^un* »M"* <Mtfm» ftHHI i n, <ht . *ta» 

**'■■ V V^ 'IM^ '■"■■ -^ 1 

vi. iW******* ** MMMf^ >#/ »pjji tft ;•*«; gveftr fUh* 
liai^iai «*"■**■ {■ ta-JRiMBi^aiacE taMMfitaiitft <Mttittta . fcriiif 

ttai «mte i»irt»-.flww {m m > > #_*& *■*>*>(*■»* ** * ww 

•ft^yflBjftHffffTWWrWf*^- 'Pfl'V^iPiv.'^^WM^B.^^P3i^yf r^wBBpp w^t^* ^^^w 
fdpfct o» beu £>rd>ten ?ettt*ete,. ***** Mttfftflbftmtvfrt* 9*faMN* 
ecUUftett 3i| ber Styat itiateit fft bfc gtwftn-ebaijfo Wfct iii ber tafc 
att fo ber glamme, menn bie Otobat bet tttcta&brtyte wtt ctncr fc^ 
Itftttt €a>M|t (bur^ ^Utein^altett in etne glamme) jut>or ftber|O0en »are» 
ferntr futbet bie SSegunftigung ber gunfcnerjeuQung Ucf in beojcnfatn %im 
mn GUtt, xtxlfit tt>ircti(| einen JCo&lenabfafc anf bctn jDra^t tjcranlaff^ 
fo ^on SteAf/ Cl tmb Safai nia>t aoer bei benen, roo btci ni^tbergal 
ift, . |. »• »on Xifo^ol tmb «fenx/eL 3)ct Scrfaffec »at M «ttfteim 
Wefer «erfuc^e «u^ bie ^ntjk^^ ber f*on t>on Idtbcrcn beobad)tetot 
ittifbcnbriteAjtoa^ra^Mmmciif o^nc ct»at itettcl baribcr atftgtttyeilea. 

gormel fnr bie Araft, mit tt>el$et ein in ber Jtettc Befial* 

li^et 3:^eir ju erglu^en ftrebt *♦). 

Untet Bprautfeftung , baf bie itraft, rait bet ei* in bct SUtU h<f+ 
tt^ct ^or|>er ju erglu^n ftrebt, unb tnityut bie 3«ten(tiat btcfci Grajfc 
(caf ber 3ntettfttdt be« biefett £6rj>et bura^laufenben C^tron^ btrect pr* 
^otticnal jijl # au^erbem abet ab^angt oon ber befonbcnt «atttt bci Jtfe 

♦) Hbl. auir. 183L JaUlet p. »9. 
•*) 0|m U JUfm. Xt^. XVL L 
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(ttcldfpft We natftrlttMk Xmm^me ift, bie mon uber bfefw Okeet^Nmb 

taijibe tegen ?awi), «nrb man fofgenbe gormeP; flnben, umbie Xbtfn* 
\t ber ©tdrte beC QtQltym oon ben oerfdjiebenen ttmftfabett btt Ittfte 
tottufm, bet toeidjer gormel jebodj ber erfdttenbe Ginftufl ber Suft, 
t bie S&drmeentjie&una, meidffe ber fu& erfctfcenbe 3$ett ber Sette bdn 
n ber falten 2$efte berfeiben, raft benen er in SBertymna ift, erftyrt, 
Wmt ift "). 

A***) 



G = 



( Lw +t) 



icritt ift G bfe Gt&ttt, mit weM&er ber &6rper (in ber DtegeJ efo 

► Dott ber S&ttge 1, bem Dnerf^nitte w unb bem (oon !0taterfe ttno 
r«tur atydngigcn) fceitungCoermogen k ergtttyt, wemt er itt eine 

-&eti*ettttng bet gotmet. 3ft J bie Smtettfttdt be* <3tromef, toet* 
t«n a&etl ber Jfctte bttrtbt&ttft, unb baben bie anberen &tt$ffcaoen bfe 
mfl.ttie obett, fo mfob bie SorattCfefeung, baf bie ©tdrte be* (Srajt&betKl 
^rperC ber Sfntenfttdt be$ if)n bttrtbtaufenben <Btrome$ tiirect prot>ortf onal 
** auferbem a&bdnat t>on SBaterte ttnb SEenroerdtur beffe&en, ftd)' bur<9 
Oftbigttttd aulbrttdten laffenj 

■M fft bie Stttemtt&t bei £>trome* in bent yt exglttbe*ben Sbeile 

A 

^ 8 ™ (1*4- -<*)<» 
feev Seittttglmiberftanb bef ju ergtdbentett SbeileC bejeid&net (jufbtge te* 
baf bio Stttenjttdt be* <3$rorae* in iebem S»&eile ber Sette gteu* ifl be» 
tma CUtantitdt «Sleftricttdt, bit u)n burd&fteomt, btoibirt bur$ »en&iser» 

>«$ SbeiteC). SDte ©rofe^abet fann na$ befamtten <8efe$en bttrtb — r 

*jt<ft toerbett/ tooburg fu$ bie obige gorrael ergiebt 

> Um lefctern Utnftanb in Betra$t jo jieben / nutftte man baC SBdrmeleis 
nnb &traluna,Coermogett beC ju ergtubenben ^DrabteC tcnb ter benadfjr 

5W)eite/ fo toie baC 8agenoer^dttnif beC IDrabteC )tt ben bma^barten 

in bie Sformet aufne^mtn, maC biefetbe fe^r complldren «nb einen alU 

ittt XuSbrud bafut }» finben fe^r etfcbtocrea wfirbe. 3$ bemertr l^ierbet 

ipa$rf<$ei»ti<b bie Xkrna^ffiQung biefer Umftdnbe ijt/ marttm bal f)^U 
» baf ein Dra^t/ menn feine @tuf)Braft abnimmt, no($ in ber ^itte glus 
Icibt/ todbrenb er ft$on an ben (Snben ertattet/ nid)t au5 ber DfjmT^eu 
' $*tt»ra.e$t, au* ber ein flett gtei$formia.e* ®^e» einel.Sr^te* »on 
►^ttttjger £)t<fe unb SRaterie in feiner ganaeit 8ange beroorgebe« ttMirbe. 
itig namlid) mirb in ber SBtrrti^leit ben JDra^tenben burd) bie !DletauV 
x, mtt betten fte in SBer&fttung ffnb, bie SBSdrme . (d&neUet ent^o^en^ alC 
litte. 

^♦)*Uttter ber ^aulfe^ttttg , ba| ^-=»k/ tofifte fuib biefe 9om»l mfol^ 
eittfaa)ere oermanbetn: 

«^. f_. -. 
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rtjrjtvadjt »irb, b<r«t tfcttromOtorifdit flraff) = A unb btrtn 
> : feitunflStoibtr|tanb , mit tiufJnatjnte berj ju erfjlubtnbcn ttat- 
*»»/■■. i-ift. 

,?: ,£ (#Iiir)Coefficient) ift efn fCtr wrfdjtebe-nc SJrpcr wtfdoicbtntt C/wf. 
■fMntty ''tMlcdem bic Sflurjtraft umatfcljtt proportionol fft. Snfoftnt Ki 
(Njl^iidji^ t-ay bie Sorper in betn ®Mbe fdjteeret: inS QJIfifiea hw 
•n, «U C^v t)eitung(»etmogen for eieftricitat jjroficr ift, iravt ts 0% 
04, baf btr C5oefficient j bcm eoeffittenten k cinfadj ptoporfional rrfrt 
Cbtt fbjtt tnit u)m jufammtnfWe , »01 icbodj ncrij burtfj JBtrfudje nittf 
atfsttttttlt tft. SebtnfalU roirb er tfnc guncrioJi ocn k fefn**). 4-itttei 
«rAtattttt tottbtn, 6aS k nidjt. allein oon ber ffilattrie, fonbttn «4 
M*. kt^cmpcratttr bet JEorpet abljdngt, namlidj bafj fein, SBcrtft is cc 
y|ttd'Zcmptratue aonimmt, jtbodj tn eincm bi3 jctjt ntdjc beftimmtni 
, Bt^ottniiii ■ ba&et: finb k unb % efgentlidj feloft Jjunctionen oon G e-Wt, 
- rtU> AftNKtn SBorttn , fie mctben bci ildriatnS gCeidjen Umftanbtn fur rrt- 
* -ftbtatt.Orabc bt* erglubcnC cincn oerfdjitbenen Sffierlb erjjaltcn. RiW 
,tSA*aW6 ber 3£brjangigfett biefeS SBertbeS oon ter Semperatut tann b* 
'j^.'ltt '•6iat rjormtl bii jtflt nfccjt foroobl bitntn, bie '.'cifdjti&tnta 
• tabC btl ffirglutjen* gtnau berjuleittn, bic man burdj ocrfdjtebetu 3ii* 
...._ n btr Jttttt erbilt, roeit man btn SBettej eon k tmb j fat Mtft 
C «ttjtftnnt**"), at8 oitlmtijrbve otrfdjicbcncn XbdnberangcnberAeat 
ctKc blt Verfdjicbenen JDrabtlangcn genau fenntn ju lcrnen, fur ireldjt 
Krftlbt ©tab bti SrglubeneJ 6ei Dfafjten auS bcrfclben fOiatetie 
tiieegt tcitb, vocll in bitftm gaUe k unb % conftantt SBcttfjt bebaltn. 
ffXjt JMn nodj uberbits tmmer iDrabte oon aCeirfjet iBicfe »orau«, b 
mhk Ht SJtrgltidjung audj unabbangig oon bem crfaltcnbtn Qinfluffc btt 
Cttft nmben, bo SDcabtt oon gleidjtr STSattrie, glcidjer SEempcratur tmt 
flltidjtr JDide eincn glcidjen crtaltenben Sinftujj ecleibcn merbcn. 

Ungtadjtet bet S3efd)rin(ung, bie un« foldjccgcftalt bte jcjt in btt 
Xamenbung obiger gormel aufgelcgt ift, lajfen ftdj bccfj metjtcrt nidjt M 
roidjticje Slefultate baraus bcrtcfttn, bie ftdj audj, fo weit juocrtif|tge Sr> 
fabrungtn rcictjen, tit jcfit mic bcrftlben in Ubeceinftimmung gtjtigt bjtcfj 
namentiic; folgenbc : 

1) »tc ©cab bcS ergltifiens toddjft foicof)! burdj tine IBerfurjinig tcc 
fMngt 1, att burd> tine Bcrfleinerung bcd Clucrfdjnitts <u be€ ju crgiu$tn< 
bttt EratjtcS; fernct buvdj eine SJermcbrung bct eleltromotorifdjin §e> 
famtnttcift A bit JCctte (aifo j. ». SSctoielfdltigting bet ^latttnpaart) unb 
SBttmintttung iljvcfi eciCunggmibciftanbeti L (alfo SStrgtOgtrung bcr att' 

•) 1 .1 6a* j-)tobuct aul 6« 3ci6I fn Me Sntenfitat ber tJJIattenpaate to 

*-)Oft ISnnte oijrr auoj mofjl ittfllcitff tint gunction uon bct fpccifif4«a 
KUnM,bcm aoifrmttcliunafoeiuiietn u. f. to. fcin. 

•*•) (BaS jtbodj niajt tjtnbctl, im HUfltmeinen bataue tjttjuteittn, ><t* 
mUb« Unfldnbt bit (Slubttafl gtfajioadjt obet Bcrfldrtt totroe. 
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»en Cbttfl&ty, 8erjta , rfuna, ber Settun0<fttlfl!dfeit tt. f. ».)/ firfe birt 

fcefannten ttrfa$runa,en uberetnftimmt. 

5) flki Bcmac^Idfftfluna, betS erf 4ttenben ©infiuf e* ber Suft toftrbe bie ' 
frfraft im SDrafcte biefelbe bieiben, wenn ber Xtuerfcfytitt be* SDrabteS 
emfeiben 83er$dltniffe wudjfe, tn tteidjem ber £eituna,*wiberfranb L 
Abrigen 3$ette ber JCette abnframt, ober umcjefe^rt $a aber eiit 
rer Dra&t etnen t>er$dltnijhndfia,. fdjwdctyero erfctltenben Cftnflufi oon 
Ssft erfctyrt, aU ein bunnerer, fo wtrb in ber ©irflic$feit bte €5tdrfe 
Orgtityen* &une$raen, wenn man » oercjrbf ert, nxtyrenb manLfobem* 
n fBer$dftnif oerfleinertj abne$men, toenn man w oerfteinert, mcfy* 
man L fo bemfelben SSer^ditntf oercjrbfert. Xlfo wirb |. 9. efo 
$>t Don boppelteut &uerfdmitte ieic^ter burdj eine JCette oon ber boj>* 
« errecjenben ©berfldd)e*) ind ©iuijen cjebracfct werben, att einJDra$t 

ctnfadjem Cluerfc&nitt burcfc eine einfacfye errecjenbe Cberfldcfce, obet 
. toirb, unt 5Drd$te tion cjrbferer SDicfc in benfelben Orab bet CMtyen* 
bcrfeften, bie erregenbe Dberfida^e in minberm ©rabe gu oercjr&fcrn 
K$en, att btn &uerf$nitt ber $rd$te. 

8) 3n Scttcn, bie fo 6efcr)affen ftnb, baf La> cjccjen -r- mer!Kc$ wr* 

oinbet, b. i fn &etten, bie nur au* etnem. ein§icjen cjrofen ober etner 
fncjen 2Cnja$l fjroler sptattenpaare nttt cjutieitenber glufffcjfcit befic$en, 
irben, abgefe^en oom erfdltenben (Sinftof ber Cuft, ein bunner unb ein 
kr JDrcn)t in cjleicfc flarfed ©Itifjen cjeratyen* oermbge be* erfdltenben 
nflufe* ber £uft aber toirb in foW&en £etten tin bunnerer JDra$t focjar 
toddjer cjtftyen, al* ctn bicferer, ober c« roirb eine ftirjerc Sdncje beffet* 
t angetoanbt toerben muffcn , um mit bem bicfen ©ra^te in Qttid) ftar* 

©ittyen $u gerat^en. 3n ber Zf)at $at man bei grofpiatticjen Stette* 
n mandtjmal ben Umftanb beoba$tet, ba$ oon bicferen IDrd^ten ttn Idn* 
rd ©tucf baburc^ glft^cnb cjemac^t n>irb ald oon bunneren**). 

4) 3n fdulenartig au« unter jtd) o&ilicj Qieia^en (Slementen §ufammen« 
:^ten icetten fte^t bie Cdnge bei 2)ra^te6,. melc^e (!e ju einem unb 
tfeiben ®rabe be« ®lfl$en« brincjen, im einfact)en 83er£dltnifle ber Hn* 
l ber (Slemente, tooraud fte gebiibet {tnb, ooraudgefeftt, baf iebrtmal 
if^t au« etnerlet fOcetaii unb oon bemfelben £luerfc^mtte ju bttt ©erfu* 
i genommen wirb***). 

*) 2Bobutd) ber £iltunfi«wiber|Unb auf bie «&dlftt ftnft. 

**) JBergl. einger^ (51. ®. 256. 

*") 2)ie8 ©efe^ ergiebt ft$ folgenberaeilalt au* btr gformet auf fceite 4W. 

nn a bie eieftromotorifae ^raft eine« einjetnen ^lattenpaare* , nibie 3abl 

^lattenpaare/ X ben CeitunflSwiberflanb eine8 einjelnen ^tattenpaaie*, 1 bie 

ifle be« fd)Uef enben JDra^teS / bet butd) biefe iUtte §ur Sntenfttdt >eS ©tib 

^ O aebrad^t toirb/ bebeutet, fo |at man A «= ms y Ii » mi^ntitbte 
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SEBifnmerft&eimmgm b« gottxmift&m Stttt. 

©tt* Stfefi ift inrfjtfad} beftStigt »orben- 

5) SBti Jtettcn, in bcnen fidj eit Stbfif 6« erregtncert ©brrflinjt 
(alle ubrifltn umftSnbt btrftlbni att glefdj wrauigtftrjt) rcfptctiu db> 
1)4» ttit: 

1 ! S : 4 : 8 n. f f. 
lotrtrn bie Unterfdjiebe bcr SDrafjrlungtn, bie burdj fie in benftlbtn Snb 
btS @Iftbenl gcbradjt istrbtn, ttan tintr .ffiette jur anbtrh immtr um bit 
■tJatftc Iltiner, fo baft, recnn man ;. S. fSnbe, bag cine Jtette oon bn 
ttnfatfjen crregenben Ootrflidje rine fiSnge Bon 2 3oH in etn ebtn ftAjthp 
refl Qtlul)tn »etft)Jte, unb eine JCette oon btr boppetttn CberflScbc tnu 
fiinge gtridjen ©rabtts t>on 4 3olt (too mfttjin bit Sffftrenj c= 2 fft), fo 
nnrbe eint Attre oon bcr 4fadjen Dberflficfje tine 8Snge con 5 3oH a, f.f 
(n rin folttjes ffiHbtn nerfe|en. 

ttHgemein: wenn refpettio f, f, f, f*..„. bit ^djmgrSfSrn brt kb 
fdjiebentn Jtetten ubrfgenS glcfdjer Eflnftruction ffnb, unb 1 , V, Y, *•_ 
bie iDrafjtlSngen , bie bon benfelben refpecfio jit gleidjen Hh-abtn M ®t> 
t>tnS gebradjt jti wtrben ocrmogen, fo l)at man*): 
0' - D i ** - D > <■" - = 

*i(M nun 1' blt Canje elncS EraptcS »on jfeldjtm QuerfAmtt unbglrkfttH* 
terit ait btr Dorige, ber burtfi m' 5!Iatttnpaarf uon o,Iclo)et JBtfa)<iff(iib>-:i uii 
ben uoriflen juin @rabt Q er9Iub.cn foH, fo tjiit man 



^Tj: 
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votaut tnrn finbtt: 

1 : 1' 1 n : »'. 

•> *errtitunfl. 3n Jtitttn, tn benen allet Si» auf M> (Bro"t 6« iw 
nenben D6erflila)e fllei* ift, feien f, P, f... bit fSrofen ber erreflenbHi tsbtv 
fliuje, 1, 1', 1"... Sie $)rat)trana,fn, bfe fit tefaeetro ju ghl^Mui <ai«I«ii br!»9«r 
fo fiat nan, ba ber S(itunfl6wtber|ionb tlneS ^'itfcnpaartft feinet errtynfei 
DberfliaV nniflefebrt iptiiporlional f[t, 

O — - 
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9 fufjrt tu otigem fB«t)4ttnifS. 
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2bcr ben galt>a«if<$en ©cfctao,. 

IBefanntfoi $«t Witter ffnen ttnterfdtfeb tn ber ampffabtfcta; bcf 
<&lagc* am negatfoen unb pofttfocn 3>ole bemerfcn wollen (nrraj. £i*f* 
ft*. III. 476)/ bet febod) t>on Xnberen ni$t mit foM&er 9eftiftmt$cit 
iftrgenommen metben fonnte. SRarianini'* JBeoba^tmtatn (ber tfnf 
ftter** ni$t* ju ttiffen f$eint) fteincn Me t>on ftitter $* befWtiam. 
r fagt ndmltd} (Ann. de Ch. et d« th. XLID. 8«), baf, nxnn toan 
icn glnger bi* $um jmeitrn ©liebe ln tine JKaffe IBafftr tadtyt/ toctctye 
tt pofftfpcn ^ol eftte* 2affenapparate* wn 26 Hl 80 f)aaren ent^Aft,' 
tyttnb man btn ttegatfocn ^ol mit tincm, in befcudjtctet $dnb gc^afte* 
R/ tltetaEcnlinber brrityrt, fo fftytt man eineCBrftfttrrong, bit ffi-tkt 
l %um fmeiten (tKiebe crfrrecft unb me$r &ufjerti$ ttnb mit einer gf* 
fftn Gmptfnbtmg, bie fclbft etwa* ©dnrter^aftc* $at, : be*leitet iffc, ba* 
Itn, -wtmt man bfc 9ti$tima, be* Gtrome* nmfe^rt, bie <*rf<$flttt» 
ng bt* ytm britten (SHicbe aefltylt »frb/ tiefer einbrinat tmb fcine 
npffnbtmg an ber €ftctle, xoo ber ginger ba* ©affcr bertytt, ym fbt* 
rttet fytt. ffcatianini *erfid)ert, biefe tttttcrfdjicbe mit bem tfinajinGer 
; linfen «fcanb fo beuttid) ju cmpffnben , bafi feine Sduftytmg obmat* 
t fbnne. 

ttarianint (©dfaeigg. LVI. 234) t>at femer bie intereffantf 8eeb*<$* 
ttg gtmadfo baf nidjt attein bttnfc GKntritt ober *u*tritt ber ganjen €5tt6* 
tttg ber JCette in ctncn ober au« ctnem tyierifdjcn Organ eine <lrf$ittet 
ng barin ^ctborgebradjt ju merben wrmag, fonbem aud) baburtft, bafl 
>f ein Zfytil bcr $inbur<$gejenbtn 6tr6mttng batau* abgdenft wirb. 
tlgenbe* fhtb fetne Serfu^e (ierdber: 

<5r Derbanb bur^ bie unteren (grtremit&ten cinc< prd^arfrtrn grofc^e* 
i Stfffidfeit %totvtt Zafttn, tt>ela>e bie f)ote einet fe^tpaarigip Se^ers 
►paratrt eittyieltcn, unb bewerffteUiate, «1« fehte Snduneefl aufaej^rt 
ttttn, attftatt *ie Jtette ju bffhcn, cine Stcbenf^titfnng ftmif$ctt ben^oU 
f&fen burd^ Qintaud^en ber Gnben einet fteinen SRetaaftreifeni. ^ eefort 
;cfte ber ?{rofa^. 

»ei TCnwenbung eine« Saffenapparattt t>on 40 fktaren ftoet er^tett 
tarianini fcibft ftcine etydge, mcnn er, »%enb jmei gingcr berfclbcn 
anb bit 3>ota,ef&$e bct Xpparatee ocrbanbcn , etne ^cbenf^ticfung ftnri* 
jen biefen (Skfdfeh bnra^ einen metaaifdjen S3ogen betoerfftcUldti 

>Die fo entfte^cnben (Birf un^cn ftnb iebo$ iebenfaOt fd^md#t M «e« 
nigen, wetdK man bur^ Offnung bct &ette er^ V( . . 

gerner bemcrft ^Otarianini, ba$ # menn man ^vei, jtnit bfeu^teter 
fnmanb frcbtefte, AetaSc^tinbet, bie mit ben *ote» ctoM gafeanif^en 
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lCpparatc* oul SO Hl 40 ^oaren »on tmtyider tBirffajnlett conummt» 
circn, anfaft, mattvbei iebeftmaiiger €5d)iiefuna, aufer ber (Brfd&attertmg 
cin eifientJAmKdJel ®effo)l fn ber $anbfld<&e, weUfje ntft bem pofttfoa 
9olt communicirt, wabraimmtj ttnb baf bcfonbcrl ^erfonen, bic f&r Me 
CRectridta' t fe$r cmj>ffnbli<& ffnb / biefc (Smpffnbuna. $abcn , wctdje fle rft 
bcm Jtriebetn (fremiMement) t>ergtci4en, roa6 man ^ftufla, an $6nben obcr 
gftfen cmpfrabet, menn bic ftcr&ca bafetbft cinc 3ett lamj cinen iDnut » 
ftycen (abcn. 

fta$ «tftbentbal tft in bem ©tabtum bct Ctyolcra, tno bcr Jtradc 
obne ©^merjcnldaferungen ftumpf unb (jeftytto* baltegt, bcrfclbe fetfcft fb 
Me-fttrfften fiatoanifdjen, cleftrifaen nnb magncttfdjcn (Simnirftimjen m 
tmpftoalt^ (£!efncrt't Sttpttt. V. 129). 

- £itt# ffyn frtycr oon Hittet (f. (Beitr. H Gt 2. G. 44* wr&l 
8iof i «ejrb. UI. 478) ana,ea,ebenc* S»tttel , jtd) iri bcn ,Strett eincr ftar» 
<cn daloanif^ctt ©atteric gu »erfc$cn, um bcrcn continuirlidjc etrbmtmgi* 
wirfuna, &u erfcu)ren, o$ne baf man cinen CSdjtaa bei ber G^liefung ober 
fiffnumj ftyft, ift neutrbina,* aucfc &on £cmp*) empfotyten morben, mcfr 
$et barauf beru$t , baf man anfangl nur cin obcr roenige 3>tattenpa*e 
ber Gdute ober bcl SSroa,aj>paraW in bic Jtettc nimmtj bann, mtyrenb 
man fid^ nod& in G$tiefuna, mit biefen befinbct, ein anbere* ober etmgc 
anbere $in$unimmt, unb nun erft bic ©<$iiefuna, mit bcn Dorigen aitfoefy 
tt. f. f . ®al SJerfafcren, biefel auf bequemc SBeife bei einem Srogappa* 
rate §u bcmirfen, ift na$ Jterap golgenbel: 

fWan faft in bie eine $anb einc metattifdje Jtuget, an bcr cin JDraJt 
befefttgt tft, unb fenft biefen in tit erfte Sette bel Srogapparate*. 3o 
bie anbere $anb faft man eineanbere ^uget , an ber ftd) jvpei uon tin* 
anbcr abffrtyenbe £>vtyti beftnben, fenft ben etnen btefer SDrdbte, ben rotr 
a nennen wolten, in bte gwette 3etle unb Xd^t »on jjemanb ben anbern 
SDra^t b tn bte brttte 3eUe fenfen, barauf ben >Dra§t a aul ber gweiten 
3el(e |)erau§^olen unb in bte t>terte 3elle brtngen , n?dt)renb ftdt> b noa) in 
ber brttten beftnbetj bann b f)erau6i)oien unb tn bte funfte 3elte bringcn, 
u. f. f. — tfnftatt bei jeber gortbewegung bel JDra^tel etn ^lattenpaar 
^inju^ufucen, fonnen aucf) 2, 4, 6 ^Hattenpaare auf etnmat cingefdjobcn 
tt>erben, infofern »on btefer 3at)t fetn beutltd^er ©dtplag nja^rgcnomraeo 
wfrb. 3t btefer SQBeife ertangt man fdjneller bte erforbertic^e Sntenfttdt ber 
SBtrfung. Um ben ®d)laQ bet ber Offnung ber ^ctte ju oermetben, gtit 
man bam auf btefelbe SBetfe wteber jurucf. 

©at&anifdje Srof^f^enfet»erfud^e. 

SWcrianini, S^obilt, Se^ot unb Sttatteucci**) t)aben uber gaU 
Danifcfye S$erfucr)e mit grofc^fc^enfetn eintge 2tb^anblungen befannt gemadjt, 

*) Idinb. med. and surg. Jonrn. (1829.) XXXII. 342; obet ©^nwigg. 3. 
LVIII. 43; obet gtor. 9toti$. XXVI. ©. 303. 

♦*) STtatianint in Ann. de Ch. et de Pbys. XL. 225; XLIII. 310. obet 
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Hc <rtUrbtng$ to Sta$altnif ju tytem ttmfonge fefcwenfe, aber bo$eini<je 
^tftreffante, neue S^atfacfcn entt)atten , fibrigen* aiele JBcftdtigungen 
|^|m^ $Beoba$tun0en. SBa* un* barin bemerj?en$wert& f$etnt, »oUen 
pfc fcier mitt$etttn. 

1) Stcnncn »fc birecten CStrora ben, wo bat politfoc fDUtaU am 
ftfrnen, bat negatfoe am 8fcu«cet applicfct tft (ober toa* &on gleicfjem <5r» 
folg iffc, >oo ba* pojitioe SBetatt ntyer, bat ncgatioc entfernter oom Ur* 
ffrtmae bet Sfaruen refpcctio auf gaei ©tetten beffeiben applicfct ift), «m» 
0efc^rten€5tromben, »o bie untflefe^rte Hnorbnung ©tatt ffnbetj 
fo fbbet na# Kobiii (€5d&»ei00. LX. 884)*), toemt eine fgtoaAe Jfcttc 
(rfnfaty StttU wn Jtupfcr ttnb 9>iatin) auf ein jftofaprdparat angetnanbt 
wfrb, golflcnbe* Gtattr 

a) bic fc^trddjfte Gontraction benrtrft ber umgettyrte CStrom bttm 
CMfyticfens 

b) einc mtnber f#»a#e Gontraction be&fctt ber birectc €>trora 

Uim Sffhen; 

c) einc nfdtjt fe$r ftarfe GFontraction erregt ber umaetejrte ©trom 

beim £>ffnen$ 

d) bie ftdrfftc Gontractton erregt ber birecte @rrom bctm 6$itefen. 
3ft ba* grofciprapardt noct) fe$r frdftta., fo finb biefe ©rabucrfate* 

ten$eiten tn ber Sucfung ni$t wo$( tt>a$rjunel)men$ in bem SBafe aber, 
ol« bie fccbensftaft beffeiben abnimmt, roerben bie Untcrfdjtebe beutiid&er, 
fo baf bte fcbwdd&eren (Sontractionen unmcrfitdj wcrben f&nnen, wd^renb 
bie ftdrfercn e* ttodj) nf d)t ftnb, n>ona$ 9tobtii 5 3uftdnbe bcr (Srrca* 
barfeit untcrfdjetbct, }e na<$bem 1) atte 4, 2) blof bte lefctett 3, 8) blog 
bie teftten 2, 4) blof bie ie|te, 5) gar fetne 2Crt ber 3ucfuna. mfyt bc 

tnerf li$ ift. 

9* ift jebodj ttjorjl &u bemerfen, baf btc* ©efefc nur fur ben gatt 
fd&wddjercr tfctten afotta, ift. 3m gatt man ft&rfere Rtttm etnwirfen 
Idft, fbnnen, n>tc bieS auc^ fd?on fftitUt bemerft fyat, gerabe bic umgc 
febrten @rfolge eintreten. 3a e* ift nad^ Stobtit m<5)t tirmal nbttyq, 
um biefe Umfe$rung ^eroorjubringen, ftatt auferorbent(t$ fc^tt?idjec ©rr5« 
nte fe^r energifc^e an^utoenben; man brauc^t nac^ tym metft nut ftatt eine« 
9>Iatins£upferboa.en3 etnen ^upfer^tnfbogen angumenben, um bie uonbem 
umgefetirten ^trome ^crru^renbe 3ucfung jutc^t oerfc^mtnben ju fe^en. 

©♦tteiga, 3. LVI. 221/ 8M} ober i» SBaumg. Seitfc^r. V. 433; VIJl 90? s bef# 
f c l b e n 33emet!ungen ju 5DI a 1 1 e u c c t' S Xfyanbl Bib]. univ. 1831. Aout. p. 371 $ 
— 9tobili in Bibl. univ. 1830. Mai. 48; ober Ann. de Ch. et de fh. XLIV. 
61; obet Saurna. ^eitfdjr. VIII. 230; ober <Sdm>eiga, LX. 265.— &e$it in Au. 
des m. d'oft8erv. 111. 33 (ent^lt mebrere 2Cnmer!ungen in 5Beaug auf 9»arta« 
niiti*« ^b^anbiunft obne neue SS^atfad^en). — gJUttcucci in Bibl. univ. 1881. 
Frfvr. 113$ obet 85aumg. 3eitfcf)r. IX. 486 (ent^lt ebenfaUd fajt nur tbeoretif<bc 
Setra^tujtgett in ©ejug auf 2)larianijH*« g?erfu<bc, obne neue fi^atfaieu 
t>on fBetang). 

9 SeraJL au<b fDtatianini in 64*ei60» 3* LVL m 



■ 



©aloonrfc^e grofct)frfKiiMwrfttctji:. 



Xudj oerbicnt SBtmerrung, bafi bft Sicrfudjc, atn! btrwn bieft Strlud 
■t< BejOgctl ftnb. on 3nbiDibucn angrfreUt murbtn, btc rot Xffgoniinni 
fjt frdftia, mebr tlein aW grofl »attn (tm $«bfh 6ti 10" btt 15» CJ. 
btt aud) fint octfdjiebene Stcijbarlrit ber 3nbtuibutn fflnn 2ft4nbermjoi 
i btt obtn angcgebtntn Btftimmnngen bringtn, wa8 aadj f*)on ftu&n tas 
litttt bto&adjftt toorbtn ift. Bo fanb ber fScrfdffer, bojS foldje ftfc 
tft, tocldje tntroebrv in golge langtr Gntjftbung oon JiabnmgetBUteta, 
itt irgenb anbettt Sntbrfirungen tmb Siiben nut reenig SrregbarrtititoeJ 
rfagen, faft aHe Jiusnabmrn jtigten ucn bet obigen fKtgct. SSri Mia 
nMoibuen tjctfctjioanb ftfjc oft biejenfgc 3ucfung jurrft, roclcfjc oomtt 
icftn €5trome bti Sffnung. bte ctreifei bemrrtt roirb; abtt bti mtbrrmi 
nbivibutn oerfdjtoanb audj irotjl gat eint ber bcibcn ttdrtcten 3ucte 
rn ebtr ait tine ober bie anbetc bcr fdjroadjercn. 

■grtiiidf modjte man nadj fcldjcn (S.rccptionen fragtn, wa3 btrmtijat> 
4 aii Ktgrt ubria, blri&t. 

8) Eamtt eine SErennungSjurfung einirete, ift nidjt trfotbetticc), csi 
nt ©djlicfttmg.Sjucfung oorangtaangen fci. 3u btt Shat fann tnon tini 
rofd) fo allmalig bct SBirfitng beeoonen @tromcj ausfefjtn, ba& bte 
jdjIiefiungSjiitfung ganj befeitigt tnirb. Die ar.tnnungSjuching wirb baniu 
id)t minber erfotgtn- (TtKarianinf in ©djtoeigg. LVI. 235). 

3) SDic SrfnnungScontraction ift nadj SKatiatiini (©djweigg. LVI: 
arfrr, roenn bit oorangegangent ©djliefjung efwaci langcr, ats rocnn jk 
Itjtrt 3eft baucrtc, ivas befonbers mevflidj ift, tocnn man rinc Cault 
tit trartem Beitungswibetjtanfce anmtnbet. <5r bilbetc eirttn SafffnapporH 
ui adjt ^aaren, uon bencn aber blofj jroci rcirffara toarett, inbem Mt 
brigcn blofi aus tleincn fflcffing&ogen icftanbtn. 3>cr ncgattoc f)i)I wurh 
lit bcn Stetcen, bct pofitiut mit ben fKusfetn einei gcofdjprfooratts in 
Jcrbinbung gefcfct, ioo tcine oemcrElidjc ©djliefiiingsr, rooljl aber tiue Srt* 
ung^juttiug cintrat. SS.m bcmcrftc, bafj biefe am ftartften mar, nxn* 
tan bcn Gtrom 8 Hl 10 fSccunbcn toirfen tiefi, roo fie fid) tingefibr brtv 
tal fiilrftt ietgCe, (ttt toenn bic Stttt nur einen Jtugenblitt gtfdjlcffm 
licb. fltcbili (©djioeigg. LX. 283) bat biefeI6e SBeobadjtung gemadjt, 

4) X>x fdjon frufjtr bon fflittcr (btffen SBtitr. IT. ©L 2. 6. 83) 
EtnaifeCt Scobadjfung, rnonad) 6ei abwettjfetnber Sdjliefung unb Dffititttg 
tr Jfctte burdj Sfjcile Itt Sfoptzi bie £rennung$fd)(age im SBtrljdltiiiS 
i ben tarauf folgenbcn edilittjungSfdjldgm immcr ftatttr unb ftSrttc 
itrben, fanb 3Karianini (Sdjiocijg. LVI. 23S) aud) an grcfdjprk 
arattn lcftatigC. 

Sr bcioitftc 6ci cintr ©aule Curj auf tinanber folgtnbt abmedjfcfnbt 
iffnunga unb 6dj!itfiungm mittelft cinte> Srofdjptiparatec, uab beobaoV 
:tt «ngifdfjt 1 @tunbe btnburd), baf in bem fflta&e, aisbte fSdjljcfwng*. 
isctungei fdjtoddjct aurben, bit Srennungfijutiungen an ©tirfe janabnw. 
3od) etmrft er, bafj oon 4 bi« 5 Ueftm tBerfudj ttntetwrftntn Srofdjcn 
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(SaAratif^e gwf^f^enWmfttd^. 47* 

nut tirt ctngiger, ein fefcr Wcfe* , iejtyofte*, erregbare*, (ebenefrftftigei 
«4nnc$en, ben erwctynten Crfotg mit redjter ©cttt(id)feit barbot 
'; ?) 8o(0eitbtr fBcrfud) 8*ttrianini , e (©d)»ei<jcj. LVI. 325) ift eben» 
faH* nur tine ©efttttguna, fd&on fru^er befannter *). 

; Wan praparfre jwei grbfd&e <raf bie gtn>6^nli(^e XBeife / mon bringe 
Me Micbmafen be* tintn mit bem necjatfoen, bte be* anbern mit bem po* - 
fittoctt $o(e tiner Jtettc in Setbinbung tmb laffe biebeiben &brper(tnmei) 
bcrfctbcn in bie gtuffigfeit eine* unb beffe&en ®efdf e* taudjen. 8ci ieber 
Ctytfefung ber 5tette jucft bcr erfte grofd), ber anbere nid)t. Jtejrt ntan 
We 2*ge be* tefttern um, inbem man ben JCbrper an bie 6telfe bringt, \vo 
114 «rft feine •((cbmafcn befanbcn, unb umdcfe^rt, fo jucfcn beibegrbfcfce 
bei bcr 6$liefhsn0 unb r%cn fld) nidjt bci ber fcffnung. $e$rt mair 
aA94 bie wW ermtynte fiage bciber Srbfae ftttgieid) um, b. t). ftc$en 
, We tittfebmafen be* crften mit bcm pofitioen S>o(c, bcr Rbxptt be* 
gmeiten mit bcm negatioen f)o(e in fBerbinbuna,, wctyrenb ber JWrper 
brt erfrem unb bic ©(febmafen be* tefttern in baffdbc ©efctfi taud)ett, fo 
gucft feincr t>on bciben bei ©djliefuna, bcr Jtette, beibe ba*ecjcn bci Sren* 
mrag berfelbcn. — JDiefe 3u(fungcn finb ubrtcjen*, mcnn man n>eni(j Vtot* 
trnpaare amoenbct, intnter bet fBeitem fd)»ctd)er, a(*n>ennman miteincm 
einjiaen grofd)e opcrirt. 

6) SDcarianini mad)t einen ttnterfaicb §tt>ifd>n ibiopat$ifd)cn 
unb fnmpat$ifd)en Sucfuttcjen, we(d)e bur<$ ben ©a(t>ani*mu* $ett>otcje* 
rufcn werbcn, unb jwat finb nadj ft)m erfterc fo($e, »e(d)e butd) unmh> 
teibare SBirfuncj auf bie SXuflfeUt entftc^en, (egtere fol<$eJ metd&e r-on to 
ttirfttng auf bie, ben fBu*fe(bewecjuna,en oorfte^cnbcn, 9tca>en cntfrc$en. 
(W&weicjcj. LVI. 529). SDiefe ttnterfd&etbuncj cjrunbct ftdt> Jebod) auf man* 
getyaftc fBerfud)e, inbcm ^umboibt fd)on fru^er burd) cntfcjcibenbe 8ct» 
fud)e (flereijte flfcttffcU unb 9ten>enfafer L 104) nadjcjewiefett fyat, baf 
ibiopat$ifd)e Sucfungen in fDiarianinTd ©inne gar nic^t €tatt finben. 
C5o f. 95. cjicbt nad) ^umbolbt cin fRudtei, au« bcm bcr9ten>c mfta,* 
li^fl forcjfam ^eraufiprfiparirt ift, feinc 3ucfungen mc^r burcj ©aloanie* 
tnu*. 9tobi(i (6c^n>cid0. LX. 291) (ctua.net ebenfattft hai S^anbenfein 
ibiopat^tfc^er Sucfuncjen. ©etne in biefem f&tiUQt angefu$rtat Scrfud)e 
^cbtn inbt$ mtnbere &ett>ei6rraft a(* ^umbolbt'* Serfud)c. 

7) Sto einem fc^r empfinblic^en grofc^prdparate entjtejjt, wit fd)on 
burd) ©aioani befannt ift, cinc Sucfung unab^ctngicj t>on aUtm Contact 
^cterogcner 9)cetaUe, mcnn man SJcugfei unb 9^ert> be* f)rctpatate* burd) 
cinen ^omogencn, fcud)ten ober metaUifd^cn, Sogcn fd)(teft, unb jmar 
ge^t ber €5trotu nad) 9tobt(i (tnner^aib be* |)rctparatc*) t>on ten Pfen 
|um «ucfenmarf , burd)(ctuft mityin ba& ^rdparat tn bcr ber fteroenoer* 
jwcicjttncj ent^egcnQefcJten ffitd&tuna,. 9lo6i(i (©d&weigg. LX. »4)nennt 
bfe (ierbet ©tatt ftabenbe ©trfcrauncj ©trom bc* Sfrcfd^c*. SDie 3u* 

») »tot ULA». 
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«tuno, ffobet QetotynUcr) W k* ©<$iiefroi8 Gtatt, bocr) acigeti 3nbirnbuea 
Don fe$tf grofer Sebenlrraft bie Sucfttng aucr) bei ber &ffntin0 ber Jtetfe, 
fe$r toenige Wof iu ber leftten $pocr)e. SKan er$&tt btefe 3uctun0en im 
*Ua,emeinen nur menige Sttnuten iana,, bo$ bauern fie bti einieen 3nbfr 
Dibtten eine SHerteifhmbe unb feibft l&nger. SebenfaW oerliert nacr) 80* 
bilt ba* Styier feine Grreajarfeit e&njttd), bewr eft ncxt) feine eiefrrom* 
torift* einbftf t # tote fict) burct) ©aioanometet ober auct) bur$ frifcfce RrofJ* 
ftyettfel nact)»eifen l&ft, weU&e in ben &reil fdjon lange nnt$&ttg ge* 
worbener grofcfcfcj&enfel gebrac&t; ba3 gortbefte$en be£ urfpr&ngltc^en @tro« 
met no<$ betttli$ attgeigen* ma* etn 83ett>ei* met)r fein tnbdjjte, baf Me 
elefrrifct)e CStrbmung, toetc^e burd) bte eigenen Organe bed grofd&e* r)terfrt 
c*tftet)t, fefne oon feiner fcebenlfraft abg&ngige SOBirfung ift. 

Hobili ift aUerbtng* ber Bnftcfct JBoita** ni<$t genetgt, baf 9ta 
itnb fOtutfei ^ierbei al*'gwei ^eterogene «Rbrper mirfen, fonbem er atonbt 
t>ieimer)r Jierbei eine t$ermoeieftrtfct)e SBirfuna, itn ©pieie. SDer SDtaaW 
ttnb ber Sfcer» befujen n&mtict) Uibt bte Sfcetcjuna, nact) ttnb nact) attfytttro* 
ncn, unb biefer SSeriuft an geuctjticjfett foll genugen, einen Stemperattn^ 
unterfct)ieb $tt>ifct)en beiben $u untert)aiten *). ©i brauct)t wo$l mct)t erin* 
nert gu perben , wie unwat)rfct)einltct) biefe tfnftdrjt ifi 3nbef SfcoMli 
ffet)t' uberatt tr)ermoeleftrifct)e SSJirfungen. 

8) Unter Un nad) ©atBanf* 2Crt pr&partrten grbfct)en ftbft mai 
btiweilen auf etnige, beren ©liebmafen bermafen fleif merben, bnf fte ftf$ 
nur mit SMfye Megen taffen, unb, mit ©etoait gebogen, nact)r)er f<$ne]X 
tyre urfprunglicfce ^teif^feit ttneber annet)men, mtyin mit eitter TCrt 
©tarrfrantpf be^aftet finb. SRobili beobac^tete in einigen gfitten 
(©c^weiQQ. LX. SOl), baf tin fotcfyer grofc^. unter bem (Sinflufe etneS 
gewiffen ©tromeS in biefcm 3uftanbe tJer^arrte, n?&l)renb unter bcm Gtn* 
flufe beS entgegengcfegten @tromeg aUe ©liebmapen oollft&nbig abQefpannt 
wurben. tfiberemale gelang tym biefer QtfoiQ nidjt, oJ)ne baf er bie Ur* 
fac^en anjugeben roeif , voorauf ber (Srfofa, ober 2ti<^terfolg berul)t. SJton 
fann ubrtgmg nact) ^obili etnen funftiicr)en Zttanu$ bct einem grofdje 
baburcr) er^eu^en, baf man ir)n in cine ^ctte bringt, unb biefe ©cr)la<j auf 
©d)laa abcecfyfefob 6ffnet unb toieber fci)tieft. 

9) 8S)n eini^en 9a(oanifcr)en SSerfucr)en SOlarianini'3 unb SKut^ 
ler'^ an gr6fdt)en roirb nocr) im n&cr)ftcn 2Crtifct tk 9cebe fein. 

©al»jnifcr)»pr)i)fiolo3ifcr)e unb tr)crapeutifd)e S3erfud)e. 

S5crfud)e »on SJcuUer**). 5Der nad) SSelfg, «Ocagenbie^ ttnb 
@#5p8'S bi6r)ert0cn 23erfucr)en immer nod) nidr)t fur »6Uig crroiefen 
|u eracr)tmbe Umftanb, baf bic uorberen SSurjctn ber ^ucfenmarf^neroen 

*) 2£ctl tt&mlicr) ber eine ^orpcr in bcr cincu ^git mer>t Mtbampfeft l4|C 
ald ber atbere, fo fotl ftd) erfterer mer)r abfurjtejt. 

••) ?rortep'a 9lotij. 9tt. 8. unb 9. be« XXX. 8anbe«. 
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^jtet ©ewecjtmcj , bfe fcfnteren ber Gmpflnbung bfenen, f onn je$t bun$ neuet* 
Scrfu$e oont Sfrofelfor^BMiter gu »onn as grbfSjen, mo Meft JQer» 
fu<$e biel wentcjer Gctyroierigfeit barbieten», al* aufer 3weifel gefeftt atoge* 
fcjcn werben. 3Cufi er ben 8Serfud)en. ntft mectyanffdjer Stefjung ber wrberen 
ttnb ftinteren SBurgetenben fpredjen aud) ^terfur &erfuc$e, bie init gatoa* 
irtffdjer Sleijung bfefer (Snben ancjeftellt murben. 3n SBerbfnbung mit bfe» 
fen JBerfuc&en ftettte SXtiltcr &ucjlef<& anbere an JCanfndjen an, weWfre 
iKtr ebenfall* fdjon fHfyer aufcjeffcettten 6at bejrdtigen ^ bafs bfe einjelnen 
^frnneroen t>erfc$febene gunctfonen fn fBejucj auf JBewecjuncj unb ©mpfw* 
bwtfl beftften. JDfe conftanten iRefittate biefer ©erfudjc waren fotfjenbe: 

©fe ju prftfenben 9fcert>entt>ur$eln bef ben grbfcfcen toaren jebe$mal 
bicfct am Wucfenmarf abcjefdjnftten *) , fo baf fie nttr mft tyren ftumpf* 
iimen fn Sfcrbfnbuncj ftanben. 3ur 'Sfotatfon wurbe tramer efnc &laU 
>ptattt untcrfjefd&oben unb ber gange (no<$ lebenbe) grofa auf ein €5cucf 
«a* cjelecjk 

1) SBenn man bfe bfnteren SBurgetn ber Slucf enmarfSner&cn racctyanf f$ 
rcfjtober attefn mft beiben S)oten efne* einfac^en 3>tattenpaartf fnJBerbfn* 
fctmg brfngt, fo entfce$t nfcmat* bit gerfncjfte Cfpur einer Sucfung **), 

• 2) flBcnn man bagegen bfe ^fnteren fiBurgetn mft bcm efnen SJole, 
efnen ffltagfel ber unteren ©rtremftdten mit bem anbtrn 3)ole .armirtf 
nnb alfo efnen gatoanifdjen ©tront oon ber aBtsrgel bx* *u hm ffltuSf el 
lettet, fo entftefcen 3ucfun<jen, unb &mar btofl fn ben inner$att bti gaU 
9anif4en SBirfuncj$freife« gelccjenen SRuSfein. 

3) 5Die oorberen HBur&eln bemfrfen, fon>o$f unmittelbar mit betbcn 
$oten Mretnigt, ats mittetbar, fnbem ber anbere $oi auf bfe fftutfefo 
wirft, 3ucfuncjen in atten Chrifeln-ber Cfrtrcmitdt, nic^t btof in bem cjal* 
«anifdjjen SBtrfun$$frcife, fonbern bii ju ben 3e$en $erab. (Sben fo.be» 
tpirft medjanif$c Scetjung ber oorberen SBurjeln bie ieb^afteften 3ucfungen* 

4) )Da(felbe erfoigt, toenn man bie ^interen SBurjeln mtt bem einen 
9ole, bie t>orberen SBurjetn mit bem anbern |)oie in SSerbinbtmcj brtngt 

5) Cluetfc^t man einen SKuftfelneroen mit ber fHncette, fo mirfen me» 
^anrfc^er unb galoanifc^er 9tet> fiber ber - gequetftyen ©telie tictjt tnt1)t, 
n>o$l aber, menn ber mec^antfc^e unb gatoamfdje 9tei$ untenbiefer unb 
bem SKusfel aopiictrt nnrb; be^letcfjen entfte^en ^ucfun^en, tottn ber eine 
9ot auf bat @nbe M gequetfc^ten Steroen, ber anbere $oI aufben 5Wu«* 
f et wirf t. 

6) ©c^netbet man bie SBurjein ber U$Un @pinainen>en in ffni^er 
©ntfemung t?om ffiutfenmarfe ab , fo ba$ nod? bie 2Cnfctnge at «ucfen* 
marfe ft^en bteiben, fo bemirfen meber bk oorberen, noc^ bit ^interen 

*) Df ^ierBef bie bfnteren SBttrjetn mit bem 9tfi(fenmarf tereintt btieben> 
wtnn bie «orberen abgeffytttten toaxtn, unb «mgefe^rt/ er^eUt ni$t kvLtli$. 

•♦) Da« Ybf$neiben ber binteren aBurjeln t>om SRutfJhinarfe toav oft aant 
btutttify mit &$merae«*2ttferiut0tti am Cotbertbeile M ftumpfe* oerdnben. 
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fBnrjeftt, toeimffe dttein atmitt xctrUn , in rfdwdrtt gefenbet fttytuiQ 
jfotfunden on be» norbercn 2$ei(en bcf tfumpfet, j, i8.'am &opfe$ booe» 
gen enrftcben 3ucfuna,en/ wenn bit SBurjeln tuit bem einen 3>ole, bie o> 
ttbf ten wrberen Zfytilt bcd &brper$ mit betn anbem |)oIe artnirt toerben. 

7) »ci einem grofdje rourben atte SBurgetn ber 9ten>ett am grftjtai 
ffytil* bef «ucfenmarfcS t>on i)inten bif irt bie Oegenb ber 3frmt bi$t m 
McJenmarf aba,elbft, fo bc$ ber tyintttt EfceM bel 0tftc£emnarret frei m 
pot$ei)oben unb ein ©fostttfeldjen untergefcfcoben toerben fonnte. fttt 
ftftcfenmarffenbe, mit beiben 9>olen acrbunben/ erregte 3ucfuna,eu in aUa 
Sfeilen, toeWje ncdj mit bem 9cucferonarf in JBcrbinbuna, franben» txtfrlrit 
ff$ alfo in biefer «frfnfidjt anberf alf bie abgeftnittenen 9?ert>enwuriefo. 

gotgenbe fficfultatc an ben •Otrnnernen tourben bei «ffanimijen er^altti. 

8) 2)er nerrus facialis erregt Ui jeber 3errung tnit ber 9labe( tttb 
bei 9tei}un0 burc$ eine tfupfer* unb 3infplatte bie ieb^afteften 3u<tagfl 
an ber ©ctynauje unb atten ©efutytfmuff eln , mld)t t>on bem gerffetett Xfr 
ab^cmgfa, flnb. ©oc$ ift biefer 9tero nid)t blofer Seroegungfneii), nrie 
SBetl annimmt, benn wetm man irgenb einetf TCft bcf pemw fadahj tei 
einetu JfcanUufcen bunfcfdjneibet, fo entfrefcen nicfct Wofi 3ucfungen fa ba 
ab^ing^en SJtoffefo, fonbern bie &cfria,ften @$mergenf6ufenut0en unbeui 
M$lic$ef «efarei. 

9) JDer nernu SnfraorbitnUs erregt, menn man tyn au$ nodj fr 
fc$r mit einer ftabel an ber 2Cuftrittf|iette reijt unb jerrt, «tiemal* cfee 
©pur »on 3«cfuna, in ben SKuffeln ber €>$nauge, $u benen er bo$, ii 
tlereinigung mit ben ftftcn bef fadalia, tricle 3weige Qitbt. jDer 9tm 
wurbe bidjt an ber JCuStrittSftette burd}a,efd>nitten, mobet baf S£$ter ein 
t>5d^ffc flda,Kct)ef ©efcfyrei unb ungetyeurc ©d&raer&enfdugeruna,en eri^ob. 
j)a§ (Snbe bef Sfccroen warb nttt betben SO^etattplatten in SSerbtnbun^ ge^ 
bra$t, naa>em ber 9ter» auf etne Qblafylattt aufgeiegt worben. 6S warb 
feine @pur uon 3ucfun^ in ben cntblo^ten fDtu^fcln ber <Sdjnau$e tra|r$ 
genommen. S33o^)t aber entftanben 3ucfungen , al$ bcr nervu* infraorbita- 
Us mtt ber etnen fyiattt , bte SKugfeln mtt ber anbcrn ^latte arratrt ttmr* 
ben. 2Cl§ Jtan barauf auf baS tfoHrte @nbe be§ nervus infraorbitalis bei- 
be ^oie eiier galttamfcfyen ©dulc n?trfen Itcf , ^ctgten ftd^ bct ber £3criu> 
rung an (tntgen @tetten be£ fct)r breiten 9tert)en feine 3ucfungen in ben 
5ERu6fcln ter ©cfynauje, vt>ot>i aber bet ber SSertt^rung an anbern ©tet» 
len be$ S^roen ttetne ^ucfungen, tr»a§ barauS erfldrlidr) fc^etnt/ baf (tc^ 
ifte be§ facialis fogleic^ an ben nervus infraorbitalis an ber 2tu€trtt& 
ftette anfc)tiefen. 

10) J)er nervus hypoglossus bettnrft bti jeber 3crrung mit bcr 9Ja» 
bet unb fctm galoantfdjen Sletje burc^ bctbe tyoit fet)r Ijcfttge 3ucfungen tn 
ber 3ungt bt§ tn bk 3una,enfptfce. — S)er nervus lingualis bewtrft *fetnc 
©pur einer 3ucfuno,/ wenn er mtt ber 9tabet gejerrttDirb, unb fclbjt bann 
ntc^t, mnn bie betben fyott etner gatt»antfc^en <§6ute t>on 65 ^)lartenpaa< 
ren auf f>n trirfen. SBenn man aber btn eincn ^ol auf bie 3unge , bcn 
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mhitn ostf ben nenms Kngualii brfncjt/ fo cntfte$e» diufmkjen. — SDet 
»cnr» gkMuopharyiigewi ettegtc, unmittelbar mtt beiben f)ofen ber Ctfule 
!•; akrbinbuncj gebradjt/ tteine Sucfungen in bcm GaXunbC/ naajbcm ba* 
S$ier fcfjon tobt war. 

11) *l* *ie fretben 9*U ber ©dulc oon 66 fHattenpaaren auf ben 
^urvaa splaachniciif appKcirt murben, entftonben fjrfnc Sucfungen m jDarn* 
cwtalf/. ionbern bie fdjmac&ett pertffcattifdjen SBcmeguncjen fcerfMriJten fd) 
nuv, unb tourben nriebcr ^eroorgcrufen / al« jte gulcftt aufee^rt ^attcn. 
KU mtm ben etncn fJofauf ben 9tert>en, bcn anbern auf irgcnb einc €>tcKe 
tet JDaaneS appltrirtC/ gocj fu$ oorjucjlwcifc bte lefttcrc ©tclU/ aber gaftg 
aufkrorbentfuVen$, gufammen. 

JBemtrft ntag no<$ goiflenbe* uxrbcn: 
. fltuUer fdjlieft au* bem ttmftanb* , baf duAtncjcn entftcfct t&anm* 
tocnn cut 9ter»enenbt atteia tnit befcen $oictt arnrirt mtrb/ mo ber eatoa» 
nifcfce 6trom nldjt burty bcn <jan*cn 9ctrt>cn/ fonbem uut burd) bcn ,§»** 
fo)cst ben $olen befaftcn 2$ett b*6 9tert>enenbc« $inburd)<je$ti baf fcp 
flaltxwifd&e glutbunt ni$t* nttt bcm 9tert>ettfuttbum gentcui $abc , fonbct» 
ftfof cben fo wfe cin mecfcanifdjer/ ouf ba* JBorbercnbc an<jebradu*t, 9Ui% 
«rfrfc, 3nbef fc&eint mir etn foldjcr ©cfyuf nicfct minber oorjeiticj aU bc* 
fcaf Mc. 3u<fun<j cinc 3bcntitdt totrf lid) bemeifc $ie (Sntfd)eibun<j $ic* 
46tr tntdjte wofcl nidjt o$ne 3ugie$utt<j anbcrcr ttmftctnbe gu geben feul 

.fiJerfuc^e t>on Sembcrt*). fcembert lcgtc bcn (intcrn atyeil 
fetf ttuefenmatfe* etncS jungcn 4>nnbe* $wifd)cn ber fterpical* unb jDou» 
faldegcrib blo«, jetfcfcnitt alebann ba* dlucfenmarf »$Kt& tn ber £Usctt 
ttat bcu<jtt bcn £6rper bct Ztytxti na^ »or»drt« , fo baf btc ©c^nitt» 
fttcfcn ftd^tbar murben. IDatauf lit$ fcembcrt ben ©alcani^mu^auf bai 
«ftcfcnmarf in folgcnbcr 2Crt unrfen. 2)tc SdtunQSbrdfctc emeteatoanffcfcctt 
CMbtlc wn 12 ^tattenpaaren murbcn mittclft eincr ^eibenutn^uttung ifo« 
lirt/ bann u)rer Qanjen Sdnge nadt) an cinanber gelegt, fo bag fte getcif^ 
fcrmafcn nur cinen ett^igen oDr<u)t mtt jtt^i <&ptytn bilbctcn. 9ta^ btcfcr 
SJorticfytunfi tourbcn biefc Gpibtn auf allc 9>uncte ber ^nittebcrfldd(Ki| 
bt* 0Wtfenmatfe< gebracfc 2(uf ber bem ©etHm junddjjt Qeleenen gUidf^ 
brac^tc btc JBetu^rung biefed boppelten Seiterd unrcgelmctfide S3m>eauna,ett 
^crvor, wld)t btof oon btm ©c^merje ^equt%en fdjienen, ben taf 
Ztftt cmpfanb. Xuf bcr vmttvn gla^e brac^tc ber @aloanidmui je nac^ 
bcn ^uncten, welc^e -bcrujjrt wurben, ocrdnbcrlic^c Srfc^einunget ^eroor. 
SBurben bit oorb"cren SBunbct beru^rt, fo Erummte (ic^ ber 64iman| 
bc* a^terrt stoif^cn bic ^interbctne, unb au$ bic tynttvtn Qttitmit&ttn 
itturbcn in cinem fc^r mtrfltdjen ©rabe gebettgt. SSBurben bie t)interen 
©unbei bed ^ucfenmarled beru^rt, fo cntjtanben bie entdcsen<jefe|ten »c« 
totQnnQtn, namltcfy ©trecfung ber ©lieber unb be6 ©c^tpanjeS, mb auo) 
bcr dtumpf mutbc miebcr gerabe. ©eru^rte 8embert irgenb dned oon 

*) gfroticp^ 9toti|. 9tr. II. M XXX. Buibt* ©. «1 
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ben ©eitenWinbetn be« «fldenmarfe*, fo erfotgte efne Cfeitenbeuaunfl 
eutfrredjenben 6ette. SDfe SBfrruna be* (Skttoanitmut auf etnen &mif<&tt 
hen ©ftnbeln tieaenben yunct $atte tmmer eine fd)r&ge -Gontraetion bet 
fRumpfe* unb €>d)wan$e« jur golge. 

«erfudje t>on 3Rarfanini. gotaenbeifc «erfuc^ ffi^rt SRaria» 
tiinf '*) aW SBeroei* an, baji SSeroeguna entjte^t, -wenn ba« aafoanifty 
glufttmt Me 9ceroen nad) ber &td)run(j i$rer ©ergrtctauna, , ©mpftn* 
buna, menn e« fte tn entgeaengefelter SRidjtung burd)ldufr. 

<5in weiblid)cr grofd) oon mttterm^tger ®rbfie, jtcmttdj }ung tmb 
frdfitia, wurbe mit btm 9>cucHen auf einem ^6ljernen Sineate au«Qeftrecrt 
unb mtttetjt gcfonberter IBfinber bie 4?interbeine unb jebc* ©orbcrbcfo baran 
feftge^unben, fo bajl fein 2Ct$men ganj unge^tnbert t>or fid) ge^en fennfr. 
JDarauf warb et fo prd>arirt, ba£ bte fcinteren ©lfet>md|Cn am Jt&rpcr 
tto0 mtttttft*er beiben fcrtiratneruen fcingen. Glefd) nadjber Dpcraticn 
mrb'ber grofd) loJaebunben, ba* redjte . «otberbein mjft efnem Brinen 
flMeifrreife» (lame) gebtmben, beffen anbere* Snbe'mit bem $ote eine* gal» 
ftantftyen BwarOCeffa Serbfhbung ftanb* bie^eiben mit tfoanber oerfan* 
tentn ♦interbeine uiurbcn mit einetri ©lctftreifat (bandelette) gebunba, 
btr ffd) &um onbern 9>ole begab. J)ie Corberbetne unb ber Sau$ to 
grofaje* murben auf eine @ta*platte getegt tmb bie $interbeine mit ber 
4>anb, bie mit einer flotirenben ^uttebefteibet trar, aufge^oben. ttngcffyr 
1 fiJcinute, nad)bem Blte* angeorbnet mar, iinb atsftd) ber grofd) r>oO< 
fommen ru&ig jeigte , murbe er ber tlit trifdjen ©trtmuna/ «Arcruwftn. 
ftabei beoba$tete Startatffnt Sotgenbe?. 

SSenn ber pofftioe^ 9)ol mit ben 2*orberbeinen, ber negatfoc mit ben 
^tnterbetnen in 33erbinbting jtanb, fo beroegte ber grofcfy bie-tefcteren im 
2Cugenblfc! ber @d)tie§ung, fttej* bagegen im tfugenblicf ber £>ffnung cinen 
ant)altenben ®ct)rei mit ber ganjen ^raft fetner Sunaen au$ unb ert)ob fid) 
jugteid) uncer a3erbret)ungen auf bie uorberen ©ttcbmapen. SBet entgcgcm 
gefe^ter Xiorbnung ber $)ote iit$ ber grofc^- bet ©c^tief ung ber Sittt etnen 
mtt SSerbtt^jungcn begtetteten @(%ret |)6ren, etnen @d)rei, ben ec im--, 
brei^ unbfelbft otermat »tebert)otte , menn man bte Stttt etnige $tit gc- 
fdjloffen itef ; bet Dffnung bcr Rtttt betoegfen ftc^ bit «f)tnterbetne, ba* 
JK^ter fyhitt auf ^u fdjreien unb btn ^brper ju oerbretjen. 

2)tefin ©egenfa^ ber SBirfungen beobacfytete SKarianint erftbeietncm 
einfac^en ?)(attenpaare, bann Ui &ttttn au§ bret unb acfyt ^aaren, im 
®anjen jef)ns bi$ jtobtfmat. 

JDieie S3erfuc^e rourbcn »on SKarianini mtt eintgen 2Cb5nberungen 
noc^ metrmat§ miebertjott, boc^ erfyieit cr nic^t immer fo befttmmte Siv- 
fultate <tg bet biefcn SSerfudjen, tvtewo^t fte tm Mgcmctnen bamit fiber* 
einjtimmen **). 

*) 6c^tt?etgg. LVl. 335 ober Ann. de Ch. ct de Pb. XL. 253. 
") Qerst. au$ 9tobiti in ^toetgg. LX. 268. 
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«erfufle ttatteucci'* *), bti meigen bie yoiorbratye- einer e&ule 
mtt wrf^iebenen / burd) 6$nitt»ttnben bto*o.elegten, JDrganett H Itnter» 
Jtfbct tjnet lebenbigen &anin$en* in SBeru&nma. gebracfyt murbfn, unb. »o 
ftt ttm ben pojttioen ©ra$t ft$ anfammefobe gtfffifjWt fauer, bte um 
tca »ea,attt>cn ftd> fammetabc alfaitf* reaajrte, fc&etneu un* tciner be< 
fbnbern Cmrttynuna, ju oerMenen; ba biefer Gfrfola. mo$l fe$r nqtivtid) i% 
nfr |u ben gofeerungen ftber.bie Knatogie tyicrifdjer ©ecrefionen. mit ben 
ftcmiften 3erfe$una.en burdj bie 6dule, bte SRattcucci baran ftuipfc 
( fti»erCi$ beretytt0cn burfte. 

i 8erfu<$e&onSDa»ib. SBie in Siot III. €5.553 bemerft morben, 
fnta «eclarb unb SSer.aubf btobatytt, ba& eifeme ftabeln, bit man 
ftt bie 9teroeti tebenber Stfere ffctft, nad} ttm i 6tunbe ma0nctifc$ aie* 
ter $eratt6a.egoa,en merben, welctye* batyin bentet, ba$ ba*ben Sfceroen bura> 
laufenbe gluibum elettrifdjer Sfottur ift S8eoba$tuna.en, treid&e no$ 
bfrccter ju biefer golgerung ju fft&ren fd&cinen, %at Dr. ®a\>ib **) a> 
madjt, inbem: er felbffc SSetoeQungen ber 3Jto0netnabel burdj SDrS&te, toeW&e 
in bie Sfcroen a.eftec* t" tourben , (erborgebrac^t fcaben 'toiU ; tnbef cr$ettt 
f$on au« ber «efdjreibtina. biefer Serfuc^e felbft bie Itnju&erldfltajeit ber* 
feibcn, *nb jburd) «ieber&otuna. berfetben t>on SRfi tler in SSonn (gror. 
*ot. 1831. 9tv. 8. bc* XXX. Sanbe* 6. 117) xft u)re Unridjtigfeit no$ 
ttoKenb* aufer Stoeifel a,efefct morben, bafcer ttrir un* fe)rer ntyern 2Cnfu> 
runa. flbetfceben. 

«teftricitdt be* 3itterro$en***+). $. SDaV» $«t bur$ mfe 
ber$olte Sfrrfudje bie (Sleftrtcttdt be* Sitterroc^en* nidjt nur jur ' $ert>or* 
bvinQVMQ c^emifd;er SBirfungen, fonbern audfc jut 2(blenfung ber ZXultU 
plicatomabel ganj unfd^iQ gefunben. Unjhtitijj riu)rt bted ba\er, baf efn' 
foidjer €5c^ia0 jebe*mai nur eine un&efHmmt ttetne 3eit bauet; bagegen 
ju fenen SBirfungen etne Gontinuttdt ber €5tr6mung erfbrberld^ $u fein 
f^eint. 

JBerfuc^e t>on ^raodj. 9tac$ SSerfuc^en bon ^raoaj-lan $un» 
ben, mel^e oon anberen, tolien, ^unben gebiffen trorben, fam babur$, 
baj man bie HBunbe gatoaniffrt, b. t). bie entQeaengefe^ten $larbrtyte 
einer Gdule t>on 40 bt* 50 |)aaren nac^ unb nadj mit aUen tyticttn ber 
SBunbe in Seru^rung brtngt Cfo baf Ut €5dule iebe*mal bura) te SBunbe 
gefc^loffen mirb) , bie «ftunbtouty oer^i&tet trerben. 3rt ber $$t blitbtn 
M mieber^olten 8eoba<$una,en an «^unben, bie t>on bemfelben toHt «^unbe 

♦) Ann. de Ck. et de Phys. 1830. Man. pag. 256 Obet ®^tt>eig{ afowm. 
LI M6. 

♦*■) These inaugurale. Paria 1830. ; ein Vtt*3U0 in 8rorie|)'* 9toti 5>Cr. 7. 
be* XXTX Soabe*. 

♦♦♦) PWloi. transaet. 18». I.; ober BibL iriftt. XLf. 89; orirr &4ei08.3. 
LVII. n ober ^089. XVL m. 

i) Reme m^dieale. fee. 18». obet 9roriep , l 9tori|. 9tt. 10. bel XI. fBtme 
be8 e. ». 

gfe^ner'8 9te|>ertorhm b. 0ryttimentaipb9^ L 31 
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fieWffcn worben, bieienf$e» befretf wti ber IB&utb, welc&e bfefe Sc^cmfblun^ 
erf<u)ren ftttren, toSbrenb bic ni$t fo be$anfrelten ftarben. SDcr ISetfaffn 
ftyrt einen Jatt an, mo bcr GfaloantSmu* erft 34 ^ttraben nadj bem ttffe, 
ber btttd& cfnen unj»eife$aft totten $unb erfatgt war, angewanbt warb, 
tmb beffcn intdca$tet ba« ge&ffiene £$i*r ni$t t>on ber IBuQ feftt 
lett nmrbc j 

feeraerfung t>on SRobili. Sfcobfff (Gd&tDdgfrLX. 508) n*4fi 
barauf aufmetffam' ^- unb bfet f$efnt mtr ^rofer 8c<u$tu»g merty - 
baf e* bei 83e$anbtung getoiffer tfranfyeiten bttr^ ©aftMiiiaire*, info 
fonbere bei E&imttngen/ »o$l gmectm&fig fcin" mbcfrte?, ben (BaUxwftttutf 
nidjt continnirH^ tar$ ba* ieibenbe ®ifeb fWraeri jtt laffcn, fonbtm it 
fanett attf efndnbfr fol$enben abme^feCnben fcffottnaen tmb CtyUefaBgaL 



r< 



X. Sr^craTorieftricttit gtfc&feffcner Aetten *). 



Bpparat, um t$ctmoereftrff<$e SBirfungen aa4ta«»eifei 

vtnb ju meffen. 

JDer getotynii^e «Btoitiplicator ift befanntitd? fftrcirifad&e t$ennotfc& 
ttifae ©{rfote t>on menig aBirffamfeit**), wet( biefe. ^tr&rae bur<$ 2)ta 
t*S 8eitun&i6r<u}te« tMgtyUtriffmAffe gu jlatf fiefd&toddjt merben, fobafta 
Sortfcett bef toiebcr$oiten SJorbeige^enS ber Steftricttit, ben man bnnj 
bie 3Cntt>enttn0 be* SMtipltcatorS erlan^t, me&r ai§ compenftrt weria 
fann burdjbte Sdnge unb JDfinne, bte ber $DtottfpItcatprbra"$t beftfcen »4 
g)fefe SSeMjtung, roeld&e in ber attgememen £$eorte ber galoantfcfcen Sttttt 
i|)re ootljrmbtge (Srftfrung ftnbet", 1)at mtd) uerantaft, folgenbcn fyjxwt 
|u conjiruren ***), tn tt>etd&era jttat ber 23ortt>eit be§ mieber^olten $cv 
betae&enSbjr (Slef tticitbt »ermtft wrirb, bagegen ber ganje SBortJetl tn bri 
attfnetymab gute' SettungSuerm^gen be§ ©d&Uefungsbogen* geiegt tft 3» 
ber £$aftft btefer tppaxat oon Dorgfigitd&er S^trffamfett. 

©etwefentitc^e Ztyii beS Snjlrumenteg, befte^t xn nid&t* anberan, «K 
einem/ »ne etnjige SBtnbung mad^enben, brettirtt unb btcfen £uj>fer#rnfW/ 
ber in ftner £age gegen bte barin aufge^dn^te Scppeinabei (beren 8^ 
oon berSStette beS <Sttetfeh§ etn>a§ fibettroffen xoivb) gtg. 60. tm 2)uraV 
fdjnitt nb gig. 61. in ber 2fnftc%t t>on oben t>e^etd&net tft. ©eut ctod 
S3latt a'bc a^t in ben tfnfafc d, fetn itnteres in ben 2Cnfa| e aulj » 

*)8on ber (Srregung ber (Sleftticttdt tm ©panrunfigjuflan^e tar^ Cinv 
^ f^pi^. 34^ bU 9tebe gewefen. 

•♦J)ie SBirffamfeit nimmt inbejfen ju mit bft Ys^abi bet WtnaU, d 
***** * tbetmoeieltciftbe .£ette jufammen^fc^ tx>art 
•i Sed^n. SRafj&eft. @. 1. 
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cfft ttmai na$ atofctl, Utttttt cttoa* *a$ «tfWrt* ge^ogtti, fo 
fr*e Gnbra, auf totUfa fty mefffigenc SWtte Oef&fe a unb £ ange* 
■ftt ffnben/ (n (Sitt Stt&eatt fommett*). *«f bem obent JBIatte bel 
£*ftrcifett* tft eine I&nglidp feffiiang hk' pm Sinbrittgctt ttnb <&er« 
tfyntn ber ittneni SERagnetttabd angebradjt, bcSgleitfcctt «iie Jftitein* 

fig oer$ei<$net. $ie (SMocfc, mclge bat Gtonje bcbecft, .^.Mf 
3fo*fdjnitt/ ttm bie Xnfdfcc tnit bett SReffutggeftfett/ tfoit benett ttt 
fOD. megeti ber $ur<$fdt)nitt«jei($nung blof em« fl<$tfrar f|t/ $er*ortrc* 
fttt laffen. 3n biefe aRefltnggefdfc tofrb £Lucdfttbcr gcgoffen unb ba& 
lp babur$ ift bie 5tette gebracfct. 

Nbfmenftenett be$ 3h ( Uo j mu rH fa pttffer JDtdmatmaf : 

Ite be« ©trctfcn* .......* 38} fte. 

Iffe ' . . . . 1 

tonb M obem Statteo oom tmtern 4f 

tge be* «tatte* xxrn * bf« a' ober vth b bi« b' . . 84} 

ige efne* *nfa|e* . .. . / .:....... *D 

, jDie* Snjtrument (ft fo empfinMfft, baf/ tpenn man bicbeiben £tue<fr 
• crgefdfe bur4) cinen ftarten SBdgeh oon 5&i*mut$ unb Iftttimon oerbin» 
(t/ fo rei<fct bie biofc 2Cnbringtwg .bcr ^anVtpfirme ati bie Wtfcftette be* 
»gen* $fo/ bte Sfotbet ju etncr fte&ciiien TOtenfuttg ooti 80* bit B5° 
1 bringen, atfo fte faft fenfrec^t auf ben.Crrom }tt JtcHen, - 
f SDtatt fatttt ftbrigen* bie* 3nftrunterit ebett fo »o$t fur^broeTeftrtfc^e 
Itrfime benuiett. fi* tft aber fomotjl J^ter, al* (unb jwir fn tto$ trfef 
ityerm SDtofe) bei ben t$ermoeleftrifdjett ©trbmen fotgenber Hmftanb we* 
itttd). flton barf in ben 8*erbinbitnglfrei* burcitjau* feine butnen unb tatt* 
^eti SDrd^te bringen, bentt cine fcrafctJinge "btefer Xxt, wetfte^ wenn ; ber ge» 
; tob^nti^e 3Sultipticator bit Stttt fWt/in b\t\ttbt ^uitlx^t, Iktixaft 
; faum merftid) dnbert, fann biefc/ wenn jte bci fe^tiefuttg ttrc^ ben tibU 
' gcn Xpparat ia bic Stttt ttitt., auf crorbentlicfi ftarf f^toSc^cniHn Umftdnb, 
bcr fi4 teidtjt au* Um O^mfcticn (^runlgefeje fiber bie Jtctte ertart. fBtof, 
toenn nirgenbe ein vermtge («Jtter' JDimenjtonen i>ber Mtotit MfUty 
teitcnber tforper ftc^ tn ber Sttttt Ujjinbtt, ober toenn ber iGStbrftanb/ bes 
ein fot^cr Sufcrt/ bur^ &erft£r!un& ber eieftromotor{fcf)cn ^ft mictet^ 
83erme{)run9 ber 9>tatteipaare compenftrt wix\>, futbct obiged ^nftruntettt 
feine Xntoenbuna,. X>it CerbinbungSbrd^tC/ mittttft beren man ti '3nfttu* 
mcnt in bie £ette bringt/ muffen baber mbftli^ft furj unb bidfein.. 

5Kan fann biti 3nftrument auf boppette SSetfe %n prdcifetttcffuf $m 
benu$en. Suobrbcrft ergicbt ftc^ letc^t, toenn man bie oon tdm( in 
©c^n)et90. 3ourn. XXXVIII. gegcbenen gormeln auf ben gaOt iefeg 3n= 
ftrumentes antoenbct/ vo (ie (Sntfernung ber 9cabct oom ©troi aU con« 

*) 3tt 9fig. «•. t)at t* ben Xnfatin, d$ toemt bie 2Cnf!$e d une jufam^ 
mentiefen, aUein in ber SCM enbigt f«b btof efiter neben beat anbet toie in 
9ig. <1- 

«1* 
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*M.M»^*n «* tftt kefTa * ■" «**«:. «8.«« ctMhr 
6 JK»jae*>*« terSMcmtlam mettitta. ;• 

j-- r atfll*t(il kte tb(rmo(HftrIfo)tr. Jtraft »0* ber Xeu. 
W-m- -.k-. ...'■'., .ffM*«»»iff«-M»^'.; •' >. ;'. 

Btcaut,rtl*) (wt mt trafadjm Jbtret wSKferhimb 606«, «fti 
«b tor-ftr, Jtapfee w» *WJn, CKlte w* *« , «opfw «nb «Sta 
■mftlMtJiffn i. tii| i . mfnn Mf J£tmp«rotor brr ttnen fotpjtftt oof 0° rr|4> 

'■ ttn roirb, rea&renb bt( anbere ju ucrfcb,icbcnen (Srabcn errearmt roirb, Wt 
tbcttnoeleetrtfcrie JCraft itn flenauen S3er&aitntii ber 3:em)>eraturt>i|feie«j 
midjft, tcenn biefe nidjt einen aeroiffen ©rab uberftcigt. Sie Srcuiie, bii 
ju roeldjet bit SSerfudje &icruber angeftellt routbtn, unb inncrbalb bertn We 
3)tcpottionalitflt fottbtftanb, roar bis 40° C. SBei bo&tn &fmperaturbif= 

■ wnjen jebodj finbct, roie S3ecqueret bei eintr fpStern SSerfuct)8reitie fcnb 

' (unb aud) fdjon fcfi|jer bctantit roflr), bieft ^roportionatitdt ntdjt mett 
Statt; bei mebreren ffltetatlen , roie ©ilber^inr", ®o[b:3inf Eann fosar bri 
ijotjcrcn Sempctaturbtffercnjen rotebet Jtbnatjme unb fclbft ttmfebrung btt 

», jtraft einttctcn. 2Me erfte ber nadjfotgenocn Sabeltcn entfeStt bie SBiltje , 
ffit bie btS 4P C. gc$enbc SJroportionalttat ber Sntcnfitat mit ber aan- 
pcraturbifferetj; bte jlcctte fut bie Sttd]tproportiona!itdt 6ci &cr)mn Stn, " 
petatutbtffcrdien. 

■Oafl brf ben SBetfudjtn arigeroanbte 8erfo$ttn roar Mtfrt i Ste iDraSt 

. j. JB. von ^atin unb ein anbercr eott Sffen rourten mit tuttm Jtjrtr 8* 
btn mfammiigelot&rt, roibrenb ibre ottbtn anbertn Snben mit bem fupfte 
ntti BtaStebefi ®att>anom(ter4 (uramm(nflelct6ct wartn, fut befftn ®rat< 
burcft eta SfonotreS RJerfa&ren dJoag. VI. S45 obtt ©djrwfgg. 3. LVJl 
809) b(e (PTiarecbienbm JCrlfte auSaemitte.tf roaren. Sladjbtm bie 86ti(tetteii 
mit Xuincjmt btrjtniatn, wefctje iat Oiftn mlt bem ^fatin oerbanti, in 
fetjmeticnb! Oit eebracfjt votbta, roarb attmcUtg bit Stmpttatnr Wefet 
tttjitrii eiobt Sben fo roarb bet' Sflerfudjen nlt bcn anbtren tBtttOm 
retfabttri gotatnbe* ffnb bte tr&alrtntn Mtfuttatt: 
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Z^cxmDtWftfiatit. 

! bcr galDanffdjen Bpannu ngSreibe, audj fur tbiimo 
elt.ltrlf^e Setten nae&gemiefen*). 
©08 <£ef«&, bo| *■ B - >>er cleEtromctorifdjt Jlbftonb iwlfdjen Gifen 
unb JCupfce glcidj ift ba* ©ummc Ser Mftanbe jsoifdjcn (Sifcn uno $Hatin 
vnb $Xatm unb -ftupfer, obtt augemciner, bafj ber Mbftanb injcier in ber 
S)atDanifd)en <Spamiung6rrii)e avt rinanber liegsnber HSitatlc gleidj ift bet 
«Summc ber fucteffltiKi ttbftlnbe aller Swifcb/tnmetaUe mttcr cinaiibcv uno 
»on ben dufcrftcn SBetallcn, ift uon SBccauecel aud) (Sr tijrTmcrtff ttifa1|e 
■Jtcttcn bci cincr SEcmperaturbiffereni oon 20° (fo bafl bie eine Eot&fteUc ftd) 
atrf S£uU befanb) nadjgemLefen movbcn. 9Jtan tann eiaj burd) Skrgld= 
djung ber SBertlje fdjIieSen, n>ela> in fofgenbtr Sabtlle. tntbalten finb. 
Stelatiue Snttnfitaten bce tt)ermoe[eftrffd)en ©tromt* ffie 
otrfdjitbene SJteralle, bei einet ScmptraturbifftrtiTj ocn 
40» — 0° C. 

gifen^inn Sl,2* 

Suofer=?Hatin 6,56 

eifen=*upfrr 27,96" 

@iC6er-*upfet 2 

eifen=©iI6et 26,20 

eiftn^Iflrtn 36,07 

fiupfer=3inn »,50 

3fnc*#upfer 1 

©iIber;®oIb 0,50 

2)ie fflteffung »ar, nm bie Siffercnjen &u oermeibtn, bitcon »rm wtf 
fdjiebcnen CeitungesjermSgen bet bcm 2Jerfitd) antcra>orftnen IRefa-uV ^n- 
tmjren fannten, fb unternommen, bafi erne einjige Cfjetmoeletcifaje «tt<e 
aufl aUen fOIetatlen, bie mit einanbcr »erglid?cn nrarben, geiadjt, anb 
jebeSmal aUe Eilljfttllen, mit Xuimtnjmt eftitr ernjiaen, auf ftUICSrab et-- 
$acten nrarbcn. ®a bie «trfe ftets bicfcr&e fclieb, fo bllcb frj foldjcrge* 
ftalt aud) bas eeitungSoeraiHgen ftetfl gleta) unb bie Stefultate rorbcn unrre 
einanber octgleldjbar. 

SS&ermoeleftrifdjt SSit fitngen , om Gonbtnfatoi natfe. 
gewiefen. 
atetquerel™) futjrt folgenbe ffierfudje an, bie mir iumStil ailm 
bingS in (einct fonbetlidjen gonn, um oiel barauS ft&Iiefren 5 fenncn, 
anaeftelit ju fein fdjeinen, Sltan btingC einen ^latinbrafjt in eirie (aSvSbre, 
bie an bet Eampe an cinem ibrcr Snbcn jugefdjmolien ift, unbfc(it bas 
freit Cfnbe bicfeS iDraljtcS mit eincr bct ^)laCtm cincS 2}oita'fd)ei<Stmbcii; . 
fatorfi in SJerbinbung , nnter SBevmeibung bcr SeruBrmig fietererKr 5Be= 
taHe (alfo tnobC untct 3ioifd)enroivfung ciiicfl fcudjlen S6rpcre) ; lann et- 

'} Mtk <!■ ]' Acoii. dc. w. X. ItBl. Wl cbti eajipciij.j. %■ W1 313. 
") ©«Wriaa. 3. LTII. 3« «nb Ann. de Cb. et da Ph. VLJli 



. *488 £j}trmoelfftrititvit, 

WfHMA ntittrtft tfiwr JEtfoEjoitcimpe obcr etner anbern KBatmequtllc bw 
(Sltiril ber«bb«, »<&$« t>«r*rcffcn ift, bis tttm Wot&glufjeh. SRmm* 
fjatt fn btr 3tegel frin elettrifcijei 3cid)en, wetdjeS con bec Sempcratuctti 
tjOl)Utt B abbangfg n>are'j. SBicfttt man bagerjtn um baS (Snbt bcr Siitjrt, 
toeldjce" uovidjiuifcii ift, einen gJtatinbrabt, beffen eines Gnbt mit betnSc-: 
ben communtctrt, unb er$i6t bieS Siotjrenenbe ftart, fo nimmt bcr 9>!afin> 
btobt,.bcr ficq im Snnern bcr K&bvt btfinbet, eincn jiemlidj ftarfen Uttu 
fajug ben pofitiDtr (Steftricitat an. iDurtr) befonbcec SSecfmije mittelft cti 
gtouffeau'fd)cn iDiagometerj uberjeugte fidj atecqucrel, baS baS bii W 

- ober 80° C. ober fetbft batunter ctbtfcte 6HaS jum Eeitcc bec Gtcftricittt, 
fctbft fur frijt fdjwadjt ©pannungen , roirb. ,•_• 

SDtan bringc baS cine Snbe eineS ^tatinbra&teS (obec @ii6cr = cbtt 

- (SolbbraijteS , unter S3icmcibung bet 6ontactS)™) an bie «bere ^tatte finii 
pertreffiiefjen SBobncn&ergerfajen ©olbbtatteteftrometerS , bringt bas anbtrt 
(Snbe beffetben, rocld)** fpiralformig gerotlt ift, mittelft einet THfo^otlampt 
jum GStutjcn, jic6e ^jiefe fcfort jurtitf unb btriitjre nutj bie ©pftale ntit 
eincm ©tvcifdjcn feudjten $>apicreS, loitjrenb man jiigleidj. bie untere SJtatit 

, bcS SonbenfatorS mit bem firbboben in SSer&brung fe§t. £er MuSfdjlau 
beS etcEtromctces bei Jftfcrtcn ber Sonbenfatorplatte roirb anjeigen, ea£ 
tbtt ^JlatinDrabt ncgatio> . ba$ feudjte $apicr pofttiv etettrifdj toortm ijt. 
jDa|f<tbe roirb attdj bec gatl fein, toenn man bcn SJerfudj umfefjrt, inbtm 
man bcn ^iarinbmfjt an bein ber ©pirale enlaegengefcgten Gnbe jvcifdjctt 
ben gfngecn fagt unb bie Epiralc , fobatb fie rottjatutjenb gemorbtn i% 

- mit etnem Strtifen feudjten ^apicrS'") in SJcrMnbung ftfit. 

SRan tvbme cinc 12 bis 15 ffltitlimeter tange ©tasrobre, fdjmelje an 
tioe» i6r«,*nbea emm -^tytinbrflbt wn | aSiltimetct iDicfe, befeftige ott 
6af nnbeteSnbe einen fe^r bunntn. J)ra6t oon bemfelben SJKetaU, brtnge 
baianf benbitEern bcibcr S.radte mit etncr ber Gonbenfatorptatten in Stp 

. bfnbuno, «ter SBermtibung metaUtfdim (Sontatts jroifdjen iijtien, $attt W 
fceie enbebeS ajtbern Srabtes }»ifd)en ben gingetn unb er^iec bas Qnfc 

, ber ItrinejStbbce, an rortdjer (tetetet iDrabt bcfefrigt ift, jum Stuben, 
obet audjnidjt fo ftart. Sutct) bie $i&t mtrb ta$ @la< leitenb unb bit 
KemptmitDetftS&brtifjeit im Suftem btfngt eine 9f tf tricitdtCcnttDicteliuig 
tjecoor, etmigt becen btc Sonbtnfatet, toie efi fdjeintf), pofittce Stel- 
tritUaliitflt. j ■ ,-;',;, .,.:,.. 

<¥*# A&.:(g[ S . 6i,y «inc mtt Wit>f;oI gefulttc.fupfcnic eampe, cc 
ttut SflKflhHn.iid tia^fwpf, burtf) incidjqt cint nrit ©ummilacf tibtrfin 

, •) ie* iitT»id)l inbtrS tu^tmntm, ba eiL.tbiMtv Ifolir t<r (Bettrm 

HHtn. txfyaipt. MM Mttaidjt ewrttidtat am Contcnratoc ja trUnnm oittt, 
wtnn m ntajt bie ccnbwftrtt ffiltjtttcitat ftiaer Seriibtuna*fHd)eB bura) Sxm ' 
nuttg bnlbtn Inl Spitl triagt 

••>. b. mabtfajtinltd) mU 3u)i(6im8 tiatt feiutten SwirdjeuMIthbtnt. 

••®al. iBlt et fnjdnt, mit t*m SDattnfitot comntnniciit. 

+i* flubt nimfta) «ttqutttj'* XJatfUutms W« nlajt wdjt btatli*. 
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n\$tt ©la«r6$re EF $tebur%c$t. $ur<& ttc ©ta«r6$re gefct ctn Saunu 
«DDHtnto^t $inbutrdj>, beflfoit cfnc« (5nbc fo ben 3(lfo$ol reid&t, mtyrenbatt 
fca* anbere (Snbe E cine ©pirale oon sptatinbrafct g geffigt ift, wetd&e in 
oBeti tyrfo S£$eiten glifycnb blctbt, roenn man tfjrc Jfcemperatur $inrei$ent 
er$tyet j^at. SKan fe$c biefen Hppavat auf bte obere 3>tatte eined conben* 
flrenben ^ieetroffOpg, beffen untere ^latte tntt bem Srbboben tn Cerbiit* 
*ttt!0ftc$t, unb bent^re btV&pirale jnit etnem 8ew6$ntic()cn f>lattnbra$te. 
8t ttrirb pofittoe eteftricitit.in bte oberc Gonbenfatorplatte uber^c^n. 
fBittifytt man bagegcn bie GpCrate mit einem <Streifcn feudjten 9)apicre*, 
fo ge$t negatioc etcftricitdt in bit ohttt (Sonbenfatorptatte flber. 

»crf<$iebene ttmltdnbe in SBc&ug auf tfttrmbeteltrUge 

tfettCfl. 

f' : * 
.9ta$ SBccqucrel*), wenn man in einer t$trmoeieftrifc$ jufammen* 

gcfefcten £ette, toit fte tn gig. 63. Der^ei^net ift, crft bte £6t$fteltc A 

§. S5. auf 50° C. ermdrmt, totyrenb man atte anberen S6t$ftettcn auf ffluU 

ttfjfot, fo ift bie Sntenfitdt bc6 ©trom* ganj biefcl&e, at3 roenn tuan bie , 

j»ei £6tyftelten B unb C, ober bie jwei Sfit^ftcUen D unb E auf 50° C. 

trmdrmt, wd&renb man bie fibrigcn £6t$ftetten auf 9lutt er|»dCt f fo ba$ e* 

atfo gtei$a,filti0 ijt, ob bie SEemperaturerbb^ung an ber birecten SBerfcti* 

bungdfietle jweier SRetatte ober an tyren 83er&inbun8«ftciien ntit einem $toU 

f^enmetatte angcbracfyt wirb. gcrner ^fingen nadj ©ecquuet bit 9l\ty 

tung unb Sntenfttdt be* @trome$ ftets blof uonber $cmpentur ber «fcts 

binbungSftelte, nicfyt a&er ber barantiegenben Ztyilt ab, fobaf man bie 

(Srwdrmung balb me$r auf bie eine, batb metyr auf bie anben ©ette einer 

fcbtyftcite faUen iaffen fann, oime baf fcaburdj etne itnberung im ©trome 

cntfte^t, toofern bit 86t$frelte feibffc auf biefetbe SEemperatur tmmt. JDer 

©trom einer einfac^en t^ermoeteftrifc^en Stttt, g. 95. oon Rupfer unb 

(gtfen $at biefetbe Sntenfitdt, maQ man bie eine ebtyftelte in <ne gtufftg.- 

feit taudjen, mlfyt-bat eine 50cetalt ttroat anjugreifen oermag mie eine 

f$roa$e ^oc^fatjaufibfung, ober m reined, oon Cuft unb S&affe befreitrt, 

Ctioen&i, irofern nur bit Sempcraturbifercn^ in beiben ^dtte: bit ndm< 

tic^e bteibt. 

S^crmoeteftrifc^e* ^Differen^iatt^ermomete, 

S^obili **) ^at auf bit t^ermoeteftrifc^en ©rfc^einunden foljibe Gttts 
ric^tung einer ttrt iDtffcrenjtattijermomcter gegrdnbet/ toctc^eSia^ tym 
felbft bie (Smpftnbtic^feit ber SSr^gueffc^en 2Ketaltt$erntometer utrrtfft. 

Dad Sn^rument befter)t au* ^toet ^auprtijetien: 1) einem taibano* 
meter oon Jtupferbra^t mit SDoppetnabet, ba^ uon dem6^nti4et@inric^s 
tung ift$ 2) etner ti)ermoe(eftrifc^en S3uct)fe , bit wir iefctbefarei&iwolten. . 

*) Ann. de Ch. et de Ph. XLVI. 341. j 

**) Bibl. univ. XLIV. »5 ober ftogg. XX. 245 obet ©^weifig. 4.4». 
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ZtftmMUttnfat SJ^ertnometer. 

©ft IBncjft 83 (gfg. 64.) frsll-olt cinc tijermocJcftrifdjt ©iulc, jufa» 

tcftU nu^ fcd)S aDrpeeJjftlutigen uon SSismiitlj unb Wntimon. gig. 65. 

fc ©dule, in gcrabtt fiinie auSgebreittt ; in ber gBirrlicfjftit «6tr ij 

'Srtnifl aufamnwngtbogen , um in btt ffludjfe SS geftellt njerbm|ii 

ronnen. SRan tfe&t in btr gigut nur bit ungerabtn e&ttjftetlen 1, S, S 

u. f, »., bte «ttabtn e&tbfttilen *, 4, 6 u. f. *>. finb burdj bie SBfrJift 

•jetbceft unb ubetbieS ntit cinrm ititt umBcbcn, Jtn bie Gnbcn A, B ta 

©anle ftnb jisei tupferne Wtyt A' D' gtlSttjtt, wcldje jur fBudjfe bm 

aujrancn unb ftir Kufnal)mc non JDrd&ttn bitnen, burdj luttdje fte ntitta 

Snbcn btl SSuItipiicatocS in Ber&inbung gefc(}t tetrbtn *). 

Dit ffiudjft ift fo eingeridjtet , bafi man fte nadj SBclie&en an tol 
©atoanometer fe^en fann. SJitm tann bann baS 3nftrumtnt j. ». 
lis (Stocte cincr Euftpumpe ortngtn unb fo bie Jij(re meffen , weld)t 
HuSpumpcn btr Euft tintritt, XUe ungeraben eotbftellen 1, 3, S tet 
£ettt ftcbcn in unmittel&aret fBetu&mng mit bft Euft fcer Sbcfe u 
trfdltcn fid) neim erften <>iib ber ©tcmpel, traljrtnb bit unteren V ;■:;■.■ 
ftttiett, lofgro itjrtr SBcEltibung mit Jtitt, bcn Sinbruct bcr £altt nidjt fe 
fdjnea crfa&rtn. 

Mad) fflobilt ift bte @mprtn&Ild)fctt biefcl Snftruraenreel (bas fid) j* 
becti ju tDtafiijcfiimmuHafn rtber bie 9Bdrme auf Ecine SBeife eignen bfitftt) 
15 tis 20 aca! gr&Str, at§ bie btr SBr^guefftrjen 2t)ermometCT. Ci«t 
SEemperaturtvrflnbctunfl oon 9" (C.?) tntfprad) fefjen einem SBogeu uon 30° 
■ biS 40° (blcfctnber Kcten tung ?). 3fts j. 5B. einc unb biefelbe spcrfoB tffrij 
gcmaie auf u'e 3eber beS SBreiguetfdjen SijeracmeterS uno auf bic (Butbft 
SS tjaudjta fdjritt bie Stabel beS erften Snfttumentee: um 10° ttt 1? 
oor, reabreib bit beS tcfjtern einen SBogtn uon 150° unb mebr bttrdjtitF. 
3n tiiem SKadjtrage bemcrtt Mobili, la| fidj bic Gmpfinblidjteit 
beS angcgccncn 3nftrumenttS noctj auSncfemcnii trljoiicn laffc, fo bap ti 
fffBft rjittjf fteine Stffertnjen ftratenber SQJirmt aniujeigen wrmiflt. 3n 
bleftc ^iridjt fri » gtpctf migig , bic 8it()fitIIeu tnir ritur fdjrparien 6nt> 
tbattj,"' W Xttnrvf , ju fcfnpargen, n«i Ut HBirmea&fcrption |u ftrftin 
, itm. QU foH, ttjmn ttan ttiten fa uorgecidjteten Xpparat in bit SSittt 
bts 3iincrfi fiellt unb bie IBorberfeite ber ffidule (bte obere CSeitc ttt 
83ficf)fe?^utctffit> gtgen bic Dier ffidnbe b«6t, unjroeibtutigt Xnjeigtnwa 
^ptrattunterfajfeben ertjaKtn, wic pe bit JrtltdjtSagebiefet «^nbtmit 
fcn> fcrirtn nmf. '■ 

JBt nbert ater tnt)nt btr Bcrfaffer folgenbt fiinridjtung, , bit 9ttl> 
tont ai 3nftrtrmenft gege&en. fflttKttdjt fuibtn Xnbctt bie qStfdjrtibwig 
. bentlid), «t* td) fie gtftotben, bs&er idj fie morttid) bcrfe(en triB. 

„i btt Wftnjt, bcrt StiftruntfBt fur bie SBlcmeftealune nrirffnnttt 
t rt tint ntut Ciult twn 16 bunnen eiententtn, bk 
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gottg bcbecft tmb '8ef<$»dr$t waren, unb gegen bie obcren £5$fteKen r)in 
bttt$ eine 2Crt t>on burd(>(&a)ertem unb mit £ttt uberjogenen *&o(jbecfel 
gctyolten murben. $ie $Bfic$fe ift t>cjn fRetatt mit boppettem ©Oben. (2in 
fonifa>r ffieflector t>on SRetatt beftnbet |t<& unten. 8* mirb t>on dnem 
$»f 8Ctraa,en, unb fann nad) jeber btlitbiQtn dttcfytung gebre^t roerben. 
' SDicfc Gonftruction , in toetd&er man ben gefcfyfcften Styaftfcr erfennt, 
erfullt u)ren 3»ecf t>ottfominen. SBebecft man ben «eftcctor, ber anfana,* 
' Qt&n bie ©ecfe eine* Gaalti (jeridjtet war, fo ftefct man bie ftabel bef 
©atoanomcter* augenb(icfiicr) abwetcfyen. 3>ic 2Cb»eidjun0 t>erdnbert ft<$ 
mit ber me&r ober wentger fdjiefcn 9tia)tuncj ber 2Cdjfe be* ©piea.et«, unb 
temmt beftdnbia, auf benfetbcn ?)unct jurficf , fobaib bit Kd&fe wieber in 
biefelbe atidjtuna, gebrac^t »fcb. : $fe# *weifr; auf* atterbeutlid&fte, baf 
bie S&irfuha, in ber Z$at t>on ber €5tra$lun<j ber femen ©dnbe unb ntc^t 
»on ber SBeru^rung ber umcjebeiben £uft fcerrityrt €$tie$t man atte 
genfter be* ©aate* bti auf ein«, unb bre#* mmben 2ppara$'i>a(b,0<(ycn 
ta* offene genfter, falb gegen bfe gtgenftbetfte^ait* 2Kauer> f# 6efc%rei6t 
bte SJcagnetnabet SBogen t>on 50 bi& (50 fcrtffr, n>ie Qrofoua) ber €5aa( 
fein mag. * 

Cftn grofer 8Jort$eii>er metaUifc^e» ^Wttc &e#c$t barin, baf eg bem 
SJeobacfcter geftattet ift, fldc) bem Snftrumente gu nd$ern, o$ne befftrdjten 
$u bftrfen, baf feine etgene SBdrme auf bie 9tefu(tate ber »etfudje tin* 
roirfe; benn roenn man barauf acr)tet, ftc$ ^inter ben SBofcn bcft 3nftru* 
menteS gu ftellen, roenn bie 2Cdjfe be* @piea,c(S ^orijontal 'icgt, fo tref*. 
fen bie t>on ber 5>erfon auggegenben SSdrmeftraien bie SGBdnle ber SBft$fe 
unb roerben bafelbft reflectirt, o$ne bie SEemperatur ber inoenbia, beftnb* 
lic^en (Slemcnte ju ftbren* bann fann man bie ©egenftdnbe mit benen 
man erpertmentiren rotU, an lange ^oijftdbe befeftigen unbfte ber S3or* 
berfeite beg ©piegei^ gegenuberftetten. @tn bene^teS <Stud fiinmanb, roefc ' 
c^e* burc^ bie JBerbampfung nur um einen ©rab unter bie Seiperatur ber 
Umgebung erfaitet ift, auf biefe SOBetfe in 5 bis 6 gup @nfernung t>or 
bem ®vitQtl aufee^dngt, ftbt auf bie 9cabei be§ 3nftrument« Hntn fe$r 
merfbaren (Stnfiuf au«. 

34 ^be biefe $Bert>ottfommnun0en gur Srbauung einer ^iten Sdule 
benugt, roeic^e ic^ funfttg mit meinem erften 3$ermo*2J<u(ttpitttor oerew 
ntgen roerbe. SDiefe @dule befte^t au3 oterjta, (Slementen, ib ift hacrj 
beiben Gtittn %in oolifommen fpmmetrtfc^ , folgltd) mit $tt>ei?eflectoren 
t>erfer^n, roeic^e man nadj SBeiieben bffhen unb oerfd)itefen tnn. 3^ 
^aite t>ie( auf biefe ©pmmetne, fomo^l roeti man nun o^netnterfa^ieb 
beibe ®tittn ber @duien gebrauc^en, aU aucrj mil man $er$id;e jrou 
fc^en ben 0ieic^jettt0en Semperaturen oerfdjtcbener ©eQenftdnl anfteiien 
fann. Um eine 3bee t>on ber erftaunitc^en (Smpftnbitc^fett bis (e^tern 
Kppavattt ju geben, brauc^e tc^ nur ju fagen, baf er bie Hrme bed 
menfc^Iic^en ^brperd in einer (Sntfernuna, t>on 18 bii 20 gup Qiebt^. 
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